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Résumé du mouvement de projectile

|.Mouvement d’une particule dans le champ de pesanteur

cas oU V¥, est paralléle a g

Un projectile de masse m est lancé a partir d’un point O

verticalement vers le haut avec une vitesse v, a I’instant t=0.

1.L ois horaires du mouvement

Le projectile est soumis a son poids P
Condition initiale :

UOJC:O

. —— |xo =0
Vo |vgy = vy \OMy Yo = 0
TCl:P=md=>mj=md 2d=g
Dans la base (0x,0z)
x=0
Ll a,=0 S v, =0 — 1
aaz=—g:’vUz=—9t+vo$0My=—§gtz+Uot

D’ou les lois horaires du mouvements sont :
v=gt+uv,
1 2
y=—-gt°+ vyt

2
Nature du mouvement :
Si v, est initialement dirigé vers le haut, le mouvement est
d’abord uniformément décéléré. Au point maximal v = 0, ensuite
le mouvement est rectiligne uniformément accéléré vers le bas.

2. Hauteur maximale atteinte par le projectile

Au point maximal, v=0= v(t) = —gt + v, =0

v 1 (vh\2 o\ Vo2

3= me==30(3) +w(3)=3;

— UO
2g9

Hmax = Zmax -
I1. Mouvement d’un projectile dans le champ de pesanteur

SOLt tiax =

La hauteur maximale est :

Cas ol ¥, non paralléle ag.

Un projectile de masse m est lancé dans le champ de pesanteur g
avec une vitesse initiale de lancement #,. Ce vecteur fait avec

I’horizontale un angle a, appelé angle de tir.
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1. Mouvement plan

Vox = Vo COS A X, =0
Voy = VosSina oM, |y, =0
Vo, =0 zy=0

- Condition initiale v,

Le projectile est soumis a son poids P = mg

TCl:mg=md = d=¢g

a,=0 Uy = Uy COS @
dlay=—g,v(vy=—9gttVosina et
a, =0 v,=0

x = (vycosa)t

oM y = —%gt2 + (vy sina)t

z=0
Comme z = 0, alors le mouvement est plan et a eu lieu dans le
plan (Ox, Oy)

2. Equation de la trajectoire

x = (vg cos a)t
1
y = —Egt2 + (v, sin @)t

X

soit x = (vycosa)t =t =
Vg COS a

g

————x’+xtana
2vy%costa

y=-

3. Porté horizontale

La portée est 1’abscisse du point d’impact D d’ordonnée y=0.

g ) 2vy%cos?a
y=—5 5 S ¥ txtana=0=x=———Xtana
2vy%cosca
Vy°cos‘a  sina Vy~ COS @ COS & Vy“ sin 2a
2vy%cos? 2v,? 2v,? sin 2
= X = X = =
g cosa g g
. 2v,y? sin 2a
D'ou:xp =x = ————
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4. Fléche
La fleche est la hauteur maximale atteinte par le projectile.
Au sommet de la trajectoire : v, = 0.

. Vo Sina
vy, = —gt+vysinag = 0= ty,, = P

1
Ymax = _Egtmaxz + (Vo SIN @) trmax

v, Sin a

1 (vo sina

2
= Ymax = _Eg ) + (v, sin a).

volsinta

= Ymax = zg

Mécanique

Cours sur le champ de pesanteur uniforme



hp
Mettre en évidence

hp
Mettre en évidence

hp
Mettre en évidence

hp
Mettre en évidence

hp
Mettre en évidence

hp
Mettre en évidence

hp
Mettre en évidence

hp
Mettre en évidence

hp
Mettre en évidence

hp
Mettre en évidence

hp
Mettre en évidence


