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5.0& 4.0الثورات الصناعية وثورتي الذكاء الاصطناعي : المحور الاول 



4.0الرابعةالثورة الصناعية 

تي في تصريح للحكومة الالمانية الاول مرة المصطلح ظهر هذا

كجزء من استراتيجتها 2011عام 4.0اطلقت مبادرة الصناعة  

اب للتصنيع المتقدم ، لكنه اكتسب الشهرة العالمية من كت

معرفا اياها بأنها دمج التقنيات 2016لكلاوس شواب سنة 

.مجتمعالرقمية والفيزيائية والبيولوجية لتحويل الصناعة وال



5.0الثورة الصناعية الخامسة 

الأكاديميةالأدبياتفيظهرالمصطلحهذا

ارسمي  تبلورلكنه،بينوالصناعية

االأوروبيالاتحادأطلقعندمافي تقرير 

إعادةضرورةعلىمشدد ا"الصناعةبعنوان

عاونالتوتعزيزالتكنولوجيافيالإنسانمركزية

د اامتداالثورةهذهتعُتبر.والآلاتالبشربين

.مُختلفةأولوياتمعلكنللرابعة



صطناعيالتحديات الأخلاقية والقانونية في الذكاء الا: المحور الثاني

المحور الرئيسي -1

التكاملعلىتركّز:الخامسةالثورة

لتدعمالتقنياتتصُممحيثالتقني،/الإنساني

التي(تالكوبوتا)التعاونيةالربوتاتالبشرمثل

دالتأكيمعالإنسانمعجنبإلىجنب اتعمل

.والاستدامةالأخلاقيةالقيمعلى

نالثورتيبينالجوهريةالفروقمناقشةإن

ةوالقانونيالأخلاقيةالتحدياتلناسيحدد

:فروقثلاثةأهمسنعرض

اءوالذكالرقمنةعلىتركّز:الرابعةالثورة*

تاتوالروبوالأشياء،إنترنتمثلالاصطناعي،

"اءالذك"ومصانعالضخمة،والبياناتالذكية،

.بشريتدخلبدون



التحديات الأخلاقية والقانونية في الذكاء الاصطناعي: المحور الثاني

نموذج التعاون-3الأهداف الاستراتيجية-2

الكفاءةتحسينهدفها:الرابعةالثورة*

يلتقلالكاملة،الذكيةعبرالأتمتةوالإنتاجية

لالتدخعن)مستقلةأنظمةوخلقالتكاليف،

.(البشري

بينالتوازنإلىتهدف:الخامسةالثورة*

ثلمالإنسانية،والحاجاتالتكنولوجيالتقدم

العدالةوضمانالحياة،جودةتحسين

.البيئةوحمايةالاجتماعية،

لةوالآالإنسانبينالعلاقة:الرابعةالثورة*

منيدالعدفيالبشرمحلتحلالآلات)تنافسية

(المهام

تآزرية،تعاونيةالعلاقة:الخامسةالثورة*

دراتالقلتعزيزالتكنولوجياتسُتخدمحيث

أول،العمالتدريبالمعززالواقعمثل)البشرية

.(القراراتلاتخاذالمُساندالاصطناعيالذكاء



التحديات الأخلاقية والقانونية

الموافقة المستنيرة -1

واستخدام البيانات
السلامة والمسؤولية-2

يرةمستنموافقةعلىالحصولضمان:التحدي

طبيقاتتفيبياناتهملاستخدامالمستخدمينمن

.الاصطناعيالذكاء

هناك،الصناعةفي:الثورتينبينالفرق

دمالمستخخصوصيةحمايةعلىأكبرتركيز

.بياناتهفيالتحكممنوتمكينه

القائمةالأنظمةسلامةضمان:التحدي

ةالمسؤوليوتحديدالاصطناعيالذكاءعلى

.الأخطاءحالةفي

الصناعةتركز:الثورتينبينالفرق

شريالبللجسمصديقةتقنياتتطويرعلى

.أعلىسلامةمعاييريتطلبمماوالبيئة،



الذكاءأنظمةفيالتحيزمنع:التحدي

.القرارصنعفيالعدالةوضمانالاصطناعي

الصناعةتولي:الثورتينبينالفرق

ا مانوضفعالبشكلالتحيزلإدارةأكبراهتمام 

.التمييزعدم

التحديات الأخلاقية والقانونية

الشفافية والمساءلة-4التحيز والتمييز-3

قرارالصنععملياتشفافيةضمان:التحدي

وإمكانيةالاصطناعيالذكاءأنظمةفي

.مساءلتها

الصناعةتتطلب:الثورتينبينالفرق

مانلضوالتوثيقالشفافيةمنأعلىمستوى

.للوائحالامتثال



ناتهموبياالمستخدمينخصوصيةحماية:التحدي

.البياناتوتحليلجمعزيادةظلفيالشخصية

بشكلالصناعةتركز:الثورتينبينالفرق

دمينالمستخوتمكينالخصوصيةحمايةعلىأكبر

.بياناتهمفيالتحكممن

التحديات الأخلاقية والقانونية

التأثير على سوق العمل-6ناتالخصوصية وحماية البيا-5

العملسوقفيالتغيراتمعالجة:التحدي

.الوظائفأتمتةعنالناتجة

الصناعةتركز:الثورتينبينالفرق

منبدلا  والآلةالإنسانبينالتعاونعلى

تأهيلإعادةيتطلبمماالكامل،الاستبدال

.العمال



ات حماية الأنظمة والبيان:التحدي

التهديدات السيبرانية من

.المتزايدة

ب تتطل: الفرق بين الثورتين

ة استراتيجيات أمنيالصناعة 

ا لزيادة التك ا نظر  امل أكثر تطور 

.بين الإنسان والآلة

التحديات الأخلاقية والقانونية

الحوكمة والتنظيم-8الأمن السيبراني-7

تطوير أطر تنظيمية : التحدي

ذكاء مرنة وفعالة لتنظيم استخدام ال

.الاصطناعي

تتطلب: الفرق بين الثورتين

ا أكثر شمولية الصناعة  نهج 

في الحوكمة، مع التركيز على 

الاستدامة والتأثير الاجتماعي



حماية حقوق الملكية: التحدي

م الفكرية في ظل تزايد استخدا

الذكاء الاصطناعي في الإبداع 

.والابتكار

ب تتطل: الفرق بين الثورتين

إعادة تقييم مفاهيمالصناعة 

عات الملكية الفكرية لتشمل الإبدا

.المشتركة بين الإنسان والآلة

التحديات الأخلاقية والقانونية

ةالأخلاق والقيم الإنساني-10الملكية الفكرية-9

القيمعلىالحفاظ:التحدي

ظلفيوالأخلاقيةالإنسانية

الذكاءعلىاعتمادناتزايد

.الاصطناعي

زترك:الثورتينبينالفرق

علىأكبربشكلالصناعة

ميمتصفيالإنسانيةالقيمدمج

.التكنولوجياوتطبيق



الخامسةالصناعيةالثورةتمثل

إنسانيةأكثرنهجنحوتحولا  

ا خداماستفيالاستدامةعلىوتركيز 

ييمتقإعادةيتطلبمماالتكنولوجيا،

نيةوالقانوالأخلاقيةالأطروتكييف

نشأتالتيالجديدةالتحدياتلمواجهة

.التحولهذاعن

:  خلاصة المحور
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:  المحور الثالث

ةالتقنيات المتقدمنظرة على الصراع الصيني الأمريكي في 



تقنية حرجة وناشئة في السوق العالمي

تقنية حرجة وناشئة في السوق العالمي و تتفوق 44وفق ا للدراسات الحديثة، تتنافس الصين والولايات المتحدة على 

وهي.منها37الصين في 

(AI) الذكاء الاصطناعي

ذكاء الاصطناعي يعتبر الذكاء الاصطناعي من أهم مجالات المنافسة بين البلدين،وتسعى كلا الدولتين لتطوير وتطبيق حلول ال

:في مجالات متعددة مثل

التعليم ، النقل ، الأمن،الرعاية الصحية

(الحمائية والمصادر المفتوحة ، احتكار الشرائح)كما تتنافسان على وضع معايير عالمية للذكاء الاصطناعي



تقنية حرجة وناشئة في السوق العالمي

(Quantum Technologies) التقنيات الكمية•

:تعد التقنيات الكمية من المجالات ذات الأولوية للبلدين، وتشمل

أجهزة الاستشعار الكمية* الاتصالات الكمية   *الحوسبة الكمية* •

:Biotechnology) التكنولوجيا الحيوية

تركز كل من الصين والولايات المتحدة على تطوير التكنولوجيا الحيوية لتطبيقاتها الواسعة في الطب والزراعة والصناعة

:  تقنيات البطاريات المتقدمة•

تتنافس الدولتان على تطوير أنظمة تخزين الطاقة في البطاريات، خاصة للسيارات الكهربائية والطاقة المتجددة



تقنية حرجة وناشئة في السوق العالمي

تشمل هذه الفئة: التقنيات العسكرية المتقدمة

.محركات الطائرات المتقدمة، بما في ذلك تقنيات الطيران فوق الصوتي•

.الأنظمة غير المأهولة ذاتية التحكم•

.تقنيات معالجة البيانات العسكرية وصنع القرار•

:تتضمن المنافسة في هذا المجال: تقنيات الاتصالات

(5G) تقنيات الجيل الخامس•

 (6G) تطوير تقنيات الجيل السادس•

أشباه الموصلات المتقدمة

.تعتبر هذه التقنية حاسمة لتطوير العديد من التقنيات الأخرى، خاصة في مجال الذكاء الاصطناعي



تقنية حرجة وناشئة في السوق العالمي
:الآثار الرئيسيةفيما يلي تفصيل لبعضيالمالمنافسة في التقنيات الحديثة بين القوى العالمية، وخاصة الولايات المتحدة والصين، لها تأثير كبير ومتعدد الأوجه على الاقتصاد الع

الابتكار والتطور التكنولوجي

تسريع وتيرة الابتكار

المنافسة تدفع الشركات والدول لزيادة الاستثمار في البحث والتطوير•

ظهور تقنيات جديدة بوتيرة أسرع مما يؤدي إلى تحسين الإنتاجية والكفاءة•

تحفيز الاختراعات

زيادة في براءات الاختراع وحقوق الملكية الفكرية•

تطوير حلول مبتكرة للتحديات العالمية في مجالات مثل الطاقة والصحة•

التأثير على سوق العمل

خلق فرص عمل جديدة

ظهور وظائف في مجالات التكنولوجيا المتقدمة•

زيادة الطلب على المهارات التقنية والعلمية•



:  المحور الرابع

.الوظائفمفاهيم الاقتصاد الرقمي المستدام ومستقبل الاستثمار و

صراع الذكاء الاصطناعي والتوترات العالمية هل من: دافوس 
مخرج؟

ا، أصبح منتدى دافوس الاقتصادي منذ انطلاقه قبل أكثر من  عام 

العالمي محط اهتمام دولي لكل القادة من الحكومات، قطاع الأعمال، المجتمع

.  المدني، والمجالات الأكاديمية

التعاون من أجل"، في سويسرا تحت شعار هذا العام، في نسخته لعام 

ي تواجهها ، حيث سعى المنتدى للتصدي للتحديات الكبرى الت"العصر الذكي

واصلة، البشرية في ظل التوترات الجيوسياسية، الأزمات الاقتصادية المت

وتسارع التطور التكنولوجي، خاصة في مجالات الذكاء الاصطناعي



:  المحور الرابع

.ظائفمفاهيم الاقتصاد الرقمي المستدام ومستقبل الاستثمار والو

كان نقطة التحديات الرئيسية في منتدى دافوس 

امة، التقاء مهمة للتباحث حول قضايا عالمية تمس الاستد

أكد .نموالأمن الاقتصادي، وتوظيف التكنولوجيا لتحقيق ال

لى أن بورج بريندي، رئيس المنتدى الاقتصادي العالمي، ع

ترات العالم يواجه فترة من عدم اليقين، حيث تزايدت التو

الجيوسياسية بشكل ملحوظ، بما في ذلك النزاعات 

طلب المسلحة بين الدول، وتفشي الجريمة المنظمة، مما يت

.تعاون ا غير مسبوق بين الدول لمواجهتها



مين وفي كلمته أمام المنتدى الاقتصادي العالمي في دافوس الأربعاء، أشار الأ

فا العام إلى تركيز المنتدى هذا العام على التعاون من أجل العصر الذكي، واص

من عندما ينظر كثير. دعونا نواجه الأمر: "لكنه قال". رؤية نبيلة"ذلك بأنه 

هانهم وربما لا يرون في أذ. الناس حول العالم، فإنهم لا يرون الكثير من التعاون

البلدان يجب علينا التعاون حتى تستفيد جميع: "وأضاف".ما يكفي من الذكاء

ماعي والشعوب من وعد الذكاء الاصطناعي وإمكاناته لدعم التنمية والتقدم الاجت

محو والاقتصادي للجميع، من خلال الاستثمار في الإنترنت بأسعار معقولة، و

ات الذكاء الأمية الرقمية، والبنية الأساسية التي تسمح لكل دولة بتسخير إمكان

الاصطناعي

:  المحور الرابع

.ظائفمفاهيم الاقتصاد الرقمي المستدام ومستقبل الاستثمار والو



يزتركإلىالعامالأمينأشارالأربعاء،دافوسفيالعالميالاقتصاديالمنتدىأمامكلمتهوفي

:القلكنه."نبيلةرؤية"بأنهذلكواصفاالذكي،العصرأجلمنالتعاونعلىالعامهذاالمنتدى

.نالتعاومنالكثيريرونلافإنهمالعالم،حولالناسمنكثيرينظرعندما.الأمرنواجهدعونا"

جميعدتستفيحتىالتعاونعلينايجب":وأضاف."الذكاءمنيكفيماأذهانهمفييرونلاوربما

تصاديوالاقالاجتماعيوالتقدمالتنميةلدعموإمكاناتهالاصطناعيالذكاءوعدمنوالشعوبالبلدان

ساسيةالأوالبنيةالرقمية،الأميةومحومعقولة،بأسعارالإنترنتفيالاستثمارخلالمنللجميع،

.الاصطناعيالذكاءإمكاناتبتسخيردولةلكلتسمحالتي

تالسياسامن"جوبيناثجيتا"الدوليالنقدلصندوقالأولىالإداريالمديرنائبةحذرتكما

عريفاتتفرضطريقعناتباعها"ترامبدونالد"الأمريكيالرئيسيعتزمالتيالحمائيةالتجارية

.مرتفعةجمركية



انية تصدرت قضايا مثل الحرب الروسية الأوكر

والتوترات الإقليمية الأخرى قائمة المخاوف

خبير العالمية في استبانة شملت أكثر من 

.في المنتدى

ورغم استمرار المخاوف من التقلبات 

ولات الاقتصادية، كانت المخاطر المرتبطة بالتح

"  ديةاقتصا-الصراعات الجيو"الجيوسياسية و

.  تتصدر الأولويات لهذا العام

استقرار الاقتصادات



مو الاقتصادي تجََسَدت هذه الفكرة في كيفية استكشاف الفرص الجديدة للن:إعادة تصور النمو-

.في ظل الابتكار التكنولوجي، وخاصة الذكاء الاصطناعي

ن إنتاجية ناقش الخبراء والمشاركون في المنتدى كيف يمكن أن تساهم هذه التكنولوجيا في تحسي

.الأعمال وحل مشاكل معقدة في مجالات مثل الصحة والتعليم والطاقة

لتقنيات تناول المنتدى كيف يمكن للصناعات العالمية استخدام ا:الصناعات في العصر الذكي-

ة، كان المتقدمة لتحويل طريقة عملها وتعزيز الكفاءة من الصناعات الكبرى إلى الشركات الناشئ

لول قائمة هناك توافق على ضرورة التكيف مع الثورة التكنولوجية، خاصة فيما يتعلق بتطوير ح

.على الذكاء الاصطناعي وإنترنت الأشياء

الأولويات الخمس للمنتدى

عتبر في جوهرها الطموحات العالمي
َ
:ة الكبرىركز المنتدى على خمسة محاور رئيسية ت



حولاتالتلمواكبةالمهنيوالتدريبالتعليمتعزيزأهميةعلىالمنتدىارتكز:الإنسانفيالاستثمار-

رورةضتأكيدالهدفكانالرقمية،المهاراتإلىالحاجةفيهتزدادالذيالوقتفي.العملأسواقفيالسريعة

صاديةالاقتالتغيراتمعالتكيفمنالمجتمعاتلتمكينالبشريالمالرأسفيوالشركاتالدولاستثمار

.والتكنولوجية

دياتالتحمواجهةكيفيةالمشاركونناقشحيثالمنتدى،فيحاسمةالقضيةهذهكانت:الكوكبحماية-

تقليللالإنتاجتقنياتوتحسينالمتجددة،الطاقةيتضمنأخضر،اقتصادإلىالتحولخلالمنالبيئية

علىقتصرتلمالتيالمحاورأحدالمناختغيرضدالسريعالتحركإلىالحاجةكانتوقد.الكربونيةالانبعاثات

.ملموسةخطواتإلىالمناقشاتهذهلتحويلدعواتصاحبهابلالخطاب

دولالبينالثقةبناءلإعادةلدعواتمنصةالمنتدىكانالعالمية،التوتراتظلفي:الثقةبناءإعادة-

.والشعوب



حمزة محمد العلي
الدكتور المهندس
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