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Exercice de physique :Les grandeurs caractéristiques d'un condensateur et d'une
bobine |

(La plus parts des appareils électroniques contiennent daa condenaateura des bobines e;\
des conducteurs ohmiques

Un éleve a pris une bobine et un condensateur d'une plaque électronique pour les utilise
dans |'étude de la charge d'un condensateur et I'étude des osclllations électriques

1% partie : Détermination des grandeurs caractéristiques d'un condensateur
Un professeur a réalise le montage de la figure 1
constitué de !
* Un générateur idéal de courant qui alimente
le circuit avec un courant constant Io=10pA
* Un condensateur de capacité C
* Un conducteur ohmique de résistance R
variable
Un interrupteur K a deux positions

1- A linstant t=0 le professeur a mis linterrupteur a la position (1) et a l'aide dun
dispositif adéquat il a mesure la tension Ujaux bornes du condensateur al'instant 11=10s, il

trouve la valeur U;=10V, Vérifier que la capacité-du condensateur est C=10pF
2- Quand la tension U;=10V, le professeur a bascule l'interrupteur a la position (2)
2-1 Etablir I'équation différentielle régissant les variations de la tension aux bornes du
condensateur u.(t) durant la décharge
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, trouver l'expression

2-2 La solution de I'équation différentielle s'écrit : u (r)=U,e
de T la constante du temps en fonction des
parametres du circuit
2-3 Les courbes de la figure (2) y
représentent les variations de la tension
u.(t)en fonction du temps pour des
résistance R; , Rz et R3 du conducteur
ohmique
a) Déterminer la valeur de la
résistance R; pour la courbe 1
b) les deux courbes (2) et (3) sont _ '
associées respectivement aux  t(ms)
résistances Rzet R, Comparer les deux '
résistances R, et R3
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2°me paptie : détermination des deux grandeurs caractéristiques de la bobine
*Dans une 1°"experience le professeur a mesure la résistance de la bobine en utilisant
un ampéremétre, il a trouve une valeur tres petite
* Dans une 2°™ expérience le professeur a charge le condensateur précédent ensuite il
'a déchargé dans la bobine d'inductance L (figure 3)
1- établir I'équation différentielle régissant les variations de la tension aux bornes du
- condensateur uc(t), la résistance de la bobine est négligeable (r=0)
2- La courbe de la figure 4 représente les variations de la tension aux bornes du
condensateur uc(t) en fonction du temps
2-1 Déterminer graphiquement la période propre To de l'oscillateur
2.2 Vérifier que la valeur de l'inductance L de la bobine est L=10"H (On prend n°z10)
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2-3_ On exprime l'énergie totale du circuit par: E=E¢+Em, Ee I'énergie électrique
emmagasinée dans le condensateur et En, I'énergie magnétique emmagasinée dans la bobine

a) A linstant to=0, I'énergie totale E du circuit est égale & I'énergie électrique
emmagasinée dans le condensateur E=E., calculer la valeur de E.

b) Déterminer la valeur de ijl'intensité du courant électrique qui traverse le circuit a
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