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คํานํา 
 

เอกสารประกอบการสอนวิชา งานระดับกอสราง   รหัสวิชา  2106-2114   เลมนี้ไดจัดทําข้ึนเพื่อใช
ประกอบการจัดการเรียนรูใหกับนักเรียนในระดับช้ัน ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) 2545  สาขาวิชาชาง
กอสราง   โดยมีจุดประสงคเพื่อใหนักเรียนมีความรูและความเขาใจเกี่ยวกับงานระดับกอสราง  เอกสาร
ประกอบการสอนเลมนี้แบงเนื้อหาสาระออกเปน  8  หนวย   คือ  หนวยท่ี 1  เคร่ืองมือและอุปกรณของกลอง
ระดับ   หนวยท่ี 2   การตั้งกลองระดับ และการอานคาไมวัดระดับ  หนวยท่ี 3  การทําระดับโดยวิธีหาคาความสูง
ตางแบบตอเนื่อง    หนวยท่ี 4  การทําระดับหลายจุด โดยต้ังกลองคร้ังเดียว   หนวยท่ี 5  การทําระดับแบบสวน
กลับ  หนวยท่ี 6 การทําระดับตามแนวยาวและการเขียนภาพตัดตามแนวยาว  หนวยท่ี 7 การทําระดับตามแนว
ขวางและการเขียนภาพตัดตามแนวขวาง  หนวยท่ี 8 การทําระดับเสนช้ันความสูงและวิธีการเขียนเสนช้ันความ
สูง   ซ่ึงเนื้อหาท้ังหมดเปนความรูท่ีเกี่ยวกับงานระดับกอสราง   และเพื่อใชเปนคูมือประกอบการเรียนการสอน  
ของแผนกวิชาชางกอสราง  วิทยาลัยเทคนิคเชียงใหม 

ผูจัดทําไดเรียบเรียงเอกสารประกอบการสอนท่ีมีการปรับปรุง  แกไข  และพัฒนามาเปนลําดับ  โดยให
มีเนื้อหาครอบคลุมสอดคลองกับหลักสูตรและจุดประสงค  ของสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา   
เพื่อใหเอกสารมีความสมบูรณ  และถูกตองท่ีสุด  เกิดประโยชนแกนักเรียน  ครูผูสอน  และผูท่ีสนใจท่ัวไป 
 
 
 

           (นางสาวพชัรินทร   ปญญา) 
                           ครู คศ. 2 

                                        แผนกวิชาชางกอสราง 
                              วิทยาลัยเทคนิคเชียงใหม 
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คําแนะนําการใชเอกสารประกอบการสอน 
วิชา งานระดับกอสราง (2106 – 2114) 

 
 เอกสารประกอบการสอน วชิางานระดับกอสราง (2106 – 2114) ผูเขียนมีความประสงคใหครูผูสอน 
และผูเรียนใชเอกสารประกอบการสอน ท่ีมีเนื้อหาท่ีครอบคลุมตรงตามหลักสูตร ในระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ (ปวช) 2545 ประกอบดวยคําบรรยาย และรูปภาพประกอบที่ชัดเจน เขาใจงาย 
 การเรียบเรียงเนื้อหาภายในเลมเปนเร่ืองเกีย่วกับ งานระดับกอสราง  ประกอบดวยเคร่ืองมือและอุปกรณ
ของกลองระดบั   การตั้งกลองระดับและการอานคาไมวดัระดับ  การทําระดับโดยวิธีหาคาความสูงตาง
แบบตอเนื่อง    การทําระดับหลายจุดโดยการต้ังกลองคร้ังเดียว   การทําระดับแบบสวนกลับ  การทําระดับตาม
แนวยาวและการเขียนภาพตัดตามแนวยาว  การทําระดับตามแนวขวางและการเขียนภาพตัดตามแนวขวาง  การ
ทําระดับเสนช้ันความสูงและวิธีการเขียนเสนช้ันความสูง  กําหนด 18 สัปดาห (รวมสอบปลายภาค) เหื้อหาใน
เอกสารเลมนี้ประกอบไปดวย 8 หนวยคือ  
 
 หนวยท่ี 1 เร่ือง เคร่ืองมือและอุปกรณของกลองระดับ 

มีเนื้อหาเกี่ยวกับชนิดของกลองระดับ ช่ือและสวนประกอบของกลองระดับ แบบของไมวัดระดับ และ
รูปแบบของขาต้ังกลองระดบัแบบตาง 
 
หนวยท่ี 2 เร่ือง การตัง้กลองระดับ และการอานคาไมวัดระดับ 

มีเนื้อหาเกี่ยวกับวิธีการตั้งกลองระดับท่ีถูกตอง รวดเร็ว การอานคาระดับจากไมวัดระดับ  ความละเอียด 
และความระมัดระวังในการตั้งกลองระดับ 
 
หนวยท่ี 3 เร่ือง การทําระดับโดยวิธีหาคาความสูงตางแบบตอเนื่อง 

มีเนื้อหาเกี่ยวกับการใชกลองระดับหาคาตางระดับ ระหวางจุดตางๆได เคร่ืองมือและอุปกรณท่ีใช
รวมกันเพื่อหาคาระดับ การคํานวณ การตรวจสอบผลของการคํานวณคาระดับ และวธีิการทําระดับแบบตอเนื่อง 
 
หนวยท่ี 4 เร่ืองการทําระดับ หลายจุด โดยตั้งกลองคร้ังเดียว 

มีเนื้อหาเกี่ยวกับการต้ังกลองคร้ังเดียว แตอานคาระดับหลายจุด การบันทึก การคํานวณคาการทําระดับ
แบบหลายจุด และการตรวจสอบการคํานวณ 
 
หนวยท่ี 5 เร่ืองการทําระดับ แบบสวนกลับ (Reciprocal) 

มีเนื้อหาเกี่ยวกับการหาคาระดับผานส่ิงกดีขวาง หรือระยะทางระหวางจุดไกลเกินไป วิธีการคํานวณ
ตรวจสอบผลของการสํารวจ และการใชเคร่ืองมือท่ีใชรวมกันในการทําระดับ 
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หนวยท่ี 6 เร่ืองการทําระดับเพื่อทํารูปตดัตามยาว (Profile Leveling)  

    และการเขียนภาพรูปตดัตามแนวยาว (Plot – Profile Leveling) 
มีเนื้อหาเกี่ยวกับการทําระดับตามแนวยาว เชน Center Line หรือแนว Survey Line วิธีการคํานวณ และ

บันทึกขอมูลคาระดับ การตรวจสอบการคํานวณคาระดับ   การขียนรูปตัดตามแนวยาว จากขอมูลการทําสํารวจ 
(ขอมูลคาระดับ) การกําหนดมาตราสวนทางแนวดิ่งและแนวราบ 
 
หนวยท่ี 7 เร่ืองการทําระดับ ตามแนวขวาง (Cross - Section Leveling) 

    และการเขียนภาพรูปตดัตามแนวขวาง (Plot – Cross - Section) 
มีเนื้อหาเกี่ยวกับการทําระดับตามแนวขวาง วิธีการคํานวณ และบันทึกขอมูลคาระดับ การตรวจสอบ

การคํานวณคาระดับ  วิธีเขียนรูปตัดตามแนวขวาง จากขอมูลการทําระดับ (Cross - Section Leveling) การ
กําหนดมาตราสวนทางแนวดิ่งและแนวราบ (Vertical and Horizontal Scale) 
 
หนวยท่ี  8 เร่ืองการทําระดับ เสนชั้นความสงู (Contour Line) 

     และวิธีการเขียนเสนชั้นความสูง  (Interpolation of Contour) 
มีเนื้อหาเกี่ยวกับการทําระดับเพื่อกําหนดเสนช้ันความสูง (Contour Line) วิธีการบันทึกและการคํานวณ

ขอมูลท่ีทําระดับ (Contour Line) การนําขอมูลจากการทาํระดับ ไปเขียนเปนแผนท่ี เสนช้ันความสูง (Contour 
Map) การกําหนดมาตราสวนท่ีเหมาะสมในการเขียนแผนท่ีเสนช้ันความสูงวิธีการเขียนเสนช้ันความสูงตามท่ี
ตองการ 
 
 

 
 
 
 
 

............................................................... 
( นางสาวพัชรินทร   ปญญา) 
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สารบัญ 
 

เร่ือง          หนา 
 
คํานํา           ก 
คําแนะนําการใชเอกสารประกอบการสอน       ข 
สารบัญ           ง 
หลักสูตรวิชางานระดับกอสราง (2106 – 2114)      1 
คําอธิบายรายวิชาและหนวยการจัดการเรียนรู      2 
ตารางวิเคราะหความสัมพันธระหวางมาตราฐานรายวิชาและสมรรถนะรายวิชา  3 
แผนการจัดการเรียนรู         4  

 เอกสารประกอบการสอน หนวยท่ี 1      10 
แบบทดสอบทายหนวย        29 
เอกสารอางอิง         30 
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หลักสูตรรายวิชางานระดับกอสราง รหัสวิชา 2106 – 2114 
จํานวนหนวยกิต / ช่ัวโมง 2(4) ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) 2545 

สาขาวิชาการกอสราง 
 

จุดประสงครายวิชา 
1. เพื่อใหมีความเขาใจหลักการในการใชเคร่ืองมืองานระดับ การใชกลองระดับ การทําระดับแบบ  

ตาง ๆ 
2. เพื่อใหมีความสามารถ  ในการทําระดับในงานกอสราง  การเขียนรูปตัดตามยาว  การรูปตัดตาม

ขวางและการเขียนเสนช้ันความสูง 
3. เพื่อใหมีกิจนสัิยในการทํางานอยางเปนระบบ มีความรับผิดชอบ มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

 
มาตรฐานรายวิชา 

1. เขาใจหลักเบ้ืองตนในการทําระดับ 
2. สํารวจทําระดับดวยวิธีตาง ๆ 
3. สํารวจทําระดับตามแนวยาว 
4. สํารวจทําระดับตามแนวขวาง 
5. กําหนดระดับในงานกอสราง 

 
สมรรถนะรายวิชา 

1. อธิบายข้ันตอน หลักการ และวิธีการ การใชเคร่ืองมือ การใชกลอง และการทําระดับแบบตางๆ ได 
2. เรียงลําดับข้ันตอนการดูแลรักษาเคร่ืองมือและอุปกรณ ในงานระดับได 
3. คํานวณดินตัดดินถมในการทําระดับในงานกอสรางได 
4. เขียนรูปตัดตามยาวได 
5. เขียนรูปตัดตามขวางได 
6. แสดงกิจนิสัยท่ีดีในการทํางาน ในดานตาง ๆ ตอไปนี้ 

 มีมนุษยสัมพนัธท่ีดี 
 มีระเบียบ วินยั 
 มีความรับผิดชอบ 
 มีความซ่ือสัตยสุจริต 
 มีความเช่ือม่ันในตนเอง 
 มีความรัก ความสามัคคีในหมูคณะ 
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คําอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาและปฎิบัติเกี่ยวกับหลักการทํางานของกลองระดับ การทําระดับ เคร่ืองมือท่ีใชในการทําระดับ 
การใชกลองระดับ การทําระดับแบบตาง ๆ การเขียนรูปตัดตามยาว ตามขวาง เสนช้ันความสูง การคํานวณดินตัด 
คินถม การทําระดับในงานกอสราง การบํารุงรักษาเคร่ืองมือและอุปกรณ ในงานระดบั 
 
หนวยการจัดการเรียนรู 
 

หนวยที่ ชื่อหนวยการเรยีนรู จํานวนช่ัวโมง

1 เรือ่ง เครือ่งมือและอปุกรณของกลองระดับ 4
2 เรือ่ง การตัง้กลองระดับ และการอานคาไมวัดระดับ 4
3 เรือ่ง การทําระดับโดยวิธีหาคาความสูงตางแบบตอเน่ือง 8
4 เรือ่ง การทําระดับ หลายจุด โดยตัง้กลองครัง้เดียว 8
5 เรือ่ง การทําระดับ แบบสวนกลับ (Reciprocal) 8

6
เรือ่ง การทําระดับ ตามแนวยาว (Profile Leveling)และการเขียนภาพรปูตดัตาม
แนวยาว (Plot – Profile Leveling)

12

7
เรือ่งการทําระดับ ตามแนวขวาง (Cross - Section Leveling)และการเขียนภาพ
รปูตดัตามแนวยาว (Plot – Profile Leveling)

12

8
เรือ่ง การทําระดับ เสนชั้นความสูง (Contour Line)และวิธีการเขียนเสนชั้น
ความสูง  (Interpolation of Contour)

12

สอบปลายภาค 4
รวม 72
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ตารางวิเคราะหความสมัพันธระหวางมาตรฐานรายวิชา และสมรรถนะรายวิชา 
วิชางานระดับกอสราง  รหัสวิชา 2106 – 2114 จํานวนหนวยกิต / ช่ัวโมง 2(4) 

รายจํานวน 72  ช่ัวโมง   ระดบั ปวช. ช้ันปท่ี 2 
 

 
มาตรฐานรายวิชา 

 

 
สมรรถนะรายวิชา 

 
1. เขาใจหลักเบ้ืองตนในการทําระดับ 
2. สํารวจทําระดับดวยวิธีตาง ๆ 
3. สํารวจทําระดับตามแนวยาว 
4. สํารวจทําระดับตามแนวขวาง 
5. กําหนดระดับในงานกอสราง 
 

1. อธิบายข้ันตอน หลักการ และวิธีการ การใชเคร่ืองมือ 
การใชกลอง และการทําระดับแบบตาง ๆ ได 

2. เรียงลําดับข้ันตอนการดูแลรักษาเคร่ืองมือและอุปกรณ 
ในงานระดับได 

3. คํานวณดินตัดดินถมในการทําระดับในงานกอสรางได 
4. เขียนรูปตัดตามยาวได 
5. เขียนรูปตัดตามขวางได 
6. แสดงกิจนิสัยท่ีดีในการทํางาน ในดานตาง ๆ ตอไปนี้ 

6.1  มีมนุษยสัมพันธท่ีด ี
6.2  มีระเบียบ วินัย 
6.3  มีความรับผิดชอบ 
6.4  มีความซ่ือสัตยสุจริต 
6.5  มีความเช่ือม่ันในตนเอง 
6.6  มีความรัก ความสามัคคีในหมูคณะ 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 
วิชา งานระดับกอสราง รหัสวิชา 2106 – 2114 ระดับ ปวช.ช้ันปท่ี 2 

หนวยท่ี 1 เร่ือง เคร่ืองมือและอุปกรณของกลองระดับ  เวลา 4 ช่ัวโมง 
 
หัวขอเร่ือง 

1. ชนิดของกลองระดับ 
2. องคประกอบของกลองระดบัและการใชงาน 
3. รูปแบบของไมวัดระดับแบบตาง ๆ 
4. รูปแบบและ ความแตกตางของขาต้ังกลองชนิดฐานเรียบ และฐานโคง 

 
สาระสําคัญ 
 เคร่ืองมือและอุปกรณของกลองระดับ มีความจําเปนมากในการปฎิบัติงาน ซ่ึงสามารถแบงออกไดหลาย
ชนิด หลากหลายรูปแบบ กอนการฝกปฎิบัติงานผูเรียนจึงมีความจําเปนตองเขาใจองคประกอบของเคร่ืองมือ
และอุปกรณ การนําเอาไปใช และการจดัเตรียมเคร่ืองมือเพื่อการปฎิบัติงาน 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
 จุดประสงคท่ัวไป 

1. มีความรูเกีย่วกับ กลองระดบัชนิดตาง ๆ 
2. ช่ือของสวนประกอบของกลองระดับ 
3. แบบของไมวดัระดับ รูปแบบตาง ๆ 
4. รูปแบบของขาต้ังกลองระดบัแบบตาง ๆ 
5. เขาใจวิธีการเตรียมเคร่ืองมือประจําตัว และเคร่ืองมือประจําหนวยงานกอสราง 
6. มีความรับผิดชอบและมีเจตคติท่ีดีในการปฎิบัติงาน 

 จุดประสงคเชงิพฤติกรรม เพื่อใหนกัเรียนสามารถ 
1. บอกขอแตกตางระหวางกลองระดับอัตโนมัติ และกลองระดับแบบ Tilting ไดถูกตอง 
2. บอกช่ือช้ินสวนของกลองระดับไดถูกตอง 
3. บอกลักษณะของไมวัดระดับไดถูกตอง 
4. บอกขอแตกตาง ระหวางขาตั้งกลองชนิดฐานเรียบ และฐานโคงได 

เนื้อหาสาระ 
1. ชนิดของกลองระดับแบบอัตโนมัติ และกลองระดับแบบ Tilting 
2. สวนประกอบตาง ๆ ของกลองระดับแบบ Tilting 
3. ไมวัดระดับ (Staff Rod) ชนิดหัวตรงและหัวกลับ 
4. ขาต้ังกลอง (Tri) ชนิดฐานเรียบและฐานโคง 
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กิจกรรมการจัดการเรียนรู 
1. นําเอากลองระดับอัตโนมัติ และแบบTilting ประกอบการบรรยาย ครูผูสอนตองแนะนําการใช 

บอกช่ือท้ังภาษาไทย และภาษาอังกฤษ 
2. บอกช่ืออุปกรณประกอบ และหนาท่ีหลักของช้ินสวนของกลองระดับอัตโนมัติ และแบบTilting 
3. นําเอาขาต้ังกลองระดับ แบบฐานรองรับตัวกลองชนิดราบ และชนิดโคง ประกอบคําบรรยาย บอก

ขอดีของขาต้ังกลองท้ัง 2 ชนิด 
4. นําเอาไมวดัระดับแบบตาง ๆ ใหนกัศึกษาดปูระกอบการฝกอานคาระดับท่ีกําหนดใหไดอยาง

ถูกตอง 
 
ขอควรระวัง 

1. การนําเอาตัวกลองออก และเก็บเขากลองกลองระดับจะตองระมัดระวัง 
2. การติดต้ังกลองระดับ ติดกับขาต้ังกลองจะตองแนนพอดี อยาบิดสกรูลอคแนนเกินไปจะทําให

เกลียวของสกรูยึดเสียหายเร็ว 
3. การเก็บหรือยดืไมวดัระดับตองปฎิบัติใหถูกตอง 

 
ขอเสนอแนะ 

1. ควรใหนักเรียนไดเห็นของจริงประกอบการบรรยายทุกชนิด 
2. ครูผูสอนควรสาธิตการใชเคร่ืองมือใหนักเรียนดูประกอบการบรรยาย 
3. ใหนกัเรียนไดมีสวนรวมในการสาธิตขณะท่ีทําการเรียนการสอน 
4. ควรจัดหาเคร่ืองมือ และอุปกรณใหนักเรียนดูในขณะบรรยายใหไดมากท่ีสุด 

 
ส่ือการจัดการเรียนรู 
 ส่ือส่ิงพิมพ 

1. เอกสารประกอบการเรียนรู วิชางานระดับกอสราง เร่ือง เคร่ืองมือและอุปกรณของกลองระดับ 
2. แบบประเมินการสังเกตกิจนิสัยการทํางาน แบบประเมินการปฎิบัติงาน/แบบประเมินผลงาน 
3. เอกสารอางอิง 
4. แบบทดสอบหลังเรียน 
ส่ือโสตทัศน 
1.  เคร่ืองฉายภาพโปรงแสง (OVERHEAD PROJECTOR) 

 2.  เคร่ืองโปรเจกเตอรและคอมพิวเตอร 
ส่ือวัสดุ 
- ไมมี 
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ส่ืออุปกรณ 
1. กลองระดับแบบอัตโนมัติ (Automatic Level) จํานวน 1 ชุด 
2. กลองระดับแบบตัวกลองมีระดับน้ําฟองยาว หรือตัวกลองระดับกระดกไดเล็กนอย (Tilting Level) 

จํานวน 1 ชุด 
3. ไมวัดระดับชนิดหวัตรง จํานวน 1 ชุด 
4. ไมวัดระดับชนิดหวักลับ จํานวน 1 ชุด 
5. ขาต้ังกลองระดับ ชนิดฐานเรียบ จํานวน 1 ชุด 
6. ขาต้ังกลองระดับ ชนิดฐานโคง จํานวน 1 ชุด 

 
การวัดผลและประเมินผล 
 การวัดผล โดยวิธีการดังนี ้

1. สังเกตพฤติกรรม โดยใชแบบประเมิน สังเกตกิจนิสัยในการทํางาน ในดานความซ่ือสัตย
สุจริต 

2. ประเมินการทํางานกลุม โดยใชแบบประเมินการทํางานกลุม / ปฎิบัติงานกลุม 
3. ทําแบบทดสอบหลังเรียน เร่ือง เคร่ืองมือและอุปกรณของกลองระดับ เปนรายบุคคล 

 การประเมินผล กําหนดเกณฑดังนี ้
1. คะแนนกิจนิสัยในการทํางาน คะแนนเต็ม 10 คะแนน เกณฑผานสําหรับผูท่ีไดจากการ

วัดผลรอยละ 50 ข้ึนไป 
2. คะแนนการทํางานกลุม คะแนนเต็ม 10 คะแนน เกณฑผานสําหรับผูท่ีไดจากการวัดผลรอย

ละ 50 ข้ึนไป 
3. คะแนนจากการตรวจแบบทดสอบหลังเรียน เปนรายบุคคล คะแนนเต็ม 10 คะแนน เกณฑ

ผานสําหรับผูท่ีไดจากการวดัผลรอยละ 50 ข้ึนไป 
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บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู 
วิชา งานระดับกอสราง รหัสวิชา 2106 – 2114 ระดับ ปวช.ช้ันปท่ี 2 

หนวยท่ี 1 เร่ือง เคร่ืองมือและอุปกรณของกลองระดับ  เวลา 4 ช่ัวโมง 
1. จํานวนนักเรียนท้ังหมด..................คน   

มาเรียนจํานวน....................คน มาสายจํานวน...................คน     ขาดเรียน.............................คน 
2. การประเมินผลการใชแผนการจัดการเรียนรู 
คําช้ีแจง 1. ใชเคร่ืองหมาย / เขียนลงในชองวางตามความคิดเหน็ 
  2. เกณฑประเมินมี 4 ระดับ คือ ดีมาก = 4 ดี = 3 พอใช = 2 ปรับปรุง = 1 

 
รายการประเมิน เกณฑการประเมิน 

ดีมาก = 4 ดี = 3 พอใช = 2 ปรับปรุง = 1 
1. การจัดการเรียนรูตรงตามตุดประสงค     
2. วิธีการจัดการเรียนรู     
3. การเลือกใชส่ือ และแหลงเรียนรู     
4. เนื้อหาครบถวนสมบูรณ ตามแผนการจดัการเรียนรู     
5. ผลสัมฤทธ์ิของนักเรียน     
6. การใหคําแนะนําแกปญหาแกนกัเรียน     
 

3. บันทึกเพิ่มเติม 
.........................................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................... 
 
 

 
ลงช่ือ..................................................ผูบันทึก  

               (................................................) 
    วัน/เดือน/ป.................................... 
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ช่ือ – สกุล....................................................................................................เลขท่ี.......................กลุม...................... 
แบบประเมินสังเกตกิจนิสัยในการทํางาน ในดานมีมนุษญสัมพันธท่ีดี 

วิชา งานระดับกอสราง รหัสวิชา 2106 – 2114 ระดับ ปวช.ช้ันปท่ี 2 
หนวยท่ี 1 เร่ือง เคร่ืองมือและอุปกรณของกลองระดับ  เวลา 4 ช่ัวโมง 

 
เกณฑการประเมิน 

รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพของเกณฑ 

ดีมาก (2) ดี (1) 
ปรับปรุง/ไมได
รวมกิจกรรม (0) 

1.ความมีมนุษยสัมพันธ 
(แสดงกิริยา ทาทาง พูดจาสุภาพตอผูอ่ืน 
ชวยเหลือผูอ่ืน รับฟงความคิดเห็น และให
ความรวมมือ) 

ปฎิบัติไดด ี
สมํ่าเสมอ 

ปฎิบัติไดพอใช 
 

ไมปฎิบัติ 

2.ความมีวินยั 
(การแตงกาย ระเบียบของสถานศึกษา ตรง
ตอเวลา ประพฤติตนถูกตองตามศีลธรรมอัน
ดีงาม) 

ตรงเวลา 
 ปฎิบัติไดด ี
ถูกตองตาม
ระเบียบ 

สาย สงงานชา 
ผิดระเบียบในบาง
เร่ือง 

ไมปฎิบัติ 

3.ความรับผิดชอบ 
(มีความพรอมในการเรียน ต้ังใจ รอบคอบ 
ทํางานเสร็จตามเวลา) 

ปฎิบัติไดด ี
สมํ่าเสมอ 

ปฎิบัติไดพอใช 
มีความขัดแยงเล็กนอย 

ไมปฎิบัติ  
ทํางานรวมกับ
กลุมไมได 
 

4.ความซ่ือสัตยสุจริต 
 (ทํางานดวยตนเอง ไมทุจริต ไมลักขโมย) 

ปฎิบัติไดด ี
สมํ่าเสมอ 

ปฎิบัติไดพอใช 
 

ไมปฎิบัติ 

5.ความเช่ือม่ันในตนเอง 
(กลาคิด กลาแสดงออก ยอมรับความจริง) 

ปฎิบัติไดด ี
สมํ่าเสมอ 

ปฎิบัติไดพอใช 
 

ไมปฎิบัติ 
ไมกลาแสดงออก 
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ตารางบันทึกคะแนน 
 

2 1 0 2 1 0 2 1 0
1. ความมีมนุษยสัมพันธ
2. ความมีวินัย
3. ความรบัผิดชอบ
4. ความซื่อสัตยสุจรติ
5. ความเชื่อมั่นในตนเอง
รวมคะแนนที่ไดในแตละรายการ
รวมคะแนนที่ได
คะแนนที่ไดโดยเฉลี่ย

ช่ือผูประเมิน............................................................................................................................

ตารางการประเมิน ตนเอง เพื่อน ครู
ระดับคะแนน
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เอกสารประกอบการสอน หนวยที่ 1 
เคร่ืองมือและอุปกรณของกลองระดับ 

 
หัวขอเรื่อง 

1. ความรูเกี่ยวกบั กลองระดับชนิดตางๆ  
2. ช่ือและสวนประกอบของกลอง 
3. แบบของไมวดัระดับ แบบตางๆ 
4. รูปแบบของขาต้ังกลองระดบัแบบตางๆ 
 

สาระสําคัญ 
1. ชนิดของกลองระดับแบบอัตโนมัติ และกลองระดับแบบ Tilting 
2. สวนประกอบตางๆ ของกลองระดับแบบ Tilting 
3. ไมวัดระดับ (Staff Rod)  
4. ขาต้ังกลอง (Tri) ชนิดฐานเรียบและฐานโคง 
 

จุดประสงคการเรียนรู 
1. บอกขอแตกตางระหวางกลองระดับอัตโนมัติและกลองระดับแบบ Tilting ไดถูกตอง 
2. บอกช่ือช้ินสวนของกลองระดับไดถูกตอง 
3. บอกลักษณะของไมวัดระดับไดถูกตอง 
4. บอกขอแตกตางระหวางขาต้ังกลองชนิดฐานเรียบและฐานโคงได 
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หนวยที่ 1  เคร่ืองมือและอุปกรณของกลองระดับ 
 
บทนํา 
 เคร่ืองมือและอุปกรณของกลองระดับมีหลายชนิด และมีความจําเปนท่ีจะตองนําเอามาใชควบคูกนัใน
ระหวางการปฎิบัติงาน ซ่ึงเคร่ืองมือแตละชนิดนั้นจะมีความสําคัญ มีคุณคาภายในตัวมากในระหวางการ
ปฎิบัติงานจะขาดตัวใดตัวหนึ่งไมได จะเหน็วาในการทํางานระดับนัน้ผูปฎิบัติงานตองรูจักวิธีการใชเคร่ืองมือ  
ท่ีใชในงานระดับเปนอยางดี เพื่อใหสามารถจัดเตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณของกลองระดับในการปฎิบัติงาน 
แตละคร้ังไดอยางครบถวน การนําเคร่ืองมือไปใชไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพสูงสุด มีการปรับกลองท่ีถูก
วิธีตามข้ันตอนการปฎิบัติในเวลาอันรวดเร็ว และมีการเก็บรักษาเคร่ืองมือและอุปกรณอยางถูกตอง เพื่อถนอม
รักษาเคร่ืองมือและอุปกรณของกลองใหมีอายุการใชงานท่ียาวนานยิ่งข้ึน 
  
การระดับ 
 การระดับเปนหาความสัมพนัธของความสูงหรือหาคาระดับ (Elevation) ของจุดตางๆ หรือวัตถุใดๆ  
บนพื้นโลก ซ่ึงการหานั้นจะอยูในแนวระนาบดิ่ง (Vertical Plane) โดยมีพื้นฐานการระดับเปนตัวอางอิง 
 

 
 

รูปท่ี 1 แสดงลักษณะเสนตางๆ 
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กลองระดับ 
 กลองระดับ เปนเคร่ืองมือท่ีใชหาคาความสูงของระดับ ณ จุดตางๆ ท่ีเราตองการทราบและสามารถ 
ท่ีจะนําไปคํานวณหาคาระดับของจุดนัน้ๆ จากระดับน้าํทะเลปานกลาง (Mean   Sea   Level = MSL) กลอง
ระดับมีหลายชนิด และหลายลักษณะ เม่ือมีการกําหนดขอกําหนดของงานระดับข้ึนใหม บริษัทผูผลิตกลอง
ไดพัฒนากลองใหเหมาะสมกับงานแตละชนิด เพื่อใหผลงานท่ีออกมามีคุณภาพและประหยดัเวลา ดังนั้น เพร
ผูใชกลองจะตองสามารถใชกลองใหเหมาะสมกับลักษณะและขอกาํหนดของงาน ซ่ึงจะทําใหความผิดท่ีเกิด
ข้ึนอยูใตขอกําหนด โดยขอกาํหนดนี้จะระบุชนิดของกลองและStaff ใหเหมาะกับงานช้ันนั้น และระยะการ
สอง Staff  ความผิดท่ียอมใหไดแยกไวอยางละเอียด 
 
1.  ลักษณะของกลองสํารวจ (Surveying  Telescope) 
 ตัวกลองของกลองระดับและ Theodolite จะมีลักษณะเหมือนกัน นอกจากกลองอัตโนมัติเทานั้นท่ีไม
เหมือนกลอง Theodolite ตัวกลอง Telescope จะเปนกลอง Internally Focusing Telescope คือมี focusing lens 
อยูภายในตัวกลอง ซ่ึงสามารถเคล่ือนท่ีไดเม่ือเราปรับ focusing screw สวน Objective lens และ Eyepiece นั้นจะ
ติดคงท่ี ตัวกลองจะประกอบดวยสวนสําคัญดังนี ้

1.1 เลนซปากกลองหรือ Objective  lens ทําหนาท่ีดึงภาพเขามาในตัวกลอง แลวสงตอไปยัง 
focusing  lens เลนซปากกลองนี้จะเปน Compound  lens เชนเลนซเวากบัเลนซนูน ท้ังนี้เพื่อให
ระยะโฟกัสส้ันหรือยาวตามตองการ 

1.2 เลนซปรับความชัดของภาพ หรือ Focusing  lens ซ่ึง lens ตัวนี้จะทําหนาท่ีขยายโฟกสัใหใกล
หรือไกลเพื่อใหจุดโฟกัสไปตกบน Diaphragm ซ่ึงเปน plane ของสายใย ถาภาพตกลงบน plane 
พอดี จะทําใหภาพของวัตถุและภาพของสายใยชัดเทากัน ก็แสองวาไมมี parallax เกิดข้ึน ถาเปน
การสอง staff ก็สองอานไดทันที การเคล่ือนท่ีของ Focusing  lensจะเคล่ือนเนื่องจากเราปรับ 
focusing  screw 

 

 
 

รูปท่ี 2 แสดงลักษณะภายนอกของ Telescope 
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รูปท่ี 3 แสดงลักษณะภายในของ Telescope  

  
1.3 สายใย (Cross  hair) หรือ Diaphragm จะเปนแผนแกวบาง ๆ ประกบกนั 2 แผน ตรงกลางจะมีขีด

สายใยไวซ่ึงเล็กมากจนมองดวยตาเปลาแทบจะไมเห็น แตสายใยน้ีจะถูกขยายดวย Amplified ของ
เลนซ Eyepiece จะกี่เทาก็ข้ึนอยูกับกําลังขยายของกลองนัน้ ๆ  

 

 
 

รูปท่ี 4 แสดงสายใย 
 

1.4 เลนซตากลอง หรือ Eyepiece lens จะมีหลายชนิด เชนกลองหัวกลับซ่ึงใหภาพจริง และกลองหัว
ตรงท่ีใหภาพเสมือน Eyepiece จะทําหนาท่ีขยายภาพและสายใยท่ีอยูใน Plane ของ Diaphragm ให
ชัดเจน ซ่ึงจะสามารถปรับได เลนซท่ีประกอบอยูใน eyepiece จะเปนเลนซนูนเปนสวนมากและจะ
มีหลายอัน  ในปจจุบันจะใชระบบ prism ซ่ึงเรียกวา Pan focal เขาชวยจะสามารถปรับภาพหวักลับ
ใหเปนหวัตรงได ซ่ึงความคลาดเคล่ือนจะนอยกวาการใชเลนซ 
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2.  ลักษณะของหลอดระดับ (Spirit level หรือ Level tube) 
 ในเคร่ืองมือสํารวจทุกชนิดจะมีระดับฟองยาวหรือฟองกลม (Circular level หรือ Pound level) สําหรับ
ระดับฟองยาวจะมีหลอดระดับมีรูปรางกลม ขางในจะสรางใหมีลักษณะของโคง เพราะอูในรัศมีท่ีกําหนดไว 
ภายในบรรจุไวดวยแอลกอฮอล หรือ อีเทอรซ่ึงเปนยาสลบ ท่ีหลอดจะมีขีดรัดับยาวชองละ 2 ม.ม. ซ่ึงจะมีขีดยาว
อยู 2 ขีด ขีดยาวนี้เรียกวา ขีดศูนย หรือ Zero mark ถาเปนระดับของกลองระดับท่ีเรียกวา Tilting Level จะไมมี
ขีด ท่ีมีขีดเราจะเหน็ในกลองระดับแบบ Dumpy Level หรือในกลอง Theodolite โดยท่ัวไป 
 

 
 

รูปท่ี 5 แสดง Section of a spirit level 
 
 

 
 
รูปท่ี 6 แสดงหลอดระดับฟองยาว 
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รูปท่ี 7  แสดงแกนหลอดระดับ 
 

  จากรูปท่ี 6 เปนหลอดระดับฟองยาว ซ่ึงจะถูกใสไวในหลอดโลหะและใชปูนพลาสเตอร (plaster of  
paris) อุดไวใหแนนละคงท่ีปลายขางหนึ่งจะเปน ball  joint หรือเปน Hinge ซ่ึงสามารถจะขยับไดเม่ือเวลา
ปรับแกระดับ ปลายอีกขางหนึ่งจะเปนสกรูปรับแกฟองระดับ (adjusting  screw) ซ่ึงอาจจะมี 1, 2, 3, 4 ก็แลวแต
ชนิดของกลอง 
 จากรูปท่ี 7 เม่ือฟองระดับไดระดับสมมุติมีเสนแนวราบเสนหนึ่งสัมผัสท่ีจุดสูงสุดของหลอดระดบั เสน
นี้เราเรียกวา เสนแกนหลอดระดับ (horizontal principal tangent หรือ axis of level tube) เวลาสองกลองเสนนี้
จะตองอยูในแนว horizontal line หรือแนวราบเสมอ 
 

  
 
รูปท่ี 8 แสดงระดับเขาควาย    
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จากรูปท่ี 8 เปน  Coincidence  bubble  reader หรือ Tilting  level หรือระดับเขาควาย ระดับชนิดนี้จะใช

ในกลองระดับท่ีมีความละเอียดทุกชนิด ซ่ึงข้ึนอยูกับความไวของฟองระดับ ถาความไวนอย กลองท่ีใชก็จะ
ละเอียดนอย เชน 60”  ตอ 1 ขีด ถามีความไวมากกลองกจ็ะละเอียดมาก เชน 10”  ตอ 1 ขีด จะเห็นวาตัวเลขนอย 
จะมีความไวมาก มุม 10”  นีคื้อมุมท่ีจุดศูนยกลางของฟองระดับท่ีขยายโดย arc 1 ขีดของฟองระดับ 1 ขีดจะมี
ความยาวเทากบั 2  ม.ม. 
 Tilting Level เม่ือหลอดระดับไดระดับเราจะเห็นปลายของหลอดระดบัท้ังสองขางขบกัน เพราะปลาย
ของฟองระดับสะทอนผาน prism ซ่ึงมีอยู 4 ตัว 
 
3.  ลักษณะแกนตาง ๆ ของกลองระดับ 

1. แกนกลอง หมายถึง แกนท่ีผานจุดศูนย  Optic ของ  objective  lens  ไปผานจุดศูนย optic ของ 
eyepiece  lens 

2. แนวเล็ง หรือ line  of  sight หรือ Collimation  line คือ แนวท่ีผานจดุตัดของสายใย และผานจุดศูนย 
optic ของเลนซปากกลอง 

3. แกนหลอดระดับ คือ แกนราบท่ีผานจุดสูงสุดของฟองระดับ ถาฟองระดับไดระดับแกนนี้จะอยูใน
แนวราบเสมอ แกนนี้จะตองขนานกับแนวเล็งของกลอง 

4. แกนดิ่งของกลองระดับ คือ แกนดิ่งท่ีผานจดุแกนหมุนหมุนของกลอง และแกนนีจ้ะตองต้ังไดฉาก
กับกับแกนหลอดระดับและแกนกลอง เพราะฉะน้ันการตั้งระดับใหไดระดับ ก็คือการต้ังแกนดิ่ง 
หรือ ซ่ึงก็คือแนวเล็งของกลองอยูในแนวราบท่ีแทจริง 

ถาหากวาแกนตาง ๆ เหลานีข้องกลองระดบัคลาดเคล่ือน ก็จะทําใหมีความผิดพลาดเกิดข้ึน 
ความผิดพลาดที่เกิดข้ึนนี้จะเรียกวา instrument error เชนสายใยเคล่ือน หรือหลอดระดับเคล่ือน เปนตน 

 
ชนิดของกลองระดับ   
ชนิดของกลองระดับแบงตามลักษณะโครงสรางและหลอดระดับ จะแบงออกไดดังนี้ 
 1.  กลองระดับดัมป หรือ  Dumpy  Level คือกลองท่ีไมมีควงสัมผัสทางดิ่ง (Vertical   tangent  screw  
หรือ Tilting  screw) ดังนัน้ตัวกลอง สองหรือกลองโทรทัศน(Telescope) จะติดตายโดยตัวกลองจะหมุนได
โดยรอบแกนดิ่งเทานั้นซ่ึงเรียกวา Vertical  axis  หรือ  Standing  axis  หลอดระดับจะมีท้ังฟองกลม และฟองยาว 
ปจจุบันกลองชนิดนี้ไมคอยมีใชในการปฎิบัติงานแลว เนือ่งจากมีความละเอียดมีนอยและถูกกลองชนิดอ่ืน ๆ 
เขามาแทนท่ี 
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รูปท่ี 9 แสดงกลองระดับแบบ Dumpy Level 
 

 2.  กลองระดับท่ีปรับความลาดเอียงได หรือ Tilting   level  คือกลองท่ีใชระดับเขาควายท้ังหมด หรือ
กลองท่ีใช Tilting  level ท้ังหมด กลองชนดินี้จะมีควงสัมผัสทางดิ่ง ซ่ึงเรียกวา Tilting screw ซ่ึงสวนมากจะอยู
อยูทาง Eyepiece 
 

 
 

รูปท่ี 10 แสดงกลองระดับแบบ Tilting Level 
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ลักษณะท่ีแตกตางจาก Dumpy  level ก็คือติดต้ังอยูบน Pivot หรือ Hinge ทําใหตัวกลองกระดกไดโดยมี 
Spring  box หรือ Spring  Return เปนตัวดนัไว ปลายอีกขางหนึ่งกจ็ะถูกดันโดย tilting  screw ทําให Spring หด
หรือยืดตัว  ซ่ึงทําใหหลอดระดับไดระดับ ซ่ึงก็คือการต้ังระดับนั่นเอง 

ขอแตกตางระหวางกลองระดับระดับ Dumpy   กับกลองระดับ Tilting   ก็คือ ตัวกลองโทรทัศนของ
กลองระดับ Dumpy หลอข้ึนเปนช้ินเดยีวกบัแกนดิ่ง จึงสามารถหมุนไดเฉพาะในแนวราบสวนกลองระดับ 
Tilting    ตัวกลองโทรทัศนใชติดบานพับหรือวางบนเดอืย (Pivot) ทําใหสามารถหมุนไดท้ังในแนวราบและ
แนวดิ่ง สําหรับการ หมุนในแนวดิ่งอยูในชวงจํากดั แตก็เปนขอดีของกลองระดับชนดิ Tilting ท่ีมีเหนือกวา
กลองระดับ Dumpy 

3.  กลองระดับอัตโนมัติ Self – leveling  level  or  automatic  level  หมายถึงกลองระดับอัตโนมัติ ซ่ึงมี
ท้ังชนิด High  grade และ Low  grade เหตุท่ีเรียกกลองอัตโนมัติก็เนื่องจากวากลองชนิดนี้สามารถปรับระดับ
ของ Collimation  line ใหอยูในแนวราบไดอยางถูกตอง ซ่ึงเราเรียกวา ระบบ Compensators 
 
หลักการของกลองอัตโนมัต ิ

ระบบ Compensator ของกลองอัตโนมัติจะแขวนลอยอยู โดยมีระยะแกวงทํามุมไมเกิน 15 องศาจาก
แนวดิ่งหรือVertical axis ซ่ึงการต้ังระดับจะใชควงตั้งระดับ ต้ังระดับฟองกลมใหไดระดับ จากน้ันกลองก็จะ
ปรับระดับเอง 

 

 
 
รูปท่ี 11 แสดงหลักการของกลองอัตโนมัติ 
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จากรูปท่ี 11        จ  จะตองนอยกวา 15’ หมายถึงแกนดิ่งของกลอง (standing axis) ทํามุมกับแกนดิง่ ซ่ึง
เปนแนวแรงดงึดูดของโลก ถากลองไดระดับแกนท้ังสองแกนนี้จะทับกันพอดี มุม    นี้จะเทากับ มุมเอียง (Tilt) 
ของแนวเล็งของกลองทํากับแนวราบดวยท่ี C เปนระบบ Compensator เม่ือแสงผานกจ็ะปรับแนวใหไดระดับ ก็
คือ แนว Line of sight จะถูกปรับใหไดระดับ โดยท่ี C จะมีความสูงเทากับ P ทําใหอานคา Staff ไดถูกตอง แต
การมองเห็นเราจะเห็นท่ี D ซ่ึงเปน Diaphragm หรือสายใย 

 
ระบบ Compensator จะมี 2 อยาง คือ 

1. Free  Suspension  Compensator หรือชนิดแขวนลอยอิสระ ระบบการทํางานจะ
ประกอบดวยกระจกหรือ prism ท่ีซ่ึงแขวนลอนอยูใน Telescope ตามมุมท่ีกําหนดให
แกวงตัวได 

2. Mechanical  Compensator ระบบนี้จะใชกระจก หรือ prism เหมือนกนัแตมี prism หนึ่ง
ตัวหรือมากกวาหนึ่ง จะถูก Fixed ติดกับ telescope โดยใช Spring เม่ือกลองเอียง Spring 
ก็จะหดตัวเพราะน้ําหนักของ prism ตัวท่ีแขวนลอยท่ีกดลง 

 
 

 
 

รูปท่ี 12 แสดงระบบอัตโนมัติ 
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ท้ังสองระบบนี้เรียกวา Air  damping  mechanism ท้ังนี้เพื่อปองกันไมใหเกิดการส่ันไหว
เนื่องจากลมและความส่ันสะเทือนอ่ืน ๆ Air  damping  จึงถูกนํามาใช ระบบ Compensator นี้มีหลาย
ชนิดและหลายระบบ บางชนิดใชแมเหล็กชวยในการหยดุการแกวงจากรูปท่ี 12 เปนระบบ 
Compensator ท่ีใช Prism 3 อัน สองอันจะถูกแขวนลอย แตอีกอันหนึ่งจะ fixed ติดกบัตัว telescope   
เม่ือกลองเกิดการเอียง ระบบ Compensator ก็จะปรับสายใยใหไดระดบั 

 

 
 
รูปท่ี 13 แสดงภาพสายใยกลองระดับท่ีสองไปยังไมวัดระดับ 
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สวนประกอบของกลองระดบั 
1.  กลองระดับท่ีปรับความลาดเอียงได (Tilting   level)   

ตัวลํากลอง (Telescope) 
รูปท่ี  14  แสดงอุปกรณภายในตัวตัวกลองของกลองระดบัท่ัวไปตามลําดับ ประกอบดวยอุปกรณสําคัญ 

ดังตอไปนี ้
 

 
          

รูปท่ี 14 แสดงอุปกรณตางๆ ภายในตัวลํากลองของกลองระดับท่ัวไป 
 

1. ชองมองภาพ (Eyepiece) ภายในชองมองภาพจะบรรจุเลนสตา (Eyepiece Lens) เอาไวและท่ีเสนรอ

บวงภายนอกของชองมองภาพจะมีควงสัมผัสสําหรับปรับความชัดของภาพสายใยของกลองท่ี

กระจกสายใยภาพ(reticule) อีกดวย  ตัวอยางของภาพสายใยของกลองบนไมวดัระดับไดแสดงเอาไว

ในภาพท่ี7.9(c)แลว 

2. ควงปรับระยะโฟกัส (Focusing Screw) เปนอุปกรณเพื่อหมุนปรับความชัดของภาพเปาหมาย เล็งท่ี

ระยะตางๆ การท่ีหมุนควงดงักลาวนี้จะเปนการขยับเลนสโฟกัส (Focusing Lens) ภายในตัวลํากลอง

ไปมาจนกวาจะไดภาพเปาหมายเล็งท่ีชัดเจน 

3. เลนสวัตถุ (Objective Lens) เปนเลนสนนูท่ีติดอยูทางดานปลายของตัวลํากลองท่ีสองไปทาง

เปาหมายเล็งตางๆ 
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4. กานเล็งแนว (Peep sights) หรือ หลอดเล็งแนว(Optical sights)เปนอุปกรณเล็งแนวแบบศูนยปน 

ติดต้ังอยูดานบนของตัวลํากลองใชสําหรับเล็งเปาหมายแบบหยาบ กอนทําการเล็งดวยสายใยกลอง 

5. หลอดระดับ สวนมากกลองชนิดนี้จะมีความไวของหลอดระดับมาก และหลอดระดับจะอยูภายใน

ขนานกับ telescope เวลาจะดฟูองระดับน้ําจะตองดูท่ีชองมอง โดยเฉพาะบางชนิดจะมี Prism 

สะทอนเขาไปใน telescope เวลาอาน staff ก็จะเห็นระดับดวย 

6. ควงสัมผัสทางดิ่ง (Tilting  screw) เปนควงต้ังระดับ tilting เม่ือฟองกลมไดระดับแลว เนื่องจากวา

กลองชนิดนี้มีลักษณะเปน Hinge เพราะฉะน้ัน tilting  screwจึงทําหนาท่ียกกลองข้ึนหรือลงจนกวา

ฟองยาวจะไดระดับ 

7. ควงสามเสา หรือส่ีเสา (Foot  screw  or  Leveling  screw) เปนควงท่ีใชในการตั้งระดับฟองกลม 

เพื่อใหแกนดิ่งของกลองอยูในแนวด่ิงโดยประมาณ เสร็จแลวจึงใช tilting  screw เพื่อใหแกนหลอด

ระดับอยูในแนวราบตามตองการ 

8. สายใยกลอง (Cross  hair) สวนมากจะขีดลงบนแผนแกว แลวเอาอีกแผนหนึ่งมาประกบ สายใยจะมี

สายใยดิ่งและสายใยราบ และ stadia  hair  line หรือสายใยบนและสายใยลาง ใชในการหาระยะทาง

จากกลองไปยงั staff   

9. ควงสัมผัสทางราบ (Tangent  screw) ทําหนาท่ีสายกลองใหสายใยด่ิงของกลอง ไปตัดกับกึ่งกลาง 

staff และการเคล่ือนท่ีของกลองจะเปนไปอยางชา ๆ และน่ิมนวล 

10. ควงสําหรับลอคกลอง (Clamp  screw) เปนควงสําหรับลอคกลองไมใหกลองเคล่ือนไหว เสร็จแลว

จึงใช  tangent  screw สายกลอง กลองบางชนิดไมมีแตจะอาศัยความฝดแทน 

11. จานองศา กลองระดับบางชนิดจะมีจานอาศาราบ เพื่อใชวัดมุมราบ เกบ็รายละเอียดเล็ก ๆ นอย ๆ 

12. ชองมองอาศา ใชสําหรับอานคาอาศาราบของกลอง 

13. ระดับฟองกลม (Circular  Level) บางคร้ังเรียกวาระดับน้ําตาไก ถาปรับกลองจนฟองกลม เขาไป

ในวงกลมแสดงวาแกนดิ่งของกลอง ไดดิ่งโดยประมาณ 

14. แนวเล็ง (Gun  sight) ใชเล็งเปาหมายโดยประมาณเพ่ือไมใหเสียเวลาในการสองกลองหา staff 

สวนมากจะติดอยูท่ีกึ่งกลางของ telescope 

15. แผนสะทอนแสง จะติดอยูขางลางหลอดระดับสําหรับสะทอนแสงเพื่อใหมองฟองระดับอยางชัดเจน 

ท้ังนี้หลอดระดับจะอยูในเรือนหลอดระดบั ทําใหแสงเขาไดไมเต็มท่ี 
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2.  กลองระดับดัมป (Dumpy  Level) 

 สวนประกอบตาง ๆ ก็เหมือนกับกลอง tilting ผิดกันแตเพียงวาไมมี tilting  screw มีหลอดระดับฟอง

ยาว (Tubular  Level) จะดูดวยตาโดยตรง เวลากลองไดระดับฟองยาวจะอยูในขีดยาวท้ังสอง (Zero  mark) 

3.  กลองระดับอัตโนมัต ิ

 จะมีระบบอัตโนมัติ หรือ Compensator คลาย ๆ กับ pendulum จะแขวนลอยตัวอยูอยางอิสระตามแรง

ดึงดูดของโลก ระบบอัตโนมัติจะสามารถทําใหสายใยกลองอยูในแนวระดับเสมอ แมวากลองจะเอียงก็ตาม 

 
ไมวัดระดับ (Staff or Rod) 
               ไมวดัระดับ staff  มีช่ืออีอยางหนึ่งวา rod  บริษัทผูผลิตจะผลิตข้ึนตามลักษณะของงานตาง ๆ และตาม
มาตราการวัดระยะ เชน เปนฟุตและเปนเมตร ซ่ึงใชเปนมาตรวัดความสูงของพื้นดนิท่ีตองใชคูกบักลองระดับ
เสมอ  มีลักษณะตาง ๆ กนัไปแลวแตบริษัทผูผลิตดังตอไปนี ้

1. แบงตามลักษณะการอาน  แบงไดเปนชนดิอานไดโดยตรง (Direct reading) และชนิดใชเปาเวอร

เนีย(Verniers target) ชนิดอานโดยตรงนัน้สามารถอานความสูงไดโดยตรงจากบนสายใยกลองท่ี

ตัดอยูบนไมวดัระดับ จากภาพท่ี 7.18 สามารถอานคาสายใยกลางจากไมวัดระดับโดยตรงได

เทากับ 1.142 เมตร สวนชนดิท่ีอานจากเปาเวอรเนยีภาพท่ี7.19 (a) นั้นผูถือไมวัดระดับจะเปนผู

ขยับเปาเวอรเนียจนกวาขีดศูนยของเวอรเนียตรงกับแนวสายใยกลางตามการบอกของผูสองกลอง 

จากภาพท่ี 7.19 (b) คาความสูงท่ีอานไดจากเวอรเนยีมีคาเทากับ 3.126 เมตร 

 
 
                          รูปท่ี 15 แสดงการอานคาสายใยกลางจากไมวดัระดับโดยตรงไดเทากับ 1.142 เมตร 
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รูปท่ี 16 แสดงไมวัดระดับชนิดอานคาจากเปาเวอรเนยี (Verniers target) 
            แสดงคาความสูงท่ีอานไดจากเวอรเนียมีคาเทากับ 3.126 เมตร 

 
2. แบงตามหนวยของการอาน แบงไดเปนชนดิหนวยเมตร และหนวยฟุต  ชนิดหนวยเมตรนั้นมีท้ัง

แบบความยาว 3 เมตร และ 4 เมตร ความกวาง 38 มิลลิเมตร สวนชนิดหนวยฟุตนั้นมีท้ังแบบความ

ยาว 12 ฟุต และ13 ฟุต ไมวัดระดับท้ังสองหนวยนี่มีท้ังแบบท่ีเปนทอนไมเดียว แบบพับและแบบ

ชักเขาออก 

3. แบงตามความละเอียด แบงไดเปนไมวัดระดับธรรมดา  และไมวัดระดับอินวาร  (Invar staff) ไมวัด

ระดับในชวง 1 เมตร จะแบงเปน 10 เดซิเมตร แตละชวง 1 เดซิเมตร ทาดวยสีแดงสลับกับสีดํา และ

ทุก 1 เดซิเมตรก็จะแบงเปน 10 เซนติเมตร ผูอานคาสายใยกลองบนไมวัดระดับจะตองประมาณคา

มิลลิเมตรดวยตนเอง  ไมวดัระดับธรรมดานี้มีท้ังท่ีทําจากวัสดุไม , โลหะผสมอลูมิเนียม  และใยแกว 

(Fiber glass) สวนไมระดับอินวาร เปนไมวัดระดับท่ีมีมาตรวัดระดับทําดวยโลหะผสม ( 65% 

เหล็กกลา และ 35% นิกเกิล) มีการขยายตัวเพียง 1.3 ไมครอน (micron) ตอเมตร ตอ 1 องศา ( 1  

micron = 10-6 เมตร) แผนมาตรวัดระดับอินวารนี้จะถูกขันเกลียว  และปรับความตึงใหไดมาตรฐาน

ตรึงไวกับไมวดัระดับ  ตัวเลขท้ังสองขางของมาตรวัดระดับอินวารจะบอกระยะทีละสองเซนติเมตร 

มีผลตางของตัวเลขทางซายและขวาเทากับ 301.55 เซนติเมตร กลองระดับท่ีใชอานคาไมวัดระดับ

แบบอินวารนีจ้ะตองเปนกลองความละเอียดสูงท่ีใชในงานระดับช้ันหนึง่  หรืองานสํารวจข้ันสูง  

(Geodetic   leveling) เชนกลองระดับอัตโนมัติ หรือ ทิลติงชนิดท่ีมีไมโครมิเตอร(Micrometer) 
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สําหรับปรับระนาบสายใยรูปตัว Y ใหขบไดพอดกีันกับขีดมาตรวัดทางซายและขวาบนไมระดับ 

อินวาร 

 

รูปท่ี 17 แสดงอินวาร staff แบบตางๆ 

 
 

รูปท่ี 18 แสดง staff พิเศษเพือ่งานวิศวกรรมโยธา 
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ฐานกลอง (Tribach) 
ขาต้ังกลอง (Tri) ชนิดฐานเรียบ และฐานโคง 
 

 รูปท่ี 19 แสดงขาต้ังกลองชนิดฐานเรียบ 

  

รูปท่ี 20 แสดงขาต้ังกลองชนิดฐานโคง 
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ฐานกลองเปนสวนประกอบที่สําคัญของกลองระดับท่ัวไปไมวาจะเปนชนิดฐานเรียบและฐานโคง ซ่ึง

จะ ประกอบดวยสวนของแกนดิ่งในการหมุนกลองไปรอบๆในแนวนอน, สวนของควงปรับระดับแบบสามเสา 

(Three Foot Screws), หลอดระดับในแบบฟองกลม (Circular or Spherical Spirit Level) หรือ แบบฟองยาว

(Tubula Spirit Level) และสวนของแทนสําหรับยึดติดกบัสามขาเพ่ือการต้ังกลอง รูปรายละเอียดสวนตางๆ ของ

กลองระดับรวมท้ังสวนฐานกลองไดแสดงเอาไวใน  รูปท่ี 19 และ รูปท่ี 20 

 

 
 

รูปท่ี 20 แสดงการตั้งระดับของฐานกลอง 

 

สวนการตั้งระดับของฐานกลองกอนเร่ิมทําการสํารวจทุกคร้ัง ดังแสดงในภาพท่ี 20 สามารถกระทําได

โดยการหมุนใหตัวลํากลองขนานกับควงปรับระดับแบบสามเสาคูใดคูหนึ่งกอน เชน ดังคูของ 1 และ 2 ทําการ

หมุนควงท้ังคูเขาหากัน หรือ ออกจากกนัจนกวา ฟองอากาศภายในหลอดระดับอยูตรงกลาง จากนัน้ใหหมุนตัว

ลํากลองไปประมาณ 90 องศา ลํากลองจะอยูในแนวตรงกบัควงท่ี 3 ทําการหมุนควงจนฟองอากาศเขากลางอีก

คร้ังหนึ่ง ก็จะทําใหแนวเล็งของกลองระดบัอยูในระนาบราบ 
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บทสรุป 
1. กลองระดับสามารถจําแนกออกไดเปน 3 ชนิด ตามลักษณะโครงสรางและหลอดระดับ ดังนี ้

1.1   กลองระดับดัมป หรือ Dumpy Level คือ กลองท่ีไมมีควงสัมผัสทางดิง 
1.2   กลองระดับท่ีปรับความลาดเอียงได หรือ Tilting Level คือ กลองท่ีใชระดับเขาควายท้ังหมด กลอง

ชนิดนี้จะมีควงสัมผัสทางดิ่ง 
  กลองระดับอัตโนมัติ หรือ Automatic Level คือกลองท่ีสามารถปรับระดับของ Collimation line ใหอยูใน
แนวราบไดอยางถูกตอง โดยการใชควงต้ังระดับฟองกลม จากนั้นกลองก็จะปรับระดับเองโดยระบบ 
Compensator 

2.  กลองระดบัดัมป มีสวนประกอบพื้นฐานตาง ๆ เหมือนกับกลองระดับท่ีปรับความลาดเอียงได ยกเวน
เพียงแตกลองระดับดัมปจะไมมี Tilting screw และกลองระดับอัตโนมัติจะมีระบบ Compensator ซ่ึงแขวน
ลอยตัวอยูอยางอิสระตามแรงดึงดูดของโลก ทําใหสายใยกลองอยูในแนวระดับเสมอ 

3.  ไมวัดระดบัสามารถแบงออกไดตามลัษณะของงาน และตามมาตราการวัดระยะไดดังนี ้
 3.1  แบงตามลักษณะการอาน ซ่ึงมีท้ังชนิดอานไดโดยตรง และชนิดใชเปาเวอรเนยี 
 3.2  แบงตามหนวยการอาน เชน หนวยเปนเมตร หนวยเปนฟุต 
 3.3  แบงตามความละเอียด คือไมวัดระดับแบบธรรมดา และไมวัดระดบัอินวาร 
4. ขาต้ังกลองสามารถจําแนกออกไดเปน 2 ชนิด คือชนดิฐานเรียบ และชนิดฐานโคง  
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แบบทดสอบทายหนวย 
เร่ือง  เคร่ืองมือและอุปกรณของกลองระดบั 

 
คําส่ัง  จงตอบคําถามตอไปนี้มาพอสังเขป 
 1. กลองระดับมีกี่ชนิด อะไรบาง 
 2. กลองระดับมีสวนประกอบพื้นฐานท่ีสําคัญ อะไรบาง 
 3.  กลองระดบัแตละชนดิมีลักษณะท่ีแตกตางกันอยางไร 
 4.  ลักษณะของไมวัดระดับมีกี่ลักษณะ อะไรบาง 
 5.  ขอแตกตางของขาต้ังกลองชนิดฐานเรียบและฐานโคง  
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