
  Série d'exercices corrigés :chute verticale d'un solide dans un fluide  pour 2ème année bac:   

 
Un parachutiste avec ses accessoires de masse m=100kg est en chute verticale à partir d'un point O par rapport à un 

repère terrestre sans vitesse initiale. Il est soumis durant sa chute à la résistance de l'air d'intensité f=k.v . 

La courbe de la figure suivante donne la variation de l'accélération du parachutiste en fonction de la vitesse v. 

 

 
 

 
2-2- On donne la courbe représentant la variation de la vitesse en fonction du temps ainsi que le tableau qui donne 

quelques valeurs de la vitesse du corps et de son accélération en fonction du temps . 
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2-3- En utilisant la méthode d'Euler calculer a4 et v5.  

 
Une goutte d'eau supposée sphérique de rayon R, tombant verticalement dans l'air sans vitesse initiale est soumise  

 
  son intensité f=k.v . 

 
3) Quelle est la condition nécessaire pour attendre la vitesse limite? 

4) Donner l'expression de la vitesse limite en fonction de m, g et k . 

 

 
  On libère une boule S de masse m=35g et de volume V=33,5cm

3
 à l'instant t=0 sans vitesse initiale dans une éprouvette  

 
On donne l'intensité de la force de frottement exercée par le liquide sur la boule : f=k.v. 

On utilise un dispositif expérimental simplifié qui nous permet de suivre le mouvement de la boule dans le liquide et on obtient la 

courbe représentant la variation de la vitesse du centre de gravité de la boule en fonction du temps v=f(t)  

On étudie le mouvement de la boule dans un repère lié à la terre considéré galiléen et on prend  l'axe Oz dirigé vers le bas. 

 
1) Représenter les forces exercées sur la boule. 

 
puis déterminer les expressions de A et B. 

3) S'assurer que A=1,29m/s
2 
.( on donne g=10m/s

2
). 

4) En utilisant la courbe, déterminer la vitesse limite et déduire la valeur de B en précisant son unité. 

5) Après avoir déterminé les valeurs de A et B, et utilisant la méthode d'Euler on détermine les valeurs approchées de la vitesse en 

fonction du temps à l'aide des deux relations suivantes : 

 
Les résultats obtenus sont indiqués dans le tableau suivant : 

 

 
5-2-En utilisant la méthode d'Euler compléter le tableau précédent. 



 

Dans le fond d'une pissine à la profondeur z = -3,0m un plongeur a créé une bulle sphérique de rayon ro=0,50mm d'air à l'instant 

t=0s  . La température de l'eau et de l'air dans la bulle est constante To=300K. 

 

 
L'intensité de pesanteur : g= 9,8m/s

2
 .La constante des gaz parfaits : R=8,314 S.I. 

 

       
1) On suppose que le gaz qui se trouve dans la bulle est parfait .Déterminer l'expression du rayon r(z) en fonction de z. 

2) Calculer la quantité de matière d'air existant dans la bulle nair.  

3) Calculer le rayon de la bulle lorsqu'elle se trouve au fond de la pissine (on négligera la variation du rayon de la bulle si la 

variation (en valeur absolu) est inférieure à 10% de la valeur initiale .Peut -on la négliger ? 

4) Sachant que la masse volumique de l'air est M (air)=29g/mol .Calculer la masse m de la bulle puis donner les caractéristiques  

 

 
8) Déterminer la vitesse limite de la bulle.  

 
Les toboggans permettent aux nageurs dans les piscines de glisser et plonger dans l'eau. On modélise un toboggan par une piste 

 
le nageur par un solide S de centre d'inertie G et de masse m (figure1) 

Données: 
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1) Système étudié : {le parachutiste et ses accessoires} 

  Bilan des forces : Le système étudié est soumis à l'action des forces suivantes: 

 

 

 



................................................................................................................................................................................................................................................................................................

2)  a)  a=f(v) est une fonction affine qui s'écrit sous la forme :a=A.v + B , Graphiquement on trouve B=10m/s
2  

et on a : B=g   donc 

g=10m/s
2
 . 

................................................................................................................................................................................................................................................................................................ 

 
................................................................................................................................................................................................................................................................................................ 

 
................................................................................................................................................................................................................................................................................................ 

 

 
 ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

2)  2-1-En appliquant de la deuxième loi de Newton sur le corps soums à l'action de son poids + la force de frottement) 

 

 

 



 
 ............................................................................................................................................................................................................................................................................................

 

 

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…….. 

2) Système étudié : {la goutte d'eau}  

   Bilan des forces : En négligeant la poussée d'Archimède, la goutte est soumise aux actions suivantes : 

 

 

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…….. 

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…….. 

 

 

 

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…….. 

 

 
1) 1) Système étudié : {la boule } 
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  Bilan des forces : a boule est soumise à l'action des forces suivantes: 

 

 
 ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 

 
 ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 
 ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 

 

 
5) 5-1- 

 

D'après le tableau : le pas du calcul est : 

 
 ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 
 ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 

 
 ..............................................................................................................................................................................................................................................................................................
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2)  on a : PV=n.R.T   ,    la quantité de matière d'air existant dans la bulle : 

          
 ..............................................................................................................................................................................................................................................................................................

 

 
 ..............................................................................................................................................................................................................................................................................................

 

 

 
 ..............................................................................................................................................................................................................................................................................................

 
 ..............................................................................................................................................................................................................................................................................................

 
  

 
1) 1-1- -Système étudié : { le corps S} 
          -bilan et représentation des forces: 

 Le corps S est soumis aux forces suivantes: 
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 ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 
 ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 
 ................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 

2) 2-1    ● système étudié {Le corps S}  

             ●Bilan  et représentation des forces:   Après avoir quitté le point C le coprs S est soumis à l'action des forces suivantes: 

                  

 

 
 ..............................................................................................................................................................................................................................................................................................

 
 ..............................................................................................................................................................................................................................................................................................

      b)  ● Projection de la relation (1) sur l'axe oy:     

 
.............................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

3) 3-1-● Système étudié {le corps S }dans l'eau. 

          ● Bilan  et représentation des forces:   Le corps S dans l'eau est soumis à l'action des forces suivantes: 
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.............................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

 
.............................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

 

 

 

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..………..  

2)-  Système étudié :{la bille métallique}      

 -Bilan et représentation des forces: durant sa chute la bille est soumise à l'action des forces suivantes: 

           

 

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..………..  

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..………..  
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 ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................

 
 ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................
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