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การทดสอบที่ 1 

การทดสอบหาคาการดูดซึมน้ําของอิฐที่ใชในงานกอสราง 
ABSORPTION TEST OF BRICKS 

 
 
1.  ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการทดสอบ 

 

อิฐเปนวัสดุกอสรางชนิดหนึ่งที่มีความจําเปนตอการกอสรางอาคาร  บานพักอาศัย ฯลฯ  เนื่องจาก
ราคาถูก แข็งแรง  ทนทาน  และสามารถหาไดงายในประเทศไทย  เพราะวัสดุหลักที่นํามาใชทําอิฐคือ ดิน
เหนียว ซึ่งมีอยูทั่วไปในประเทศไทย อิฐจะถูกมาใชทําผนังของอาคาร  กอเรียงกันในแนวตั้ง  เพื่อใชสําหรับ
บังแดด  กันฝน ฯลฯ  หากอิฐมีคุณสมบัติที่ไมดีพอ  จะทําใหน้ําสามารถซึมผานเขาไปในผนัง สรางความ
เสียหายใหกับอาคารได 

ความสามารถในการดูดซึมน้ําของอิฐอาจขึ้นอยูกับ 2 ปจจัยหลักคือ คุณสมบัติของดินเหนียวที่
นํามาใชทําอิฐ และ กรรมวิธีในการผลิตอิฐ ในดานคุณสมบัติของดินเหนียวซึ่งเปนวัสดุตามธรรมชาติที่มีอยู
ทั่วไปในแตละภูมิภาคของประเทศไทย แตละแหลงมีคุณสมบัติที่แตกตางกันออกไป เชน ดินเหนียวปนดนิ
ทรายจะสามารถดูดซึมน้ําไดนอยกวาดินเหนียวปนดินโคลน หรืออาจพูดไดวาดินเหนียวที่มีชองวางในเม็ด
ดินมากจะสามารถดูดซึมน้ําไดนอย นั่นก็หมายความวาน้ําสามารถซึมผานไดเร็วขึ้น สวนในดานกรรมวิธี
การผลิตอิฐซึ่งสามารถทําไดทั้งดวยมือและเครื่องจักร การทําใหอิฐแนนยอมมีวิธีที่แตกตางกัน สงผลใหการ
ดูดซึมน้ําของอิฐที่ทําดวยวิธีตาง ๆ แตกตางกันออกไปดวย ในทางวิศวกรรมจึงตองทําการทดสอบหาคาการ
ดูดซึมน้ําของอิฐที่ใชในงานกอสราง วาสามารถดูดซึมน้ําไดมากนอยเพียงใด 

อิฐโดยทั่วไปที่มีในประเทศไทยมีหลายประเภท เชน อิฐมอญ  อิฐทนไฟ  อิฐมวลเบา ฯลฯ นําไปใช
ประโยชนในดานที่แตกตางกัน สําหรับในการทดสอบนี้จะกลาวถึงเฉพาะอิฐกอสรางสามัญซึ่งจําแนกอิฐ
ตามกระบวนการผลิต ออกไดเปน  2  ประเภทคือ 

• อิฐประเภทที่หนึ่ง วัสดุที่ใชในการผลิตอิฐไดแก ดินเหนียวหรือดินโคลน วัสดุอื่น เชน   แกลบ 
ทราย ขี้เล่ือย อยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยางรวมกันแลวแตความเหมาะสม 
1.  การทําดวยมือ  ใชดินเหนียวผสมกับทรายหรือแกลบหรือใชดินโคลนผสมกับแกลบ  ย่ํา

ผสมน้ํา  อัดลงในแบบพิมพไมซึ่งวางอยูบนลานดินที่เรียบ  โดยโรยเถาแกลบบนลานดิน
และภายในแบบพิมพ  เพื่อกันไมใหดินผสมติดแบบพิมพ  ปาดใหเรียบ  ยกแบบพิมพไม
ออกผ่ึงไวกลางลานดินใหแหงแลวจึงนําเขาเตาเผา 
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2.  การทําดวยเครื่องจักร  ใชดินเหนียวผสมกับทราย  หรือแกลบ  นําเขาเครื่อง  พนน้ํา  
นวด  อัด  รีดออกมาเปนแทงยาว  ตัดดวยลวดเปนแผนอิฐ  ผ่ึงใหแหงแลวจึงนําเขา
เตาเผา 

• อิฐประเภทที่สอง  วัสดุที่ใชในการทําไดแก  ดินเหนียว  วัสดุอื่น ๆ เชน ทราย 
วิธีการทํา  ใชดินเหนียวผสมกับทราย  ย่ําผสมน้ํา  อัดลงแบบไม  ปาดใหเรียบ  แลวยกแบบ
ไมออก  หรือนําเขาเครื่องนวด  อัด  รีดออกมาเปนแทงยาวตัดดวยลวดเปนกอนขนาดใหญ
กวาแผนอิฐเล็กนอย  ผ่ึงกอนดินที่เตรียมไวนี้ใหมีความชื้นพอสมควร  นําเขาเครื่องอัดใหแนน
เปนกอนอิฐตามขนาดที่ตองการ  ผ่ึงใหแหงแลวจึงนําเขาเตาเผา  

 
ตารางที่  1.1  การดูดซึมน้ําของอิฐ 
 

ยาว×กวาง×หนา การดูดซึมน้ําสูงสุด
(mm.) รอยละของน้ําหนักอิฐ

140×65×40 25
160×65×40 25
190×90×40 25
190×90×65 15
190×90×90 15

ประเภทที่

1

2
 

 
2.  วัตถุประสงคของการทดสอบ 

 

เพื่อหาคาการดูดซึมน้ําของอิฐที่ใชในงานกอสราง 
 
3.  มาตรฐานที่ใชในการทดสอบ 
  

มอก. 77-2517  มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมอิฐกอสรางสามัญ 
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4.  เครื่องมือที่ใชในการทดสอบ 
 

 
 
4.1 อิฐประเภทที่ 1 จํานวน 5 แผน ในที่นี้ใชอิฐมอญผิวเรียบ 
4.2 อิฐประเภทที่ 2 จํานวน 5 แผน ในที่นี้ใชอิฐมอญมีรองบากตรงกลาง 

 

 
 

4.3 น้ํากลั่น จํานวนประมาณ 6 ลิตร 
4.4 เตาอบ ที่มีอุณหภูมิไมนอยกวา 100±5 °C 
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4.5 ภาชนะสําหรับแชอิฐ 
 

 
 

4.6  ผาที่สามารถซับน้ําไดขนาดไมนอยกวา 20×20 ซม. 
4.7  เตาไฟฟา 

 

 
 

4.8  ตาชั่ง ที่มีความละเอียดไมนอยกวา 0.01 กรัม  
 

 
 

4.9  ภาชนะสําหรับใชตมอิฐ ขนาดของภาชนะตองไมนอยกวาที่อิฐ 5 กอนจะวางลงไปได 



 
 
Materials Testing Laboratory  5 
 

CivilLabPro V1.0 
TRS:RMUTT,RMUTR,KMUTT 

5.  ข้ันตอนการทดสอบ 
 

5.1 การอบตัวอยางอิฐ นําอิฐประเภทที่ 1 และประเภทที่ 2 อยางละ  5  แผน โดยใชเวลาในการ
อบไมนอยกวา  48 ชั่วโมง น้ําหนักของอิฐจะคงที่ที่อุณหภูมิ  110 ± 5  องศาเซลเซียส (°C) 
แลวปลอยไวใหเย็นที่อุณหภูมิหองไมนอยกวา 4 ชั่วโมง   

 

 
 

5.2 การบันทึกน้ําหนักอิฐแหง, ( )1W ทําการชั่งอิฐทีละแผน  โดยอานคาละเอียดถึงรอยละ  0.1  
ของน้ําหนักชิ้นทดสอบ   

 

 
 

5.3  การบันทึกน้ําหนักอิฐที่ดูดซึมน้ํา, ( )2W   
ในกรณีของอิฐประเภทที่หนึ่ง  ใหนําอิฐทั้งหาแผนแชลงในน้ํากลั่นจนทวมเปนเวลา  24  
ชั่วโมง  (ไมควรวางแผนอิฐใหติดกับผิวภาชนะ)  จากนั้นยกอิฐออกใชผาเปยกซับน้ําบนผิวที
ละกอนแลวชั่งใหเสร็จภายใน  3  นาที   
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ในกรณีอิฐประเภทที่สอง  ใหนําอิฐที่ชั่งน้ําหนักแลว  จํานวนทั้งหาแผน  ตมในน้ําเดือดเปน
เวลา  1  ชั่วโมง (ไมควรวางแผนอิฐใหติดกับผิวภาชนะที่ใชตม)  จากนั้นปลอยทิ้งไวใหเย็นไม
นอยกวา  24  ชั่วโมง  แลวยกอิฐออกจากภาชนะ ใชผาเปยกซับน้ําบนผิวทีละกอน  แลวชั่งให
เสร็จภายใน  3  นาที   

 

     
 
6.  การรายงานผลการทดสอบ  

 

6.1 บันทึกน้ําหนักอิฐแหง, ( )1W  
6.2 การบันทึกน้ําหนักอิฐที่ดูดซึมน้ํา, ( )2W   
6.3 คํานวณหาคารอยละของการดูดซึมน้ํา 
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7. ผลการทดสอบ 
 

Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบหาคาการดูดซึมน้ําของอิฐในงานกอสราง 

ABSORPTION TEST OF BRICKS 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Jarai  Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Data Monitor Determination: 

No. Brick Type 
Dimeinsion of Specimen 

(cm.×cm.×cm.) 
Weigth of Dry Bricks, 

W1 (gm.) 

Weigth of Wet 
Bricks, 

W2 (gm.) 
1 2 190×90×65   336.75 383.61 
2 1 160×65×40 331.63 383.55 
3 1 160×65×40 332.54 385.15 
4 2 190×90×65 335.49 384.16 
5     
6     
7     
8     
9     

 10     
 
8.  ตัวอยางการคํานวณ 

 

อิฐประเภทที่หนึ่ง 

 เปอรเซนตการดูดซึมน้ํา  = 2 1

1

100%w w
w
−

×  

    = 383.55 -331.63 100%
331.61

×  

     = 15.66 %  
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 เมื่อ 1w  คือ  น้ําหนักของอิฐที่แหง  (gm) 
  

2w   คือ  น้ําหนักของอิฐที่ดูดซึมน้ํา  (gm) 
 

8. รายงานผลการทดสอบ 
 

Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบหาคาการดูดซึมน้ําของอิฐในงานกอสราง 

ABSORPTION TEST OF BRICKS 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Jarai Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Result: 

No. 
Brick 
Type 

Dimeinsion of Specimen 
(cm.×cm.×cm.) 

W1  
(gm.) 

W2  
(gm.) 

Absorption  
(%) 

1 1 160×65×40 331.63 383.55 15.65 
2 1 160×65×40 332.54 385.15 16.35 
3 2 190×90×65   336.75 383.61 13.92 
4 2 160×65×40 335.49 384.16 14.51 
5      
6      
7      
8      
9      

 10      
 
Summary Percent Absorption 

Average Percent Absorption Brick Type 1 Average Percent Absorption Brick Type 2 
15.98 % 14.21 % 

Remark:  W1 = Weigth of Dry Bricks 
  W2 = Weigth of Wet Bricks 
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9. แบบฟอรมบันทึกผลการทดสอบและแบบฟอรมรายงานผลการ
ทดสอบ 

 
Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 

การทดสอบหาคาการดูดซึมน้ําของอิฐในงานกอสราง 
ABSORPTION TEST OF BRICKS 

ตราสัญลักษณ
หนวยงาน 

ชื่อหนวยงาน:  
Project Name: 
Location : Date of Test : 
Test By : Checked By : 
 
Data Monitor Ditermination 

No. Brick Type 
Dimeinsion of Specimen 

(cm.×cm.×cm.) 
Weigth of Dry Bricks, 

W1 (gm.) 

Weigth of Wet 
Bricks, 

W2 (gm.) 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     

 10     
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Material Testing Laboratory Program, CopyRigth 2004 
การทดสอบหาคาการดูดซึมน้ําของอิฐในงานกอสราง 

ABSORPTION TEST OF BRICKS 
ตราสัญลักษณ
หนวยงาน 

ชื่อหนวยงาน:  
Project Name: 
Location : Date of Test : 
Test By : Checked By : 
 
Result: 

No. Brick Type 
Dimeinsion of Specimen 

(cm.×cm.×cm.) 
W1  

(gm.) 
W2  

(gm.) 
Absorption  

(%) 
1      
2      
3      
4      
5      
6      
7      
8      
9      

 10      
 
Summary Percent Absorption 

Average Percent Absorption Brick Type 1 Average Percent Absorption Brick Type 2 
  

 
 
Remark:  W1 = Weight of Dry Bricks 
  W2 = Weight of Wet Bricks 



การทดสอบที่ 2 

การทดสอบหาคาแรงอัดของอิฐที่ใชในงานกอสราง 
COMPRESSION TEST OF BRICKS 

 
 
1.  ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการทดสอบ 
 

 โดยทั่วไปแลวอิฐมักจะนํามาใชประโยชน  2  ดาน คือ  ใชในการทําผนังอาคาร หรือใชปูเปน
ทางเดิน  เมื่อคํานึงถึงลักษณะการรับแรงแลวสามารถระบุไดวาการใชงานอิฐทั้ง 2 ดานอิฐจะรับแรงอัด
เชนเดียวกัน เชนในกรณีของการนําไปทําผนัง อิฐจะรับน้ําหนักจากอิฐกอนที่อยูดานบนที่ถายลงมา หรือใน
กรณีของการนําไปทําทางเทา ก็จะรับน้ําหนักคนที่เดินสัญจรไปมา หรือนําหนักบรรทุกอื่น ๆ ดังนั้นในทาง
วิศวกรรมยังจึงเปนที่ตองทราบความสามารถในการรับแรงอัดของอิฐแตละประเภท เพื่อใหสามารถนําอิฐไป
ใชงานไดถูกตองและเหมาะสมกับประเภทของงานนั้น ๆ    

สําหรับความสามารถในการรับแรงอัดของอิฐ  มอก. 77-2517  กําหนดคาแรงอัดต่ําสุดของอิฐแต
ละประเภทไวดังนี้ 
 
ตารางที่  2.1  แรงอัดต่ําสุดของอิฐ 
 

ประเภทที่ ยาว×กวาง×หนา 
(mm.) 

แรงอัดต่ําสุด 
(MPa) 

140×65×40 3.5 
160×65×40 3.5 1 
190×90×40 3.5 
190×90×65 15.0 

2 
190×90×90 15.0 
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2.  วัตถุประสงคของการทดสอบ 
 

เพื่อหาคาแรงอัดของอิฐที่ใชในงานกอสราง 
 
 
3.  มาตรฐานที่ใชในการทดสอบ 

 

มอก. 77-2517  มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมอิฐกอสรางสามัญ 
 
4.  เครื่องมือที่ใชในการทดสอบ 
 

 
 

 4.1 อิฐประเภทที่ 1 จํานวน 15 แผน 
 4.2  อิฐประเภทที่ 2 จํานวน  10  แผน 
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4.3 ปูนปลาสเตอร 
 

 
 

 4.4  ภาชนะแชอิฐ  
 

 
 

 4.5 มอตาร (mortar) 
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 4.6  เครื่องทดสอบกําลังอัด 
 

 
 
 4.7 แผนกระจกขนาดประมาณ 200×200×6 ม.ม.  จํานวน  2  แผน 
 

 
 

 4.8  ไมอัดขนาดประมาณ  200×200×4 ม.ม. จํานวน 2 แผน 
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5.  ข้ันตอนการทดสอบ  
   

 5.1  อิฐประเภทที่หนึ่ง  ทําการทดสอบ  3  ครั้ง ๆ ละ  5  แผน แลวหาผลเฉลี่ย 
5.1.1 นําอิฐทั้ง 15 แผนไปแชน้ําโดยใหอิฐอยูในสภาพชื้น เพื่อปองกันอิฐดูดน้ําจากปูนกอ 

 

 
 

5.1.2 ผสมปูนปลาสเตอรกับน้ําใหพอเหมาะ 
 

 
 

5.1.3 นําปูนปลาสเตอรไปละเลงบนแผนกระจกเรียบซึ่งวางอยูในระดับนอน  นําอิฐแผนที่
หนึ่งกดทางดานแบนลงบนปูนปลาสเตอรใหไดระดับ  โดยมีความหนาระหวางแผนอิฐ
กับกระจกประมาณ  5  ม.ม.   
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5.1.4 ตัดปูนปลาสเตอรที่ลนเกินขอบอิฐออกโดยรอบ 
5.1.5 ละเลงปูนปลาสเตอรลงบนแผนอิฐนี้แลวนําอิฐแผนที่สองกดทับลงไปใหไดระดับ  โดย

ใหมีความหนาของปูนระหวางแผนอิฐประมาณ  5  ม.ม. เชนกัน 
 

 
 

5.1.6 ทําลักษณะเชนเดียวกันจนครบ  5  แผน  โดยใหอิฐที่จะทําการทดสอบวางอยูในแนว
เดียวกัน  ทิ้งไวประมาณ  5  นาที 

 

 
 

5.1.7 ละเลงปูนปลาสเตอรบนแผนกระจกเรียบอีกแผนหนึ่งตามวิธีที่ไดทํามาแลว 
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5.1.8 ยกอิฐที่ติดกันดวยปูนปลาสเตอรทั้งหาแผนออกจากแผนกระจกแผนแรกโดย
ระมัดระวัง  พลิกกลับใหหนาอิฐแผนบนวางกดลงบนปูนหลาสเตอรของกระจกแผนที่
สอง  ทิ้งไวอยางนอย  3  ชั่วโมง  เพื่อใหปูนยพลาสติกแหงสนิท 

  

 
 

5.1.9 นําเขาเครื่องทดสอบหาความตานทานแรงอัดทางดานแบนของแผนอิฐ  โดยใชอัตรา
การเพิ่มแรงอัด  2.0  เมกะนิวตันตอตารางเมตรในระยะเวลา  1  นาที หรือประมาณ  
20  ksc จนกระทั่งอิฐพังทลาย ใหบันทึกคาแรงอัดสูงสุด 
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 5.2 อิฐประเภทที่สอง ใชอิฐจํานวน 10 แผน โดยทดสอบแตละแผนแลวหาผลเฉลี่ย 
5.2.1 นําอิฐไปแชน้ําเปนเวลา  24  ชั่วโมง  

 

 
 

5.2.2 เช็ดน้ําที่ติดอยูกับแผนอิฐออก  แลวใชมอตาร(Mortar) อุดปดสวนที่เปนรองของแผน
อิฐใหเต็ม   

 

 
 

5.2.3 นําไปบมไวในที่ที่มีอากาศชื้นเปนเวลา 24 ชั่วโมง เช็ดน้ําที่ติดอยูออก   
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5.2.4 นําเขาเครื่องทดสอบโดยใชไมอัดหนาประมาณ  4  มิลลิเมตร  รองช้ินทดสอบไวทั้ง
ขางบนและขางลาง  อัตราการเพิ่มแรงอัดใหใช  14.0  เมกะนิวตันตอตารางเมตรใน
ระยะเวลา  1  นาทีหรือประมาณ  140  ksc จนกระทั่งอิฐพังทลาย ใหบันทึกคา
แรงอัดสูงสุด 

 

 
 

6.  การรายงานผลการทดสอบ 
 

6.1 Maximum Load 
6.2 Compression Strength 
6.3 Average Compression Strength 
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7.  ผลการทดสอบ 
 

Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบหาคาแรงอัดของอิฐที่ใชในงานกอสราง 

COMPRESSION TEST OF BRICKS 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Jarai Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Data Monitor Determination: 

No. Bricks Type 
Specimen 

(mm.×mm.×mm.) 
Maximum Load 

(MN) 
1 2 190×90×65   3.75 
2 1 160×65×40 3.46 
3 2 190×90×65   3.25 
4 1 160×65×40 3.39 
5    
6    
7    
8    
9    

10    
 
8.  ตัวอยางการคํานวณ 
 

อิฐประเภทที่  1  การทดสอบที่  1 

  แรงอัดสูงสุด = maxP
Area

   

    = 3.46 1,000,000
10,400
×   N/mm2 

    = 332.69  N/mm2 (MPa) 
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9. รายงานผลการทดสอบ 
 

Material Testing Laboratory Program, CopyRigth 2004 
การทดสอบหาคาแรงอัดของอิฐที่ใชในงานกอสราง 

COMPRESSION TEST OF BRICKS 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Jarai Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Result: 

No. 
Brick 
Type 

Specimen 
(mm.×mm.×mm.) 

Area 
(mm2.) 

Max. Laod  
(MN.) 

Compression  
(MPa) 

1 1 160×65×40 10,400 3.46 332.69 
2 1 160×65×40 10,400 3.39 325.96 
3 2 190×90×65   17,100 3.75 219.30 
4 2 190×90×65   17,100 3.25 190.06 
5      
6      
7      
8      
9      

 10      
 
Summary Compression: 

Average Compression of Brick Type 1 
(MPa) 

Average Compression of Brick Type 2 
(MPa) 

329.33 204.58 
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10.  แบบฟอรมบันทึกผลการทดสอบและแบบฟอรมรายงานผลการ
ทดสอบ 

 
Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 

การทดสอบหาคาแรงอัดของอิฐที่ใชในงานกอสราง 
COMPRESSION TEST OF BRICKS 

ตราสัญลักษณ
หนวยงาน 

ชื่อหนวยงาน: 
Project Name:  
Location : Date of Test : 
Test By : Checked By : 
 
Data Monitor Determination: 

No. Bricks Type 
Specimen 

(mm.×mm.×mm.) 
Maximum Load 

(MN) 
1    
2    
3    
4    
5    
6    
7    
8    
9    

10    
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Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 

การทดสอบหาคาแรงอัดของอิฐที่ใชในงานกอสราง 
COMPRESSION TEST OF BRICKS ตราสัญลักษณ

หนวยงาน 
ชื่อหนวยงาน: 

Project Name: 
Location : Date of Test : 
Test By : Checked By : 
 
Result: 

No. 
Brick 
Type 

Specimen 
(cm.×cm.×cm.) 

Area 
(cm2.) 

Max. Laod  
(MN.) 

Compression  
(MPa) 

1      
2      
3      
4      
5      
6      
7      
8      
9      

 10      
 
Summary Compression: 

Average Compression of Brick Type 1 
(MPa) 

Average Compression of Brick Type 2 
(MPa) 

  
 

 
 
 



การทดสอบที่ 3 

การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงของเหล็กเสนกลมผิวเรียบ 
TENSION TEST OF REINFORCEMENT BARS 

(ROUND BARS) 
 
 
1.  ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการทดสอบ 

เหล็กเสนกลมผิวเรียบจัดเปนเหล็กในประเภทเหล็กผสม  ประเภทเหล็กกลาละมุน(Mild Steel) มี
สวนผสมหลักคือ แรเหล็กและคารบอน อาจมีธาตุอื่นผสมลงไปเพื่อเพิ่มคุณสมบัติบางประการ โดยทั่วไป
แลวเหล็กเสนกลมผิวเรียบจะมีปริมาณคารบอนไมเกิน 0.3% หากใสคารบอนลงไปมากจะทําใหเหล็กมี
ความเปราะสงู 

ลักษณะของเหล็กเสนกลมผิวเรียบ  จะมีขนาดเสนผาศูนยกลางตั้งแต  6 - 28  มิลลิเมตร  ยาว  
10  เมตร และ  12  เมตร  มีชั้นคุณภาพอยูชั้น  SR24  คือมีความสามารถในการรับกําลังที่จุดคลากไดไม
นอยกวา  2400  กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร(kg/cm2)  โดยทั่วไปจะใชสําหรับกอสรางอาคารขนาดเล็ก  
เชนบานพักอาศัย  โรงเรียน  เปนตน  ในอนาคตอันใกล สภาวิศวกรจะออกขอกําหนดใหใชเหล็กเสนกลมผิว
เรียบเฉพาะเหล็กเสริมรองหรือเหล็กปลอก  ไมแนะนําใหใชเปนเหล็กเสริมหลักหรือเหล็กแกนอีกตอไป 
รายละเอียดและคุณสมบัติของเหล็กชนิดนี้แสดงดังตารางที่  3.1 

 
ตารางที่  3.1    รายละเอียดและคุณสมบัติของเหล็กเสนกลมผิวเรียบ 
 

ขนาด 
เสนผาศูนยกลาง 

(มม.) 
พื้นที่หนาตัด 

(ซม2) 
น้ําหนักตอเมตร 

(กก.) 
RB6 6 0.283 0.222 
RB9 9 0.636 0.499 
RB12 12 1.131 0.888 
RB15 15 1.767 1.387 
RB19 19 2.835 2.226 
RB22 22 3.801 2.984 
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ตารางที่  3.1    รายละเอียดและคุณสมบัติของเหล็กเสนกลมผิวเรียบ (ตอ) 
 

ขนาด 
เสนผาศูนยกลาง 

(มม.) 
พื้นที่หนาตัด 

(ซม2) 
น้ําหนักตอเมตร 

(กก.) 
RB25 25 4.909 3.853 
RB28 28 6.158 4.834 

 
ในกรณีที่นําเหล็กมาใชทําคานคอนกรีตเสริมเหล็ก  มักจะออกแบบใหคอนกรีตรับแรงอัดและ

เหล็กเสริมทําหนาที่รับแรงดึง  ดังนั้นการทดสอบนี้จึงมีความจําเปนที่จะตองทําการทดสอบ  เพื่อตรวจสอบ
ดูวา  เหล็กมีความสามารถตามที่กําหนดไวหรือไม 

การคํานวณหาน้ําหนักตอความยาวตามมาตรฐาน สามารถคํานวณหาไดจากการทราบน้ําหนัก
เทากับ 0.785 กิโลกรัม ตอความยาว 1 เมตร 

ดังนั้น  น้ําหนักตอความยาว (w/L) = 20.785
4

Dπ
× ×            

= 0.6165D2 
เมื่อ  D   คือ เสนผาศูนยกลาง มีหนวยเปนเซนติเมตร 
นอกจากนี้ บางครั้งอาจพบเหล็กเสนกลมที่มีภาคตัดขวางเปนรูปวงรี ซึ่งทําใหหาขนาดของ

เสนผาศูนยกลางที่แนนอนไมได สามารถคํานวณหาสนผาศูนยกลางได เมื่อทราบน้ําหนักของเหล็ก ดังนี้ 
       D2 = 

0.6165
W    

หรือ       D  = 
0.6165

W      (cm) 
เมื่อ   D    คือ เสนผาศูนยกลางของเหล็ก มีหนวยเปนเซนติเมตร 
         W   คือ น้ําหนักของเหล็ก มีหนวยเปนกิโลกรัม 

พื้นที่ภาคตัดที่ระบุคํานวณไดจากสูตร 
A = 100

0.785
W

L
 

เมื่อ  A = พื้นที่ภาคตัดขวางระบุเปนตารางมิลลิเมตร 
W = มวลระบุเปนกิโลกรัม 
L = ความยาวเปนเมตร 
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2.  วัตถุประสงคของการทดสอบ 
 

การทดสอบเพื่อหาคุณสมบัติในการรับแรงดึงของเหล็กเสนกลมผิวเรียบ 
1.1. กําลังดึงที่ขีดจํากัดยืดหยุน (Tensile Strength at Proportional Limit) 
1.2. กําลังดึงที่จุดคลาก (Yield Strength)  
1.3. กําลังดึงที่จุดสูงสุด (Ultimate Tensile Strength) 
1.4. โมดูลัสความยืดหยุน (Modulus of Elasticity) 
1.5. รอยละของการยืดหยุน (Percentage of Elongation) 

 
3.  มาตรฐานที่ใชในการทดสอบ 

 

ASTM A 617 Standard Testing Method for Axle-Steel Deformed and Plain Bars  
 

4.  เครื่องมือที่ใชในการทดสอบ 
 

4.1 เครื่องทดสอบ Universal Testing Machine  
 

 
 

4.2 Vernier Caliper ที่มีความคลาดเคลื่อนไมเกิน 0.05 มิลลิเมตร และมีความละเอียดในการวัด
ถึง 0.1 มิลลิเมตร 
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4.3 เครื่องวัดการยืดตัว (Extensometer) 
 

 
 

4.4 เครื่องชั่งละเอียดถึง 0.1 กรัม 
 

 
 

4.5 ตลับเมตร 
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4.6 เครื่องตัดเหล็ก 
 

 
 

4.7 เหล็กเสนกลมผิวเรียบขนาด 9 มิลลิเมตร จํานวน 3 ตัวอยาง 
 

 
 
 
5.  ข้ันตอนการทดสอบ 

 

5.1 การเตรียมตัวอยางทดสอบ 
5.1.1 นําชิ้นตัวอยางทดสอบไปชั่งหาน้ําหนักและวัดความยาวพรอมทั้งบันทึกคาไว 

 

 



 
 
Materials Testing Laboratory  29 
 

5.1.2 ใช Vernier วัดขนาดเสนผาศูนยกลางที่ปรากฏจริง 3 จุด เพื่อนําคามาหาคาเฉลี่ย 
พรอมทั้งบันทึกคาไว 

 

 
 

5.1.3 ใชสลักตอก ระยะ Gauge Length เทากับ 5D และระยะระหวางหัวจับ เทากับ 5.5D 
 

 
 

5.2 การทดสอบ 
5.2.1 นําชิ้นตัวอยางใสในเครื่องทดสอบ Universal Testing Machine โดยใหระยะหัวจับได

มาตรฐานที่กําหนด 
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5.2.2 ติด Extensometer เขากับช้ินทดสอบ 
 

 
 

5.2.3  ออกแรงดึงดวยอัตราความเร็ว 30 นิวตันตอตารางมิลลิเมตรตอวินาที (300 ksc /
วินาที)  

 

 
 

5.2.4 บันทึกแรงที่กระทํา และ คา Deformation ที่เกิดขึ้นจนกระทั่งถึงจุดคราก จึงถอด 
Extensometerออก แลวออกแรงดึงตอไปจนกระทั้งชิ้นทดสอบขาดออกจากกัน 

5.2.5 สังเกตตําแหนงและลักษณะของรอยที่ขาด วัดขนาดเสนผาศูนยกลางที่ขาด นําชิ้น
ทดสอบที่ขาดมาตอเขาดวยกัน เพื่อบันทึกคาการยืดตัว (Deformation Length) 
ในชวง Gauge Length 
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6.  การรายงานผลการทดสอบ 
 

6.1 เขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวาง Load และ Deformation พรอมทั้งกําหนดจุด
Proportional limit, Yield point และคํานวณหาคุณสมบัติตาง ๆ ที่ตองการ  

 

กราฟแสดงความสําพันธระหวาง Load กับ Deformation ของเหล็กเสนกลมผิวเรียบ

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Deformation ( mm.) 

Lo
ad

 ( 
kg

 ) 

 
 

6.2 การคํานวณหาคาตาง ๆ ดังนี้ 

6.2.1 Cross-Section area = 7.85
W

L     cm2 

6.2.2 Tensile Strength at P.L. = 
    Pr   

-   
Load at oportional Limit

Cross Section Area  ksc. 

6.2.3 Yield Strength = 
      

-   
Load at Yield Piont
Cross Section Area   ksc. 

6.2.4 Ultimate Tensile Strength = 
  

-   
Ultimate Load

Cross Section Area   ksc. 

6.2.5 Modulus of Elasticity = 
   . .
   . .

Stress at P L
Strain At P L    ksc. 

6.2.6 Percentage of Elongation = 
100

  
Elongation

Gauge Length
×

  %  
  

 

Ultimate Yield 

Proportional Limit 
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7.  ผลการทดสอบ 
 

Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงของเหล็กเสนกลมผิวเรียบ 

TENSION TEST OF REINFORCEMENT BARS (ROUND BARS) 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Jarai Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Data Monitor Determination: 
Number of Specimen................No.1........................ 
Weight.......................................0.23.....................kg. 

Load 
(kg) 

Deformation 
(mm) 

Length.......................................0.552....................m. 0 0 
Norminal Diameter....................9......................mm. 200 0.7 
Gauge Length............................45.....................mm. 400 1.8 
Yeild Load.............................................................kg. 600 2.6 
Ultimate Load........................2546.......................kg. 800 3.3 
Diameter after Test...................4.3....................mm. 1000 4.3 
Deformated Length..................59.6...................mm. 1200 5.0 
 1400 6.0 
 1600 6.9 
 1800 12.0 
 2000 23.0 
 2200  
 2400  
 2600  
 2800  
 3000  
 3200  
 3400  
 3600  
 3800  
 

 

4000  
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Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงของเหล็กเสนกลมผิวเรียบ 

TENSION TEST OF REINFORCEMENT BARS (ROUND BARS) 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Jarai Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Data Monitor Determination: 
Number of Specimen................No.2........................ 
Weight......................................0.22......................kg. 

Load 
(kg) 

Deformation 
(mm) 

Length......................................0.545.....................m. 0 0 
Norminal Diameter....................9......................mm. 200 0.5 
Gauge Length............................45.....................mm. 400 1.0 
Yeild Load..............................2,230.......................kg. 600 1.5 
Ultimate Load.........................3,292.......................kg. 800 2.0 
Diameter after Test...................4.7....................mm. 1000 2.5 
Deformated Length.................57.8....................mm. 1200 2.8 
 1400 3.1 
 1600 3.6 
 1800 4.0 
 2000 4.2 
 2200 4.5 
 2400 6.0 
 2600 12.0 
 2800 17.0 
 3000 24.0 
 3200 38.0 
 3400  
 3600  
 3800  
 

 

4000  
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Material Testing Laboratory Program, CopyRigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงของเหล็กเสนกลมผิวเรียบ 

TENSION TEST OF REINFORCEMENT BARS (ROUND BARS) 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Jarai Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Data Monitor Determination: 
Number of Specimen................No.3........................ 
Weight......................................0.23......................kg. 

Load 
(kg) 

Deformation 
(mm) 

Length......................................0.556......................m. 0 0 
Norminal Diameter.....................9......................mm. 200 0.5 
Gauge Length............................45.....................mm. 400 1.0 
Yeild Load..............................................................kg. 600 1.5 
Ultimate Load.........................2,930......................kg. 800 2.0 
Diameter after Test...................4.8....................mm. 1000 2.5 
Deformated Length..................59.2...................mm. 1200 2.8 
 1400 3.0 
 1600 3.2 
 1800 3.6 
 2000 4.0 
 2200 4.5 
 2400 5.0 
 2600 5.5 
 2800 6.0 
 3000 13.0 
 3200 20.0 
 3400 28.5 
 3600 42.5 
 3800  
 

 

4000  
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8.  ตัวอยางการคํานวณ (Specimen No. 2) 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Load และ Deformation (ตัวอยางที่
 2)

0

500
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1500
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3500

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
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ad

(k
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)

 

1.  Diameter by weigth  = 
0.6165

W       

=    0.22
0.6165

   = 0.579 cm 
2.  Weigth/Length  = 0.6165D2  

=  0.6165×(0.611)2  = 0.22 kg/m 
3.  Cross-Section area  = 100

0.785
W

L
    

    = 0.22 100
0.785 0.545

×
×

   
    = 51.42    mm2 
    = 0.514    mm2 
4. Tensile Strength at P.L. =     Pr   

-   
Load at oportional Limit

Cross Section Area
 ksc. 

    = 2, 230
0.514

    ksc. 
    = 4,338     ksc. 

4.5 mm. 

Load at P.L. = 2230 kg. 

Load at 0.1% offset. = 2400 kg. 
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5.  Yield Strength  =       
-   

Load at Yield Piont
Cross Section Area

 ksc. 

     = 2, 400
0.514

   ksc. 
     = 4669.2    ksc. 

6.  Ultimate Tensile Strength =   
-   

Ultimate Load
Cross Section Area

 ksc. 

    = 3, 292
0.514

   ksc. 
    = 6404.6    ksc. 
7.  Modulus of Elasticity  =    . .

   . .
Stress at P L
Strain At P L

  ksc. 

    = 4,338.5
4.5

45
  ksc. 

    = 43,385   ksc. 
8.  Percentage of Elongation = 100

  
Elongation

Gauge Length
×  %  

    = 12.8 100
45

×   % 
    = 28.4    % 
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9.  รายงานผลการทดสอบ 
 

Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงของเหล็กเสนกลมผิวเรียบ 

TENSION TEST OF REINFORCEMENT BARS (ROUND BARS) 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Jarai Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Result:  Number of Specimen................No.2........................ 
Weight...................................0.22............kg. Diameter by Weigth.............0.611...............mm. 
Length...................................0.545..........m. Weigth per Length...............0.23.................mm. 
Norminal Diameter................9.................mm. Cross-Section Area..............0.514...............mm. 
Gauge Length......................45................mm. Tensile Strength at P.L….... 4,338.15..........mm. 
Yeild Load............................2,230...........mm. Yield Strength.......................4,669.20.........mm. 
Ultimate Load.......................3,292...........mm. Ultimate Tensile Strength......6,404.60.........mm. 
Diameter after Test...............47................mm. Modulus of Elasticity............ 43,385............mm. 
Deformated Length..............57.8.............mm. Percentage of Elongation......28.4................% 

 

 
กราฟความสัมพันธระหวาง  Load และ Deformation 
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10. แบบฟอรมบันทึกผลการทดสอบและแบบฟอรมรายงานผลการ
ทดสอบ 

 
Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 

การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงของเหล็กเสนกลมผิวเรียบ 
TENSION TEST OF REINFORCEMENT BARS (ROUND BARS) 

ตราสัญลักษณ
หนวยงาน 

ชื่อหนวยงาน: 
Project Name: 
Location : Date of Test : 
Test By : Checked By : 
 
Data Monitor Determination: 
Weight...................................................................kg. 
Length....................................................................m. 

Load 
(kg) 

Deformation 
(mm) 

Norminal Diameter............................................mm.   
Gauge Length....................................................mm.   
Yeild Load..........................................................mm.   
Ultimate Load....................................................mm.   
Diameter after Test...........................................mm.   
Deformated Length...........................................mm.   
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Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงของเหล็กเสนกลมผิวเรียบ 

TENSION TEST OF REINFORCEMENT BARS (ROUND BARS) 
ตราสัญลักษณ
หนวยงาน 

ชื่อหนวยงาน: 
Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 
Test By :  Checked By : 
 
Result:  Number of Specimen............................................. 
Weight........................................................kg. Diameter by Weigth....................................mm. 
Length........................................................m. Weigth per Length......................................mm. 
Diameter by Measuring..............................mm. Cross-Section Area....................................mm. 
Gauge Length............................................mm. Tensile Strength at P.L...............................mm. 
Yeild Load..................................................mm. Yield Strength.............................................mm. 
Maximium Load.........................................mm. Ultimate Tensile Strength...........................mm. 
Diameter after Test.................................. mm. Modulus of Elasticity...................................mm. 
Deformated Length.................................. mm. Percentage of Elongation...........................% 

 

Deformation (mm.)

Lo
ad 

(kg
.)

 
กราฟความสัมพันธระหวาง  Load และ Deformation 



การทดสอบที่ 4 

การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงของเหล็กขอออย 
TENSION TEST OF REINFORCEMENT (DEFORMED BARS) 

 
 
1.  ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการทดสอบ 

 

คุณสมบัติในการรับแรงดึงของเหล็กเสนที่ใชในคอนกรีตเสริมเหล็กจัดเปนคุณสมบัติทางกลที่
สําคัญและจําเปนอยางยิ่ง เนื่องจากวาเหล็กเสนที่ใชในคอนกรีตเสริมเหล็กสวนใหญจะทําหนาที่รับแรงดึง 
ถึงแมวาบางครั้งอาจจะใชรับแรงกดก็ตาม แตถือวาคุณสมบัติในการรับแรงดึงและแรงกดมีคาเปนอยาง
เดียวกัน ดังนั้นจึงทดสอบเฉพาะคุณสมบัติในการรับแรงดึงเทานั้น 

ในการทดสอบคุณสมบัติในการรับแรงดึงของเหล็กเสนที่ใชในคอนกรีตเสริมเหล็ก สภาพของชิ้น
ตัวอยางทดสอบจะตองเปนไปตามสภาพของเหล็กเสนสําเร็จรูปที่ผลิตขึ้น โดยไมกลึงและปรับปรุง
คุณสมบัติดวยกรรมวิธีทางความรอน (Heat treatment) ยกเวนเหล็กเสนกลมที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง
มากกวา 38 มิลลิเมตร จะกลึงใหเสนผาศูนยกลางเทากับ 30 มิลลิเมตร และใหความยาวของสวนที่กลึงไม
นอยกวา 5.5D 

เหล็กขอออย หมายถึง เหล็กเสนกลมที่มีบั้ง (Transverse Rids) และอาจมีครีบ (Longitudinal 
RBS) ที่ผิวเพื่อเสริมสรางกําลังยึดระหวางเหล็กเสนและเนื้อคอนกรีตเหล็กขอออยที่กําหนดในมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) มี 3 ชั้นคุณภาพและสัญลักษณ คือ SD30, SD40, SD50 ดังตารางที่ 4.1 

 
ตารางที่  4.1    รายละเอียดและคุณสมบัติของเหล็กขอออย 

 

ขนาด 
เสนผาศูนยกลาง 

ม.ม. 
พื้นที่หนาตัด 

ม.ม.2 
น้ําหนักตอเมตร 

กก. 
DB  10 10 78 0.617 
DB  12 12 113 0.888 
DB  16 16 201 1.578 
DB  20 20 314 2.468 
DB  25 25 419 3.858 
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ตารางที่  4.1    รายละเอียดและคุณสมบัติของเหล็กขอออย (ตอ) 

 

ขนาด 
เสนผาศูนยกลาง 

ม.ม. 
พื้นที่หนาตัด 

ม.ม.2 
น้ําหนักตอเมตร 

กก. 
DB  28 28 616 4.834 
DB  32 32 804 6.313 

 
พื้นที่ภาคตัดที่ระบุคํานวณไดจากสูตร 

A = 100
0.785

W
L

 
เมื่อ  A = พื้นที่ภาคตัดขวางระบุเปนตารางมิลลิเมตร 

W = มวลระบุเปนกิโลกรัม 
L = ความยาวเปนเมตร 

เสนผาศูนยกลางระบุ คํานวณไดจากสูตร 
D2 = 162W

L
 

เมื่อ       D = เสนผาศูนยกลางระบุเปนมิลลิเมตร 
W = มวลระบุเปนกิโลกรัม 
L  = ความยาวเปนเมตร 

เสนรอบวงระบุ คํานวณไดจากสูตร 
C  = 3.142D 

เมื่อ       C  = เสนรอบวงระบุเปนมิลลิเมตร 
D = เสนผาศูนยกลางระบุเปนมิลลิเมตร  

 
ตารางที่  4.2    ความตานทานแรงดึง ความตานทานแรงดึงที่จุดครากและความยืดของเหล็กขอออย 
 

สัญลักษณ 
ความตานทานแรงดึง

สูงสุด 
kg/mm2 

ความตานทานแรงดึง 
ที่จุดคราก 
kg/mm2 

ความยืด 
รอยละ 

SD 30 49 30 17 
SD 40 57 40 15 
SD 50 63 50 13 
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2.  วัตถุประสงคของการทดสอบ 
 

การทดสอบเพื่อหาคุณสมบัติในการรับแรงดึงของเหล็กเสนกลมขอออย 
1.1. กําลังดึงที่ขีดจํากัดยืดหยุน (Tensile Strength at Proportional Limit) 
1.2. กําลังดึงที่จุดคลาก (Yield Strength)  
1.3. กําลังดึงที่จุดสูงสุด (Ultimate Tensile Strength) 
1.4. โมดูลัสความยืดหยุน (Modulus of Elasticity) 
1.5. รอยละของการยืดหยุน (Percentage of Elongation) 
1.6. ลักษณะของการแตกหัก (Type of Failure) 
 

3.  มาตรฐานที่ใชในการทดสอบ 
 

ASTM A 617 Standard Testing Method for Axle-Steel Deformed and Plain Bars 
 
4.  เครื่องมือที่ใชในการทดสอบ 
 

4.1 เครื่องทดสอบ Universal Testing Machine  
 

 
 

4.2 Vernier Caliper ที่มีความคลาดเคลื่อนไมเกิน 0.05 มิลลิเมตร และมีความละเอียดในการวัด
ถึง 0.1 มิลลิเมตร 
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4.3 เครื่องวัดการยืดตัว (Extensometer) 
 

 
 

4.4 เครื่องชั่งละเอียดถึง 0.1 กรัม 
 

 
 

4.5 ตลับเมตร 
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4.6 เครื่องตัดเหล็ก 
 

 
 

4.7 เหล็กเสนกลมขอออยขนาดเสนผาศูนยกลาง 12  ม.ม. จํานวน 3 ตัวอยาง 
 

5.  ข้ันตอนการทดสอบ 
 

5.1 การเตรียมตัวอยางทดสอบ 
5.1.1 นําชิ้นตัวอยางทดสอบไปชั่งหาน้ําหนักและวัดความยาวพรอมทั้งบันทึกคาไว 

 

 
 

5.1.2 ใชสลักตอกระยะ Gauge Length เทากับ 5D และระยะระหวางหัวจับ เทากับ 5.5D 
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5.2 การทดสอบ 
5.2.1 นําชิ้นตัวอยางใสในเครื่องทดสอบ Universal Testing Machine โดยใหระยะหัวจับได

มาตรฐานที่กําหนด 
 

 
 

5.2.2 ติด Extensometer เขากับช้ินทดสอบ 
5.2.3 ออกแรงดึงดวยอัตราความเร็ว 8 นิวตันตอตารางมิลลิเมตรตอวินาที (80 ksc / วินาที)  

 

     
 

5.2.4  บันทึกแรงที่กระทํา(Load) และ คาการยืดตัว (Deformation) ที่เกิดขึ้นจนกระทั่งถึงจุด
คราก ถึงถอด Extensometer ออก และออกแรงดึงตอไปจนกระทั้งชิ้นทดสอบขาด
ออกจากกัน และวัดระยะยืด (Deformation) 

5.2.5 สังเกตตําแหนงและลักษณะของรอยที่ขาด วัดขนาดเสนผาศูนยกลางที่ขาด นําชิ้น
ทดสอบที่ขาดมาตอเขาดวยกัน และวัดระยะยืด (Deformation) ในชวงของ Gauge 
Length 
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6.  การรายงานผลการทดสอบ 
 

6.1 เขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวาง Load และ Deformation พรอมทั้งกําหนดจุด
Proportional Limit, Yield Point และคํานวณหาคุณสมบัติตาง ๆ ที่ตองการ  

 

กราฟแสดงความสําพันธระหวาง Load กับ Deformation ของเหล็กเสนกลมขอออย

0

1000

2000

3000

4000
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6000

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Deformation ( mm.) 

Lo
ad

 ( 
kg

 ) 

 
 

6.2  การคํานวณหาคาตาง ๆ ดังนี้ 
6.2.1  Cross-Section area = 

0.785
W

L
    mm2 

6.2.2  Tensile Strength at P.L. =     Pr   
-   

Load at oportional Limit
Cross Section Area

 ksc.  

6.2.3 Yield Strength =       
-   

Load at Yield Point
Cross Section Area

   ksc.     

6.2.4 Ultimate Tensile Strength =   
-   

Ultimate Load
Cross Section Area

  ksc.  

6.2.5 Modulus of Elasticity =    . .
   . .

Stress at P L
Strain At P L

   ksc. 

6.2.6 Percentage of Elongation = 100
  

Elongation
Gauge Length

×   % 

 
 
 
 

Ultimate Yield 

Proportional Limit 
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7.  ผลการทดสอบ 
 

Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงของเหล็กขอออย 

TENSION TEST OF REINFORCEMENT BARS (Deformated BARS) 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Jarai Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Data Monitor Determination: 
Number of Specimen................No.1........................ 
Weight......................................0.64....................mm. 

Load 
(kg) 

Deformation 
(mm) 

Length......................................0.732..................mm. 0 0 
Norminal Diameter....................12.....................mm. 800 1.5 
Gauge Length............................60.....................mm. 1600 3.0 
Yeild Load.............................7,700.......................kg. 2400 4.0 
Ultimate Load......................10,650......................kg. 3200 4.5 
Diameter after Test................6.70.....................mm. 4000 6.0 
Deformated Length...............75.50....................mm. 4800 6.5 
 5600 7.5 
 6400 8.0 
 7200 10.0 
 8000 16.5 
 8800 21.5 
 9600 28.0 
 10400 41.5 
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Material Testing Laboratory Program, CopyRigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงของเหล็กขอออย 

TENSION TEST OF REINFORCEMENT BARS (Deformated BARS) 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Jarai Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Data Monitor Determination: 
Number of Specimen................No.2........................ 
Weight......................................0.58....................mm. 

Load 
(kg) 

Deformation 
(mm) 

Length......................................0.671..................mm. 0 0 
Norminal Diameter....................12....................mm. 800 3.0 
Gauge Length............................60.....................mm. 1600 5.5 
Yeild Load.............................................................kg. 2400 8.0 
Ultimate Load........................8,336......................kg. 3200 9.0 
Diameter after Test................7.00.....................mm. 4000 12.5 
Deformated Length...............72.40....................mm. 4800 14.5 
 5600 16.0 
 6400 18.0 
 7200 19.5 
 8000 51.5 
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Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงของเหล็กขอออย 

TENSION TEST OF REINFORCEMENT BARS (Deformated BARS) 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Jarai Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Data Monitor Determination: 
Number of Specimen................No.3........................ 
Weight......................................0.59....................mm. 

Load 
(kg) 

Deformation 
(mm) 

Length......................................0.687..................mm. 0 0 
Norminal Diameter....................12....................mm. 800 2.5 
Gauge Length............................60.....................mm. 1600 5.5 
Yeild Load.............................................................kg. 2400 7.0 
Ultimate Load.......................8,832.......................kg. 3200 9.0 
Diameter after Test................6.30.....................mm. 4000 11.0 
Deformated Length...............73.30....................mm. 4800 12.5 
 5600 15.0 
 6400 16.5 
 7200 18.0 
 8000 19.0 
 8800 74 
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8.  ตัวอยางการคํานวณ (Speciment No.1) 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Load และ Deformation(ตัวอยางที่ 1)

0
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1. Diameter by weigth  = 162W
L

      

=    162 0.64
0.732
×    = 11.9 mm 

2.  Weigth per Length  = 0.64
0.732

   = 0.874 kg/m 

3. Cross-Section area  = 100
0.785

W
L

    

    = 0.64 100
0.785 0.732

×
×

   
    = 111.38   mm2  
2.  Tensile Strength at P.L.  =     Pr   

-   
Load at oportional Limit

Cross Section Area
  

    = 7,300
1.11

  =  6576.57   kg/cm2 

10.5 mm. 

Load at P.L. = 7300 kg. 

Load at 0.1% offset. = 7700 kg. 



 
 
Materials Testing Laboratory  51 
 

3.  Yield Strength  =       
-   

Load at Yield Point
Cross Section Area

     

    = 7,700
1.11

      
    = 6,936.93    kg/cm2. 
 
4.  Ultimate Tensile Strength = 

-   
Ultimate Load

Cross Section Area
    

    = 10,650
1.11

     
    = 9,594.59    kg/cm2. 
 
5.  Modulus of Elasticity  =    . .

   . .
Stress at P L
Strain At P L

   

    = 
( )
6576.57
10.5 60

   

    = 37,580.40   kg/cm2. 
 
6.  Percentage of Elongation = 100

  
Elongation

Gauge Length
×  % 

    = 15.5 100
60

×   % 
    = 25.83    % 
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9.  รายงานผลการทดสอบ 
 

Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงของเหล็กขอออย 

TENSION TEST OF REINFORCEMENT BARS (Deformated BARS) 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Jarai Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
  
Result:  Number of Specimen................No.1........................ 
Weight............................ 0.64.............mm.  Diameter by Weigth................11.9............mm. 
Length............................ 0.732...........mm.  Weigth per Length..................0.874…......kg/cm2 
Norminal Diameter...........12...............mm.  Cross-Section Area................111.38.........mm. 
Gauge Length..................60...............mm.  Tensile Strength at P.L.......... 6,576.57.......mm. 
Yeild Load.......................7,700...........kg.  Yield Strength........................ 6,936.93.......mm. 
Ultimate Load.................10,650..........kg.  Ultimate Tensile Strength....... 9594.59.......mm. 
Diameter after Test.........6.70..............mm.  Modulus of Elasticity.............. 37580.40.....mm. 
Deformated Length.........75.50...........mm.  Percentage of Elongation........25.83...........% 

 

 
กราฟความสัมพันธระหวาง  Load และ Deformation 
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10.  บันทึกผลการทดสอบและแบบฟอรมรายงานผลการทดสอบ 
 

Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงของเหล็กขอออย 

TENSION TEST OF REINFORCEMENT BARS (Deformated BARS) ตราสัญลักษณ
หนวยงาน 

ชื่อหนวยงาน: 
Project Name: 
Location : Date of Test : 
Test By : Checked By : 
 
Data Monitor Determination: 
Weight...................................................................kg. 
Length....................................................................m. 

Load 
(kg) 

Deformation 
(mm) 

Norminal Diameter.............................................mm.   
Gauge Length.....................................................mm.   
Yeild Load...........................................................mm.   
Ultimate Load.....................................................mm.   
Diameter after Test............................................mm.   
Deformated Length............................................mm.   
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Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงของเหล็กเสนกลมผิวเรียบ 

TENSION TEST OF REINFORCEMENT BARS (ROUND BARS) 
ตราสัญลักษณ
หนวยงาน 

ชื่อหนวยงาน: 
Project Name:      
Location : Date of Test : 
Test By :  Checked By : 
 
Result:  Number of Specimen............................................. 
Weight..................................................kg. Diameter by Weigth....................................mm. 
Length..................................................m. Weigth per Length......................................mm. 
Narminal Diameter...............................mm. Cross-Section Area.....................................mm. 
Gauge Length.....................................mm. Tensile Strength at P.L................................mm. 
Yeild Load...........................................mm. Yield Strength.............................................mm. 
Ultimate Load......................................mm. Ultimate Tensile Strength............................mm. 
Diameter after Test..............................mm. Modulus of Elasticity...................................mm. 
Deformated Length.............................mm. Percentage of Elongation...........................% 

 

Deformation (mm.)

Lo
ad 

(kg
.)

 
กราฟความสัมพันธระหวาง  Load และ Deformation 



การทดสอบที่ 5 

การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงของเหล็กรูปพรรณ 
TENSILE TEST FOR STEEL PLATE 

 
 
1.  ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการทดสอบ 
 ในงานกอสรางอาคารบานพักอาศัย มักจะนําเหล็กรูปพรรณ มาสรางโครงหลังคา เสา และอาคาร
ขนาดใหญหลายแหลงโครงสรางหลักจะทําดวยเหล็กรูปพรรณ สําหรับเหล็กรูปพรรณที่ขายในทองตลาดนั้น
มีหลายแบบและหลายขนาด ปกติแลวแบบที่ตองการ คือ แบบที่มีโมดูลัสหนาตัดมากเมื่อเทียบกับ
พื้นที่หนาตัดของมัน แบบหนาตัดที่มีขายอยูในทองตลาด คือ รูปหนาตัดแบบตัว L, I, T, WF และ C 
 วิธีการระบุขนาดและชนิดของเหล็กรูปพรรณที่ใชในการเขียนแบบหรือใชในการคํานวณนั้น จะ
ระบุขนาดและชนิดดวยชื่อยอ ซึ่งใชกันเปนมาตรฐานทั่วไป เชน WF 350×49.6 หมายถึง หนาตัดรูปปก
กวาง WF (Wide Flange) ซึ่งมีความลึกโดยประมาณเทากับ 350 ม.ม.  และมีน้ําหนักตอความยาวหนึ่ง
เมตร  เทากับ  49.6  กิโลกรัม, [125 ×  13.4 หมายถึง หนาตัดรูปเหล็กรางหรือรอง (Channel) ซึ่งมีความ
ลึกโดยประมาณเทากับ 125 ม.ม.  และมีน้ําหนักตอความยาวหนึ่งเมตรเทากับ  13.4  กิโลกรัม, 
L90×60×12 หมายถึง เหล็กฉากที่มีขาดานยาวเทากับ 90 ม.ม.  ขาดานสั้นเทากับ  60  ม.ม.  และมีความ
หนาเทากับ  12  ม.ม. 
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ตารางที่ 5.1 แสดงคาคุณสมบัติของเหล็กรูปพรรณรูปตัว C  
 

 
ที่มา: High Quality Steel Tube and Pipe บริษัทสามชัย สตีล อินดัสทรี จํากัด 

 
2.  วัตถุประสงคของการทดสอบ 

 

การทดสอบเพื่อหาคุณสมบัติในการรับแรงดึงของเหล็กรูปพรรณ 
1.1 Ultimate Tensile Strength 
1.2  Yield Strength 
1.3 Percentage of Elongation 
1.5  Modulus of Elasticity 
1.6  Stress – Strain Diagram 
1.7 Modulus of Resilience 
1.8 Type and Character of Fracture 

 
3.  มาตรฐานที่ใชในการทดสอบ 
 

ASTM A 615/A615M – 95a Standard Specification for Deformed and Plain Billet-Steel 
Bars for Concrete Reinforcement 
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4.  เครื่องมือที่ใชในการทดสอบ 
 

4.1 เครื่องทดสอบแรงดึง (Universal Testing Machine) 
 

 
 

4.2 เกจวัดการเคลื่อนที่ (Dial Gauge) 
 

 
 

4.3 Vernier Caliper ที่มีความคลาดเคลื่อนไมเกิน 0.05 มิลลิเมตร และมีความละเอียดในการวัด
ถึง 0.1 มิลลิเมตร 
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4.4 ตลับเมตร 

 

 
 

 
5.  ข้ันตอนการทดสอบ 
 

5.1 การเตรียมตัวอยาง 
5.1.1 ตัดชิ้นทดสอบแตละชุด  ใหใชชิ้นทดสอบ  3  ชิ้นซึ่งตัดมาจากเหล็กรูปพรรณชิ้น

เดียวกันและแตละชิ้นตองตัดมาจากแตละสวนของเหล็กรูปพรรณ 
 

 
 

5.1.2   ขนาดความยาวและกวางของชิ้นทดสอบใหเปนไปตามคามาตรฐานในตารางที่ 5.1 
5.1.3   สภาพของชิ้นทดสอบจะตองเปนไปตามสภาพเดิม  โดยไมผานกรรมวิธีทางความรอน

แตอยางใด 
5.1.4  คาความยาวของระยะพิกัดและระยะหัวจับใหเปนไปตามที่ระบุไวในตารางที่ 5.1 
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ตารางที่ 5.1  แสดงความสัมพันธระหวางความหนาของชิ้นทดสอบกับความกวาง ระยะพิกัด 
 และระยะหัวจับ 

ความหนาของชิ้นทดสอบ 
(ม.ม.) 

กวาง 
(ม.ม.) 

ระยะพิกัด 
(ม.ม.) 

ระยะหัวจับ 
(ม.ม.) 

มากกวา 27 ม.ม. ถึง 40 ม.ม. 250 
มากกวา 19 ม.ม. ถึง 27 ม.ม. 

40 
170 

265 

มากกวา 13 ม.ม. ถึง 19 ม.ม. 100 
มากกวา 10 ม.ม. ถึง 13 ม.ม. 

20 
85 

130 

มากกวา 7.5 ม.ม. ถึง 10 ม.ม. 60 
มากกวา 5.5 ม.ม. ถึง 7.5 ม.ม. 

12.5 
50 

80 

 
5.2  การทดสอบ 

5.2.1  ใชเวอรเนียรวัดขนาดของชิ้นทดสอบ 3 จุด เพื่อนําไปคํานวณหาขนาดพื้นที่หนาตัด
ขวางของชิ้นทดสอบ 

 

 
 

5.2.2  นําชิ้นตัวอยางมากําหนดระยะพิกัด (Gauge Length) ทําเครื่องหมายดวยการตอก
ดวยสลักตามคาที่ระบุไวในตารางที่ 5.1 
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5.2.3  นําชิ้นทดสอบใสในเครื่องทดสอบแรงดึง โดยใหระยะหัวจับตามคาที่ระบุไวในตารางที่ 
5.1  

 

 
 

5.2.4  ติดตั้งเกจวัดการเคลื่อนที่ (Dial Gauge) และปรับใหเข็มชี้ที่ศูนย 
 

 
 

5.2.5  คํานวณอัตราการเพิ่มของแรงโดยกําหนดใหไมเกิน 3 kg/mm2/sec  
5.2.6   เริ่มใหแรงดึงกระทําตามกําหนด  เตรียมบันทึกคาแรงและการยืดตัว  โดยใหจดบันทึก

คาแรงและการยืดตัวในชวง  Proportional  Limit  ทั้งหมด  15  คา  เมื่อเพิ่มแรง
กระทําเปนชวง ๆ เทากัน  ซึ่งคาแรงแตละชวงสามารถประมาณไดโดย  นําเอาคาแรง  
Proportional  Limit  ตามที่มาตรฐานกําหนด  แบงออกเปน  15  คา  ใหมีชวงหาง
เทากันโดยประมาณ  ทําการทดสอบจนกระทั่งถึงจุดคลาก(Yield) ซึ่งสามารถสังเกต
ไดโดยเมื่อเราใหแรงกระทําเพิ่มขึ้นอยางคงที่สมํ่าเสมอแตเข็มบนหนาปดจะคงที่อยู
ขณะหนึ่ง  แสดงวาเหล็กตัวอยางกําลังเกิดการคลาก  เมื่อถึงจุดนี้ใหถอด  Dial 
Gauge  ออกและเดินเครื่องตอไปจนกระทั่งชิ้นทดสอบขาดออกจากกัน 
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5.2.7  ใหทําการบันทึกคาแรงที่จุดคลาก (Load at Yield Point) และจุดที่ชิ้นทดสอบขาด
ออกจากกัน (Ultimate Load) 

5.2.8  นําชิ้นทดสอบออกจากเครื่องทดสอบ แลวนํามาตอกันใหเหมือนลักษณะกอนขาด 
แลวทําการวัดระยะหางระหวาง จุด ที่ทําเครื่องหมาย Gauge Length เดิม 

 

 
 

5.2.9 วัดความกวางของชิ้นทดสอบและความหนาตรงสวนที่ขาดเพื่อนําไปคํานวณ Area 
Reduction จากนั้นทําการวาดรูปและสังเกตลักษณะการขาดของตัวอยาง  

5.2.10 เขียน Stress – Strain Diagram จากผลที่ไดหลังจากการทดสอบทั้งแสดงวิธี
คํานวณหาคุณสมบัติที่ตองการดวย 

5.2.11 หากชิ้นทดสอบถูกดึงขาดออกจากกันนอกชวงระยะพิกัดหรือ ภายในชวงพิกัด แตหาง
จากจุดพิกัดจุดใดจุดหนึ่ง เปนระยะทางนอยกวา 1/4 ของความยาวพิกัด ใหยกเลิก
การทดสอบนั้นและทําการทดสอบใหม ดวยชิ้นทดสอบจากชุดตัวอยางเดียวกัน 

 



 
 
Materials Testing Laboratory  62 

6.  ผลการทดสอบ 
 

Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงของเหล็กรูปพรรณ 

TENSION TEST OF STEEL PLATE 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Samit Sorgpiriyakit Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Data Monitor Determination: 
Number of Specimen................No.1........................ 
Width of Specimen.................25.3....................mm. 

Load 
(kg) 

Deformation 
(mm) 

Thickness of Specimen.............4.8..................mm. 0 0 
Gauge Length.........................53.60..................mm. 400 0.50 
Yeild 
Load................................4,000.....................kg. 800 1.50 

Ultinate Load......................4,558.....................kg. 1200 2.00 
Deformated Length...............70.00....................mm. 1600 2.50 
Width of Specimen After Test.......22.16.........mm. 2000 2.80 
Thickness of Specimen After Test......4.3......mm. 2400 3.10 
 2800 3.30 
 3200 3.90 
 3600 4.00 
 4000 4.20 
 4400 27.00 
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Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงของเหล็กรูปพรรณ 

TENSION TEST OF STEEL PLATE 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Samit Sorgpiriyakit Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Data Monitor Determination: 
Number of Specimen..............No.2.................. 
Width of Specimen..............25.4.............mm. 

Load 
(kg) 

Deformation 
(mm) 

Thickness of Specimen.......4.5...............mm. 0 0 
Gauge Length.....................54.80...........mm. 400 1.00 
Yeild Load..........................4050.............kg. 800 1.50 
Ultimate Load.....................4478…..........kg. 1200 2.00 
Deformated Length............70.00.............mm. 1600 2.80 
Width of Specimen After Test….......23.20....mm. 2000 2.90 
Thickness of Specimen After Test...4.32......mm. 2400 3.10 
 2800 3.30 
 3200 3.60 
 3600 3.90 
 4000 4.10 
 4400 28.50 
   
   
   
   
   
   
   
   
 

 

  



 
 
Materials Testing Laboratory  64 

Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงของเหล็กรูปพรรณ 

TENSION TEST OF STEEL PLATE 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Samit Sorgpiriyakit Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Data Monitor Determination: 
Number of 
Specimen................No.3........................ 
Width of Specimen...............25.2..............mm. 

Load 
(kg) 

Deformation 
(mm) 

Thickness of Specimen........4.8................mm. 0 0 
Gauge Length......................53.00............mm. 400 1.00 
Yeild Load...........................4150..............kg. 800 1.50 
Ultimate Load......................4602..............kg. 1200 2.00 
Deformated Length.............70.60............mm. 1600 2.80 
Width of Specimen After Test…........22.09....mm. 2000 2.90 
Thickness of Specimen After Test.....4.14......mm. 2400 3.10 
 2800 3.30 
 3200 3.60 
 3600 3.90 
 4000 4.10 
 4400 28.50 
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Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงของเหล็กรูปพรรณ 

TENSION TEST OF STEEL PLATE 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Samit Sorgpiriyakit Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
STRESS-STRAIN DATA: 

Specimen No.1 Specimen No.2 Specimen No.3 Load 
(kg) Dial(mm.) Stress(ksc) Strain Dial(mm.) Stress(ksc) Strain Dial(mm.) Stress(ksc) Strain 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
400 0.50 329.38 0.01 1.00 349.96 0.02 1.00 330.69 0.02 
800 1.30 658.76 0.02 2.00 699.91 0.04 1.50 661.38 0.03 
1200 2.00 988.14 0.04 2.50 1049.87 0.05 2.00 992.06 0.04 
1600 2.50 1317.52 0.05 3.00 1399.83 0.05 2.80 1322.75 0.05 
2000 2.90 1646.90 0.05 3.20 1749.78 0.06 2.90 1653.44 0.05 
2400 3.50 1976.28 0.07 3.50 2099.74 0.06 3.10 1984.13 0.06 
2800 4.00 2305.67 0.07 3.80 2449.69 0.07 3.30 2314.81 0.06 
3200 4.30 2635.05 0.08 4.00 2799.65 0.07 3.60 2645.50 0.07 
3600 4.70 2964.43 0.09 4.20 3149.61 0.08 3.90 2976.19 0.07 
4000 6.00 3293.81 0.11 4.50 3499.56 0.08 4.10 3306.88 0.08 
4400 27.00 3623.19 0.50 42.00 3849.52 0.77 28.50 3637.57 0.54 
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7.  ตัวอยางการคํานวณ (Specimen No. 1) 
 
1.  Proportional Limit Strength =   int   Pr .

( )

Load at any Po in op
A OriginalArea

 ksc. 

= 400
121.44

100
 ksc. 

= 1152.83   ksc. 
2.  Yield Strength at 0.1% offset = 3350  ksc. ( )from graph  
3.  Ultimate Strength  =    

(  )

Load at Breaking Point
A Original Area

 ksc. 

= 4558
121.44

100
 ksc. 

= 3753.29  ksc. 
4.  Elongation (%)  =   100

 
Final Length Original Length

Original Length
−

×   

= 16.40 100
53.60

×  % 
= 30.60   % 

5.  Percentage of Area Reduction =   100
 

Original Area Final Area
Original Area

−
×  

= 121.44 95.23 100
121.44

−
×  % 

= 21.58    % 
6.  Modulus of Elasticity  = Stress

Strain
     

= 1152.83
0.5

53.60
  ksc. 

= 12358.33   ksc. 
7.  Modulus of Resilience  = Area under Stress-Strain Diagram at Proportional Limit  

= 1 (   Pr ) (   Pr )
2

Stress at op Strain at op× ×       

= 1 (1152.83) 0.11
2
× ×  ksc. 

= 63.41    ksc. 
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8.  รายงานผลการทดลอง (ตัวอยางที่ 1) 
 

Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงของเหล็กรูปพรรณ 

TENSION TEST OF STEEL PLATE 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Samit Sorgpiriyakit Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Result:  Number of Specimen................No.1........................ 
Number of Specimen...........No.1.......... Cross-Section Area Before test..121.44...mm2 
Width of Specimen............25.3.............mm. Cross-Section Area After test......95.23....mm2 
Thickness of Specimen.....4.8...............mm. Proportional Limit Strength..1,152.83...kg/cm2 
Gauge Length...................53.60............mm. Yield Strength at 0.1% offset...3,350...kg/cm2 
Yeild Load.........................4,000............kg. Ultimate Strength...... 3,753.29.......... kg/cm2 
Ultimate Load....................4,558............kg. Percentage of Elongation......30.60............% 
Deformated Length...........70.00............mm. Percentage of Area Reduction....21.58........% 
Width of Specimen After Test…......22.16...mm. Modulus of Elasticity.....12,358.33..... kg/cm2 
Thickness of Specimen After Test...4.3…...mm. Modulus of Resilience.......63.41......... kg/cm2 
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9. แบบฟอรมบันทึกผลการทดสอบและแบบฟอรมรายงานผลการ
ทดสอบ 

 
Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 

การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงของเหล็กรูปพรรณ 
TENSION TEST OF STEEL PLATE 

ตราสัญลักษณ
หนวยงาน 

ชื่อหนวยงาน: 
Project Name:     
Location : Date of Test : 
Test By :  Checked By : 
 
Data Monitor Determination: 
Number of Specimen...................................... 
Width of Specimen....................................mm. 

Load 
(kg) 

Deformation 
(mm) 

Thickness of Specimen.............................mm.   
Gauge Length...........................................mm.   
Yeild Load..................................................kg.   
Ultimate Load.............................................kg.   
Deformated Length....................................mm.   
Width of Specimen After Test....................mm.   
Thickness of Specimen After Test.............mm.   
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Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงของเหล็กรูปพรรณ 

TENSION TEST OF STEEL PLATE 
ตราสัญลักษณ
หนวยงาน 

ชื่อหนวยงาน: 
Project Name:     
Location : Date of Test : 
Test By :  Checked By : 
 
STRESS-STRAIN DATA: 

Specimen No.1 Specimen No.2 Specimen No.3 Load 
(kg) Dial(mm.) Stress(ksc) Strain Dial(mm.) Stress(ksc) Strain Dial(mm.) Stress(ksc) Strain 
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Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงของเหล็กรูปพรรณ 

TENSION TEST OF STEEL PLATE 
ตราสัญลักษณ
หนวยงาน 

ชื่อหนวยงาน: 
Project Name:     
Location : Date of Test : 
Test By :  Checked By : 
 
Result:  Number of Specimen............................................ 
Width of Specimen.............................mm. Cross-Section Area Before test.............mm2 
Thickness of Specimen......................mm. Cross-Section Area After test................mm2 
Gauge Length....................................mm. Proportional Limit Strength....................kg/cm2 
Yeild Load..........................................kg. Yield Strength at 0.1% offset.................kg/cm2 
Ultimate Load....................................kg. Ultimate Strength.................................. kg/cm2 
Deformated Length...........................mm. Percentage of Elongation......................% 
Width of Specimen After Test.................mm. Percentage of Area Reduction..............% 
Thickness of Specimen After Test..........mm. Modulus of Elasticity............................. kg/cm2 
 Modulus of Resilience.......................... kg/cm2 
 

Str
ess

(ks
c.)

Strain  
กราฟความสัมพันธระหวาง Stress และ Strain 



 

 

การทดสอบที่ 6 

การทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนของเหล็กเสริม 
DIRECT SHEAR TEST OF STEEL  

 
 
1.  ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการทดสอบ 

แรงเฉือน (Shearing) เปนพฤติกรรมของแรงอยางหนึ่ง ที่กระทําขนานกับหนาตัดของวัสดุแตกตาง
จากแรงดึงและแรงอัดที่กระทําตั้งฉากกับระนาบของวัสดุ ในงานวิศวกรรมโครงสรางที่รับแรงเฉือน ไดแก จุด
ตอของโครงสรางที่มีชวงยาวและตอกันแบบทาบหรือ เหล็กเสริมในโครงสรางที่ทําหนารับแรงแรงเฉือนคือ
เหล็กปลอกในคาน เปนตน แรงเฉือนที่เกิดโดยทั่วไปไดแก แรงเฉือนโดยตรง(Direct Shear) ซึ่งเกิดจากการ
กระทําของแรงในแนวขนานกับหนาตัด แตมีทิศทางตรงขามกัน โดยถือวาแรงกระทําผานจุดศูนยกลางของหนา
ตัด หนวยแรงเฉือนที่เกิดขึ้นนี้ถือวามีคาสม่ําเสมอตลอดหนาตัด ซึ่งลักษณะของแรงเฉือนที่เกิดขึ้นประเภทนี้
ไดแก แรงเฉือนที่เกิดขึ้นในหมุดย้ําและสลักเกลียว อาจแบงไดเปน 2 ประเภทไดแก แรงเฉือนแบบหนาเดียว ดัง
รูปที่ 6.1a และแรงเฉือนแบบสองหนา ดังแสดงในรูปที่ 6.1c 

 
 
 

 
รูปที่ 6.1 แรงเฉือนโดยตรง (Direct Shear) 

รูปที่ 6.1a แรงเฉือนแบบหนาเดียว  
(Single Shear) 

รูปที่ 6.1c แรงเฉือนแบบสองหนา  
(Double Shear) 

รูปที่ 6.1b รูปดานหนา  
(Front View) 



 
 
Materials Testing Laboratory  72 
 

 

2.  วัตถุประสงคของการทดสอบ 
 

การทดสอบเพื่อหาคากําลังรับแรงเฉือน (Shearing strength) ของเหล็กเสริม  
 
3.  มาตรฐานที่ใชในการทดสอบ 

 

ASTM A 616 Standard Testing Method for Rail-Steel Deformed and Plain Bars  
 

4.  เครื่องมือที่ใชในการทดสอบ 
 

4.1 เครื่องทดสอบ Universal Testing Machine 
 

 
 

4.2 Vernier Caliper ที่มีความคลาดเคลื่อนไมเกิน 0.05 มิลลิเมตร และมีความละเอียดในการวัด
ถึง 0.1 มิลลิเมตร 

 

 
 

4.3 ชุดทดสอบแรงเฉือน (Shear Tool) ของเหล็ก 
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4.4 เหล็กเสนกลมขนาดเสนผาศูนยกลาง 9 และ 12 มิลลิเมตร อยางละ 2 ตัวอยาง  
 

 
 

5.  ข้ันตอนการทดสอบ 
 

5.1 การเตรียมตัวอยางทดสอบ 
5.1.1 วัดขนาดเสนผาศูนยกลางของแทงเหล็กทดสอบดวย Vernier Caliper พรอมทั้งบันทึก

คาไว 
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5.1.2 นําเหล็กตัวอยางไปใสในชุดทดสอบแรงเฉือน (Shear Tool) สําหรับทดสอบแบบแรง
เฉือนหนาเดียว (Single Shear) และแรงเฉือนแบบสองหนา (Double Shear) 

 

 
 

5.2 การทดสอบ 
5.2.1  นําชิ้นตัวอยางใสในเครื่องทดสอบ Universal Testing Machine โดยใหหัวจับสัมผัส

กับ ชุดทดสอบแรงเฉือน (Shear Tool) 
 

 
 

5.2.2  ใหน้ําหนักกดลงอยางชา ๆ จนกระทั่งเกิดการแตกหัก  
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5.2.3  บันทึกแรงที่กระทําบันทึกคาแรงสูงสุดและลักษณะของการขาดออกจากกันของชิ้น
ทดสอบ 

 

 
 
 
6.  การรายงานผลการทดสอบ 
 

คํานวณหาคาตาง ๆ ดังนี้ 

A     = 
2

4
Dπ ×  cm.2 

Shearing Strength in Single Shear  = P/A  ksc. 
Shearing Strength in Double Shear  = P/2A  ksc. 

 เมื่อ  P = Maximum load (kg.)   
A = Cross-Section Area (cm2) 
D = Diameter (cm.) 
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7.  ผลการทดสอบ 
 

Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนของเหล็กเสริม 

DIRECT SHEAR TEST OF STEEL  

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Jarai Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Data Determination 

Shear Strength (kg) 
No. Type 

Diameter 
(cm) Single Shear Double Shear 

1 RB9 0.926 3006 5992 
2 RB9 0.908 3095 6025 
3 RB12 1.223 3002 6245 
4 RB12 1.202 3015 5984 
5     
6     
7     
8     
9     

 10     
 
8.  ตัวอยางการคํานวณ (Specimen No. 1) 

 
Diameter    =  9 mm. 

Cross-Section Area, (A)  = 
20.926

4
π ×  = 0.673     cm.2 

Shearing Strength in Single Shear = 3,006
0.673

  = 4465.780   ksc. 

Shearing Strength in Double Shear = 5,992
2 0.673×

 = 4,450.924   ksc. 
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9.  รายงานผลการทดสอบ 
 

Material Testing Laboratory Program, CopyRigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนของเหล็กเสริม 

DIRECT SHEAR TEST OF STEEL  

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Jarai Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Result: Single Shear 

Shear Strength (ksc) 
No. Type 

Diameter 
(cm) 

Area 
(cm2) Max. Load Shear Stress 

1 RB9 0.926 0.673 3,006 4,465.780 
2 RB9 0.908 0.647 3,095 4,782.107 
3 RB12 1.223 1.174 3,002 2,556.749 
4 RB12 1.202 1.134 3,015 2,658.329 
5      
6      
7      
8      
9      

 10      
 
Summary Compression: 

Type 
Average Shear Strength 

(ksc) 
RB9 4,623.94 
RB12 2607.54 
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Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนของเหล็กเสริม 

DIRECT SHEAR TEST OF STEEL  

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Jarai Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Result: Double Shear 

Shear Strength (ksc) 
No. Type 

Diameter 
(cm) 

Area 
(cm2) Max. Load Shear Stress 

1 RB9 0.926 0.673 5,992 8,903.67 
2 RB9 0.908 0.647 6,025 9,312.21 
3 RB12 1.223 1.174 6,245 5,319.42 
4 RB12 1.202 1.134 5,984 5,245.15 
5      
6      
7      
8      
9      

 10      
 
Summary Compression: 

Type 
Average Shear Strength 

(ksc) 
RB9 9,107.94 
RB12 5,282.29 
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10. แบบฟอรมบันทึกผลการทดสอบและแบบฟอรมรายงานผลการ
ทดสอบ 

 
Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 

การทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนของเหล็กเสริม 
DIRECT SHEAR TEST OF STEEL  

ตราสัญลักษณ
หนวยงาน 

ชื่อหนวยงาน 
Project Name:      
Location : Date of Test :  
Test By :  Checked By :  
 
Data Determination: 

Shear Strength (kg) 
No. Type 

Diameter 
(cm) Single Shear Double Shear 

1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     

 10     
 



 
 
Materials Testing Laboratory  80 
 

 

Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงเฉือนของเหล็กเสริม 

DIRECT SHEAR TEST OF STEEL  
ตราสัญลักษณ
หนวยงาน 

ชื่อหนวยงาน 
Project Name:     
Location : Date of Test :  
Test By :  Checked By :  
 
Result: .............................................. 

Shear Strength (ksc) 
No. Type 

Diameter 
(cm) 

Area 
(cm2) Max. Load Shear Stress 

1      
2      
3      
4      
5      
6      
7      
8      
9      

 10      
 
Summary Compression: 

Type 
Average Shear Strength 

(ksc) 
  
  
  

 
 



การทดสอบที่ 7 

วิธีทดสอบคุณสมบัติรอยเชื่อมของเหล็กเหนียว 
TEST FOR PROPERTY OF WELDS 

 
 

1.  ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการทดสอบ 
 

การเชื่อมเปนวิธีการตอแผนโลหะใหติดกันโดยใชความรอนเผาโลหะบริเวณที่จะตอใหละลาย  
แลวใชลวดเชื่อมหลอมติดแผนโลหะนั้น  วิธีการเชื่อมที่นิยมคือไฟฟาและแกส  แผนโลหะหลังจากเชื่อมแลว  
ความแข็งแรงบริเวณใกล ๆ รอยเชื่อมจะลดลง  ทั้งนี้เพราะหนวยแรงที่คางเหลืออยู(Residual  Steel)และ
การเปลี่ยนโมเลกุลภายในเนื้อโลหะอันเนื่องจากความรอนที่เกิดขึ้นบนโลหะเปนจุด ๆ ไมสมํ่าเสมอและการ
ลดอุณหภูมิอยางรวดเร็ว  ความแข็งแรงจะลดลงไมมากนักสําหรับโลหะผสมคารบอนต่ํา(Low-Carbon  
Steel)  แตถาเปนโลหะที่ประสมคารบอนสูง(High-Carbon  Steel) ความแข็งแรงจะลงลงมาก  ซึ่งอาจแกได
โดยการเพิ่มและลดอุณหภูมิ(Heat-Treatment)แกโลหะที่เชื่อม 

แบบของรอยเชื่อม 
1.   การเชื่อมแบบตอชน(Butt Weld) เปนการเชื่อมแบบเอาปลายกับปลายโลหะชนกันเพื่อใช

สําหรับรับแรงอัด 
2. การเชื่อมแบบตอทาบ (Fillet Weld) เปนการเชื่อมแผนโลหะที่ตั้งฉากกันหรือซอนกัน เหล็กที่

เปนตัวเชื่อมจะรับแรงดึง แรงอัดและแรงเฉือนไดดวย 
 
2.  วัตถุประสงคของการทดสอบ 
 

การทดสอบนี้เปนการตรวจสอบคุณสมบัติของรอยเชื่อมของเหล็กเหนียว Tension Test (ASTM 
E8-69) คือการทดสอบคุณสมบัติในการรับแรงดึงของรอยเชื่อม ซึ่งเกิดจากการเชื่อมแบบไฟฟา 

 
3.  มาตรฐานที่ใชในการทดสอบ 
  

ASTM E8-69 (Tension Test) 
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4.  เครื่องมือที่ใชในการทดสอบ 
  

เครื่องมือที่ใชในการทดสอบ Tension Test 
1.  Universal Testing Machine  
2.  หัวจับ (Grip) ใชกับชิ้นทดสอบที่มีพื้นที่หนาตัดเปนรูปส่ีเหลี่ยมผืนผา 
3.  Vernier Caliper ที่มีความคลาดเคลื่อนไมเกิน 0.05 มิลลิเมตร และมีความละเอียดในการวัด

ถึง 0.1 มิลลิเมตร  
 
5.  ข้ันตอนการทดสอบ 
 

วิธีการทดสอบ Tension Test ของรอยเชื่อมของเหล็กเหนียว 
1.   วัดขนาดชิ้นทดสอบ (ASTM E8-69) วัดขนาดพื้นที่หนาตัดของชิ้นทดสอบที่จุดกึ่งกลางของ

รอยเชื่อม (ซึ่งจะตองเปนพื้นที่หนาตัดเล็กที่สุดของชิ้นทดสอบ) โดยใหมีความละเอียดถูกตอง
ในการวัดดังตอไปนี้ 

 

 
 

-  ขนาดหนา  5  ม.ม. หรือใหญกวาใหวัดละเอียดถึง 0.025  ม.ม. 
 -  ขนาดเล็กกวา  5  ม.ม.  แตไมเล็กกวา  2.5  ม.ม.  ใหวัดละเอียดถึง  0.01  ม.ม. 
 -  ขนาดเล็กกวา  0.5  ม.ม.  ใหวัดละเอียดถึง  1  เปอรเซ็นต 

และในทุกกรณีใหมีความละเอียดไมมากกวา  0.0025  ม.ม. 
2.   นําชิ้นทดสอบที่วัดขนาดเรียบรอยแลวมาทําการทดสอบการรับแรงดึง  โดยใสเขาเครื่อง

ทดสอบแรงดึงแลวเดินเครื่องดึงชิ้นทดสอบดวยอัตราไมเกิน  70  กก./ม.ม.2/นาที  จนชิ้น
ทดสอบขาดจากกัน  บันทึกคาแรงดึงสูงสูด(Maximum Load) แลวคํานวณหากําลังรับแรงดึง 
(Tensile Strength) ของรอยเชื่อม 
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3.  ในกรณีที่ชิ้นทดสอบไมขาดตามรอยเชื่อม  แตขาดที่สวนของเนื้อโลหะ  หรือเหล็กเหนียว  
แสดงวาพื้นที่หนาตัดตรงรอยเชื่อมไมใชพื้นที่หนาตัดเล็กที่สุดของชิ้นทดสอบ  ใหทําการ
ทดสอบใหม  

 

 
 

4.   ผลการทดสอบการรับแรงดึง(Tensile Strength) ของรอยเชื่อม (Weld) ที่ผานการทดสอบ
จะตองไมต่ํากวา Tensile Strength   ของเหล็กเหนียวที่เชื่อมตอดวยรอยเชื่อมนั้นตามที่
กําหนด 

5.   ถาผลการทดสอบการวัดแรงดึงของรอยเชื่อมไมถูกตองตามขอ  5.1.4  ใหทดสอบใหมดวย
ชิ้นทดสอบจํานวนสองเทาของจํานวนชิ้นทดสอบที่มีคุณสมบัติไมตรงตามกําหนด  และถาผล
การทดสอบซ้ําของชิ้นทดสอบชิ้นใดชิ้นหนึ่ง  มีคุณสมบัติไมตรงตามกําหนด  ใหถือวา
ตัวอยางทั้งหมดไมผานการทดสอบ 
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6.  ผลการทดสอบ 
 

Material Testing Laboratory Program, CopyRigth 2004 
วิธีทดสอบคุณสมบัติรอยเชื่อมของเหล็กเหนียว 

TEST FOR PROPERTY OF WELDS 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Jarai Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Data Mornitor Determination: 
Specimen No. 1 2 3 
Material - -  
Type of Welding Butt Weld Fillet Weld  
Dimension of Reduced Section(mm) 13.1×4.7 12.0×4.6  
Dimension of Rupture Section(mm) 13.1×4.5 7.2×2.8  
Maximum Load(kg) 2,147 2,192  
Type of Failure At Weld Out of Weld  
 
7.  ตัวอยางการคํานวณ 
 

Specimen No.   1 

Tensile Strength  = 2

 ( .)
( .)

Maximum Load kg
Original Area mm

 

= 2,147
61.57

 

= 34.87        kg/mm2 
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8.  รายงานผลการทดสอบ 
 

Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
วิธีทดสอบคุณสมบัติรอยเชื่อมของเหล็กเหนียว 

TEST FOR PROPERTY OF WELDS 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Jarai Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Report Determination: 
Specimen No. 1 2 3 
Material - -  
Type of Welding Butt Weld Fillet Weld  
Dimension of Reduced Section(mm) 13.1×4.7 12.0×4.6  
Dimension of Rupture Section(mm) 13.1×4.5 7.2×2.8  
Maximum Load(kg) 2,147 2,192  
Type of Failure Between Weld Out of Weld  
Area of Reduced Section (mm2) 61.57 55.20  
Tensile Strength of Production Weld 
(kg/mm2)  

34.87 39.71  
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9. แบบฟอรมบันทึกผลการทดสอบและแบบฟอรมรายงานผลการ
ทดสอบ 

 
Material Testing Laboratory Program, CopyRigth 2004 

วิธีทดสอบคุณสมบัติรอยเชื่อมของเหล็กเหนียว 
TEST FOR PROPERTY OF WELDS 

ตราสัญลักษณ
หนวยงาน 

ชื่อหนวยงาน 
Project Name:      
Location : Date of Test :  
Test By :  Checked By :  
 
Data Mornitor Determination: 
Specimen No. 1 2 3 
Material    
Type of Welding    
Dimension of Reduced Section(mm)    
Dimension of Rupture Section(mm)    
Maximum Load(kg)    
Type of Failure    
 



 
 
Materials Testing Laboratory  87 
 

Material Testing Laboratory Program, CopyRigth 2004 
วิธีทดสอบคุณสมบัติรอยเชื่อมของเหล็กเหนียว 

TEST FOR PROPERTY OF WELDS 
ตราสัญลักษณ
หนวยงาน 

ชื่อหนวยงาน 
Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Jarai Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Report Determination: 
Specimen No. 1 2 3 
Material    
Type of Welding    
Dimension of Reduced Section(mm)    
Dimension of Rupture Section(mm)    
Maximum Load(kg)    
Type of Failure    
Area of Reduced Section (mm2)    
Tensile Strength of Production Weld(kg/mm2)     
 



การทดสอบที่ 8 

การหาความชื้นของไม 
MOISTURE CONTENT OF WOOD 

 
 
1.  ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการทดสอบ 

 

ไมเปนวัสดุทางวิศวกรรมที่ใชกันอยูอยางแพรหลาย  ซึ่งมีทั้งที่ใชภายในอาคารและภายนอก
อาคารแตไมมีคุณสมบัติที่สามารถดูดและคายความชื้นได(Hygroscoppic Substance) ดังนั้นจึงตองมี
การศึกษาพฤติกรรมการดูดและคายความชื้นของไม เพื่อใหสามารถนําไมมาใชในงานกอสรางไดอยาง
เหมาะสม ดังนั้นการทดสอบนี้ จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาหาความชื้นในเนื้อไมที่แหงในอากาศ และศึกษา
ถึงความชื้นในเนื้อไม ซึ่งมีความสัมพันธตอการใชงานในทางวัสดุวิศวกรรม 
 
2.  วัตถุประสงคของการทดสอบ 

 
1.  เพื่อศึกษาลักษณะการเรียงตัวของเสี้ยนไมเนื้อแข็งและไมเนื้อออน 
2.  เพื่อศึกษาวิธีการอบไมและการหาเปอรเซ็นตความชื้นในเนื้อไม 
3.  เพื่อศึกษาการหดตัวของไมในทิศทางตาง ๆ 

 
3.  มาตรฐานที่ใชในการทดสอบ 
 

ASTM D 2016-74(Reapproved 1983) Standard Testing Method for Moisture Content of 
Wood 
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4.  เครื่องมือที่ใชในการทดสอบ 
 

4.1   ตูอบไฟฟา  
 

 
 

4.2   เครื่องชั่งที่มีความละเอียดถึง 0.1 กรัม 
 

 
 

4.3 Vernier Caliper ที่มีความคลาดเคลื่อนไมเกิน 0.05 มิลลิเมตร และมีความละเอียดในการวัด
ถึง 0.1 มิลลิเมตร 
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4.4 ตลับเมตร 
 

 
 

5.  ข้ันตอนการทดสอบ 
 

5.1 การเตรียมตัวอยาง 
5.1.1  ไมเนื้อแข็ง ขาด 2×2×2 นิ้ว จํานวน 3 ตัวอยาง 

5.2   การทดสอบ 
5.2.1  ใชปากกาลูกล่ืนหรือปากกาเคมีชนิดกันน้ํา  ทําการเขียนชนิดของไมและหมายเลขบน

ชิ้นตัวอยาง 
 

 
 
5.2.2   นําตัวอยางไมที่จะทําการทดสอบมาทําการวัดขนาดแตละหนาของชิ้นตัวอยางดวย  

Vernier ใหละเอียดถึงระดับ 1 ม.ม.  พรอมทั้งทําเครื่องหมายดวยปากกาเคมีเพื่อให
ทราบวาเปนดาน  A หรือ B บันทึกขนาดตัวอยางแตละชิ้นลงในตารางบันทึกผล 
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5.2.3  นําชิ้นตัวอยางไปชั่งน้ําหนัก โดยอานคาน้ําหนักใหละเอียดถึง 0.1 กรัม แลวจดบันทึก
ผล 

 

 
 

5.2.4 ทําการสังเกตลักษณะภายนอกของชิ้นตัวอยาง  อันไดแก  สี  ความเรียบของผิวไม  
การเรียงตัวของเสี้ยนไม และขนาดของเสี้ยน  ทั้งดานขางและดานหนาตัด  แลวบันทึก
คาที่สังเกตไดลงในตาราง  และทําการสเกตซภาพชิ้นตัวอยาง  โดยแสดงการเรียงตัว
ของเสี้ยนไม  และวงป(Annual  Ring) 

5.2.5 นําตัวอยางไมเขาตูอบที่อุณหภูมิ  80  °C เปนเวลา 24 ชม. 
 

 
 

5.2.6 เมื่อครบกําหนดแลวนําไมออกจากตูอบ  แลวผ่ึงลมใหแหง  แลวนําไปชั่งน้ําหนักและ
วัดขนาดไมแตละดานตามที่อธิบายไวในขั้นตอนที่ 1 และ 2 

5.2.7 ใหทําการคํานวณหาคา  เปอรเซ็นตความชื้นของไมแตละทอน  โดยใชสูตรคํานวณ
ดังนี้ 

 Moisture =        -       
    

100Original Weight Oven Dry Weight
Oven Dry Weigh

×  

5.2.8 ใหนําไมแตละทอนมาเปรียบเทียบกัน เพื่อหาเปอรเซ็นตการหดตัวในแนวตาง ๆ ของ
ไมชนิดเดียวกันและไมตางชนิดกัน โดยคํานวณจาก 

 เปอรเซ็นตการหดตัวในแนวตางๆ = ( - ) 100%Size Bofore Oven Size After Oven
Size After Oven

×
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6. ผลการทดสอบ 
 

Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การหาความชื้นของไม 

MOISTURE CONTENT OF WOOD 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Sakdee Roprou Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Data Monitor Determination: 
 Before Oven After Oven 
Specimen Width Thickness Length Weight Width Thickness Length Weight 
 (mm) (mm) (mm) (gm) (mm) (mm) (mm) (gm) 

1 43.7 43.4 49.2 87.2 42.7 41.9 49.1 80.45 
2 43.7 43.0 48.7 86.7 42.55 41.3 48.5 78.67 
3 43.9 43.1 48.5 85.1 42.8 41.9 48.0 78.81 

 
7.  ตัวอยางการคํานวณ 
 

Specimen No.  ไมเต็ง  1 
Moisture Content  = - 100OriginalWeight Oven Weight

Oven Dry Weight
×

     
    

 

    = 87.2-80.45 100
80.45

×
   

   = 8.39             % 
 

Shrinkage  = ( - ) 100%Size Bofore Oven Size After Oven
Size After Oven

×
        

    
 

    = 43.7 - 42.7 100%
42.7

×  

    = 2.34  % 
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8. รายงานผลการทดสอบ 
 

Material Testing Laboratory Program, CopyRigth 2004 
การหาความชื้นของไม 

MOISTURE CONTENT OF WOOD 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Sakdee Roprou Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Data Monitor Determination: 
 Before Oven After Oven 
Specimen Width Thickness Length Weight Width Thickness Length Weight 
 (mm) (mm) (mm) (gm) (mm) (mm) (mm) (gm) 

1 43.7 43.4 49.2 87.2 42.7 41.9 49.1 80.45 
2 43.7 43.0 48.7 86.7 42.55 41.3 48.5 78.67 
3 43.9 43.1 48.5 85.1 42.8 41.9 48.0 78.81 

 
Result: 

Specimen 
Shrinkage at 

width 
(%) 

Shrinkage at 
Thickness 

(%) 

Shrinkage at 
Leagth 

(%) 

Moisture 
Content 

(%) 
1 2.34 3.58 0.20 8.39 
2 2.70 4.12 0.41 10.21 
3 2.57 2.86 1.04 7.98 

Average 2.54 3.52 0.55 8.86 
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9. แบบฟอรมบันทึกผลการทดสอบและแบบฟอรมรายงานผลการ
ทดสอบ 

 
Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 

การหาความชื้นของไม 
MOISTURE CONTENT OF WOOD 

ตราสัญลักษณ
หนวยงาน 

ชื่อหนวยงาน 
Project Name: 
Location : Date of Test : 
Test By : Checked By : 
 
Data Monitor Determination: 
 Before Oven After Oven 
Specimen Width Thickness Length Weight Width Thickness Length Weight 
 (mm) (mm) (mm) (gm) (mm) (mm) (mm) (gm) 

1         
2         
3         
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Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การหาความชื้นของไม 

MOISTURE CONTENT OF WOOD 
ตราสัญลักษณ
หนวยงาน 

ชื่อหนวยงาน 
Project Name: 
Location : Date of Test :  
Test By :  Checked By :  
 
Data Monitor Determination: 
 Before Oven After Oven 
Specimen Width Thickness Length Weight Width Thickness Length Weight 
 (mm) (mm) (mm) (gm) (mm) (mm) (mm) (gm) 

1         
2         
3         

 
Result of Calculation: 

Specimen 
Shrinkage at 

width 
(%) 

Shrinkage at 
Thickness 

(%) 

Shrinkage at 
Length 

(%) 

Moisture 
Content 

(%) 
1     
2     
3     

Average     
 
 

 
 
 
 



การทดสอบที่ 9 

การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดของไมในแนวขนานกับเสี้ยนไม 
COMPRESSION PARALLEL TO GRAIN TEST OF WOOD 

 
 
1.  ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการทดสอบ 

 

ไมเปนวัสดุกอสรางที่สําคัญเปนวัสดุที่ทํางานไดงายมีความคงทนและสวยงาม ไมเปนสนิม  มี
น้ําหนักเบา  ไมมีลักษณะเปนวัสดุเสนใย (Fiber Material) แบบทอกลวงซึ่งเรียงซอนกันอยู เสนใยของไมจะ
มีความยาวขนานไปกับลําตน ดวยเหตุนี้ความแข็งแรงของไมในแนวตาง ๆ จึงไมเทากัน ความแข็งแรงไมใน
แนวขนานเสี้ยน (Parallel to Grain) จึงแตกตางกับความแข็งแรงของไมในแนวตั้งฉากเสี้ยน 
(Perpendicular to Grain) 

แรงอัดของไมในแนวขนานเสี้ยนขึ้นอยูกับความตานทานของเสนใยเล็ก ๆ ที่รวมตัวกันขึ้นเปน
โครงสรางไม  เสนใยแตละเสนจะทําหนาที่เสมือนเปนเสากลวง (Hollow Column) เล็ก ๆ ดังรูปที่ 9.1   ที่ถูก
ค้ําจุนและใหความค้ําจุนแกเสนใยอื่น ๆ ที่อยูรอบขาง ถาหนวยแรง (Stress) เพิ่มขึ้นจนถึงจุดแตกหัก 
(Failure) เสนใยที่ทําหนาที่ค้ําจุนเหลานี้จะโกงหรืองอแบบเดียวกับการแตกหักของเสาที่มีขนาดใหญ 

 

 
รูปที่ 9.1     ลักษณะการเรียงตัวของเสี้ยนไม 
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ลักษณะของความเสียหายของไมที่เกิดขึ้นเนื่องจากแรงกดในแนวขนานเสี้ยนมีลักษณะดังตอไปนี้ 
1. บดอัด (Crushing) เมื่อระนาบของการแตกหักอยูในแนวระดับ 
2. แบบรูปล่ิม (Wedge Split) เสนที่ถูกผาออกอาจเปนไปไดทั้งแนววงปหรือแนวสัมผัสกับวงป 
3. แบบเฉือน (Shearing) เกิดขึ้นเมื่อระนาบของการแตกทํามุมกับสวนบนของชิ้นงานเกิน 45°  
4. แบบผา (Splitting) เกิดขึ้นโดยลักษณะภายในของเนื้อไมไมดี ทําใหไมเกิดการแยกออกจาก

กัน 
5. การแตกหักโดยการถูกอัดและเฉือนขนานเสี้ยน (Compression and Shearing Parallel to 

Grain) การวิบัติในลักษณะนี้ จะวิบัติในลักษณะเฉือนออกขวางเสี้ยน ทํามุมประมาณ 45 
องศากับแนวราบ พรอมกับมีการปริแตกออกของเนื้อไมดวย   

6. การแตกหักโดยการถูกบี้ตรงปลาย (Blooming or Rolling) การวิบัติลักษณะนี้ สวนปลาย
ของไมจะอยูและเห็นเสี้ยนไมบริเวณปลายแตกออกเปนเสน ๆ 

 

   
บดอัด (Crushing) แบบรูปล่ิม (Wedge Split) แบบเฉือน (Shearing) 

 
  

แบบผา (Splitting) การแตกหักโดยการถูกอัดและ
เฉือนขนานเสี้ยน (Compression 
and Shearing Parallel to Grain) 

การแตกหักโดยการถูกบี้ตรง
ปลาย (Blooming or Rolling) 

 
2.  วัตถุประสงคของการทดสอบ 
 

2.1  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบพฤติกรรมการรับแรงอัดของไมชนิดตาง ๆ ในแนวขนานกับเส้ียนไม 
2.2  เพื่อศึกษาลักษณะการวิบัติของไมที่รับแรงอัดในแนวขนานเสี้ยนไม 
2.3 เพื่อศึกษาปจจัยตาง ๆ ที่มีผลกระทําตอกําลังการรับแรงอัดของไมในแนวขนานเสี้ยนไม 
2.4  เพื่อหาคุณสมบัติของไมรับแรงอัดในแนวขนานเสี้ยนเสี้ยนไม ดังนี้ 

-  Elastic Strength at Proportional Limit 
-  Yield Strength at 0.05% Offset 
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-  Ultimate Strength 
-  Modulus of Elasticity 

 
3.  มาตรฐานที่ใชในการทดสอบ 
 

ASTM D 143 Standard Methods of Testing Small Clear Specimens of Timber 
 
4.  เครื่องมือที่ใชในการทดสอบ 
 

4.1 เครื่องทดสอบ Universal Testing Machine (UTM)  
 

 
 

4.2 Vernier Caliper ที่มีความคลาดเคลื่อนไมเกิน 0.05 มม.  และมีความละเอียดในการวัดถึง 
0.1 มม. 
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4.3 เกจวัดการเคลื่อนที่ (Dial Gauge) 
 

 
 

4.4  เครื่องชั่งละเอียดถึง 0.1 กรัม 
 

 
 

4.5 ตลับเมตร 
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4.6  ไมเนื้อแข็งขนาด 2× 2× 8 นิ้ว ชนิดละ 3 ทอน 
 

 
 

5.  ข้ันตอนการทดสอบ 
 

5.1 การเตรียมตัวอยางทดสอบ 
5.1.1  ตัดตัวอยางไมทดสอบใหมีขนาดและความยาว 2× 2× 8 นิ้ว จํานวน 3 ตัวอยาง และ

เขียนเลขลําดับชิ้นตัวอยาง 
 

 
 

5.1.2  ปรับแตงผิวหนาของไมแตละดานในมีความเรียบสม่ําเสมอและขนานกับดานตรงขาม 
โดยหนาไมแตละดานตองทํามุมฉากกันตลอดความยาว 

5.1.3  ทําการวัดขนาดภาคตัดขวาง (Cross-Section) ของตัวอยางไมทดสอบ โดยการวัด
อยางนอยดานละ 3 แหง คือปลายไมทั้งสองดาน และก่ึงกลางไมอีกหนึ่งจุด ใหมี
ระดับความละเอียดถึง 0.01 มิลลิเมตร แลวนําคามาเฉลี่ยกัน 
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5.1.4  ทําการวัดความยาว (Length) ของชิ้นไมทดสอบ เชนเดียวกันการวัดขนาดภาคตัว
ขวาง 

 

 
 

5.1.5  ทําการกําหนดพิกัดความยาว (Gauge Length) ที่ชิ้นไมทดสอบใหมีพิกัดความยาว
ประมาณ   6 นิ้ว 
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5.1.6  ทําการชั่งน้ําหนักของชิ้นไมทดสอบ ใหมีความละเอียดถึง 0.1 กรัม 
 

 
 

5.1.7  ทําการวาดรูปชิ้นไมทดสอบ และบันทึกตําหนิของไมดวย 
 

5.2  การทดสอบ 
5.2.1  นําชิ้นไมทดสอบที่ไดเตรียมไววางบน Lower Bearing Plate ของเครื่องทดสอบใน

ลักษณะที่ถูกตอง โดยใหแนวเสี้ยนปรากฏอยูตามความยาวของไมและผิวปลายเสี้ยน
ตั้งฉากกับแกนความยาวดวย 

 

 
  

5.2.2  เล่ือน Upper Bearing ของเครื่องทดสอบลงมาสัมผัสกับผิวดานบนของชิ้นไมทดสอบ 
5.2.3  ทําการปรับ Dial Gauge ของ Compressometer และคาแรงกระทําที่เครื่อง 

Universal Testing Machine ใหอยูที่ตําแหนงศูนย 
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5.2.4  ออกแรงกดทีละนอยตลอดการทดสอบดวยความเร็วคงที่ ที่ทําให หัวกดเคลื่อนไป 
0.06 เซนติเมตรตอนาที 

 

 
 

5.2.5  บันทึกคาการหดตัวของไมทดสอบจาก Dial Gauge ของ Compressometer ทุก ๆ 
น้ําหนักกระทําเทากับ 500 กิโลกรัม จนกระทั่งผานขีดจํากัดยืดหยุน (Proportional 
Limit) จึงถอด Compressometer ออกแลวใหน้ําหนักกระทําตอไปจนกระทั่งถึงจุด
วิบัติ บันทึกคาน้ําหนักกระทําสูงสุด (Ultimate Load) ไว 

5.2.6  บันทกึลักษณะการวิบัติและวาดรูปไว 
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5.2.7  นําชิ้นไมไปอบแหงตูอบที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง 
5.2.8  เมื่อครบกําหนดแลวนําไมออกจากตูอบ ผ่ึงลมใหแหง แลวนําไปชั่งน้ําหนักเพื่อหาคา 

Moisture Content 
 
6.  การรายงานผลการทดสอบ 
 

6.1 เขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวาง Load กับ Deformation พรอมทั้งกําหนดจุด 
Proportional Limit และจุด Yield Point ในเสนกราฟ    

 

กราฟแสดงความสําพันธระหวาง Load กับ Deformation ของไม

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Deformation (mm) 
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ad

 (k
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6.2 การคํานวณหาคาตาง ๆ ดังนี้ 

Elastic Strength at Proportional Limit    =      Pr   
  -   

Load at oportional Limit
Average Cross Section Area

   ksc. 

Yield Strength 0.05 % offset  =   0.05 % 
  -   

Load at offset
Average Cross Section Area

   ksc. 

Ultimate Strength   =    
 -  

Ultimate Load
Average Cross Section Area

   ksc.  

Modulus of Elasticity (E)  =      Pr   
    Pr   

Stress at oportion Limit
Strain at oportion Limit

 ksc. 

Moisture Content  =     -      100
    

Original Weight Oven Dry Weight
Oven Dry Weigh

×  

Proportional Limit 

Yield 

Ultimate 
D 

C 

B 

A 

0.05% off Set = Strain 0.0005 
Gauge Length = 150 mm. 
                         = 0.0005 x 150 = 0.0075 m.m. AB // BC 

0.0075 m.m. 
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7.  ผลการทดสอบ 
 

Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดของไมในแนวขนานกับเส้ียนไม 
COMPRESSION PARALLEL TO GRAIN TEST OF WOOD 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Sakdee Roprou Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Data Monitor Determination: 
Number of Specimen..........No.1........................ 
Type of Wood.............Teng....................... 

Load 
(kg) 

Deformation 
(mm) 

Width of Specimen...........4.28.................cm. 0 0 
Depth of Specimen..........4.27.................cm. 500 0.020 
Length of Specimen........15.....................cm. 1000 0.035 
Original Weigth................250.4...............gm. 1500 0.050 
Oven Dry Weigth.............245.1................gm. 2000 0.060 
Pattern of Failure.............Wedge Split......... 2500 0.080 
Ultimate Load.................12,394.............kg. 3000 0.095 
 3500 0.115 
 4000 0.130 
 4500 0.155 
 5000 0.170 
 5500 0.190 
 6000 0.220 
 6500 0.245 
 7000 0.260 
 7500  
 8000  
 8500  
 9000  
 9500  
 

 

10000  
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Material Testing Laboratory Program, CopyRigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดของไมในแนวขนานกับเส้ียนไม 
COMPRESSION PARALLEL TO GRAIN TEST OF WOOD 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Sakdee Roprou Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Data Monitor Determination: 
Number of 
Type of Wood..........Teng....................... 

Load 
(kg) 

Deformation 
(mm) 

Width of Specimen..........4.27.................cm. 0 0 
Depth of Specimen.........4.32.................cm. 500 0.015 
Length of Specimen.......15.....................cm. 1000 0.030 
Original Weigth...............278.7................gm. 1500 0.045 
Oven Dry Weigth............272.5.................gm. 2000 0.060 
Pattern of Failure............Crushing........... 2500 0.080 
Untimate Load.............. 18,697...............kg. 3000 0.095 
 3500 0.110 
 4000 0.130 
 4500 0.150 
 5000 0.160 
 5500 0.180 
 6000 0.200 
 6500 0.215 
 7000 0.230 
 7500 0.250 
 8000 0.270 
 8500 0.290 
 9000 0.310 
 9500 0.325 
 

 

10000 0.365 
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Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดของไมในแนวขนานกับเส้ียนไม 
COMPRESSION PARALLEL TO GRAIN TEST OF WOOD 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Sakdee Roprou Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Data Monitor Determination: 
Number of Specimen..........No.3................ 
Type of Wood...............Teng....................... 

Load 
(kg) 

Deformation 
(mm) 

Width of Specimen..........4.27.................cm. 0 0 
Depth of Specimen.........4.28.................cm. 500 0.020 
Length of Specimen.......15..................cm. 1000 0.040 
Original Weigth...............272.0................gm. 1500 0.060 
Oven dry Weigth.............265.6................gm. 2000 0.090 
Pattern of Failure.....Shearing and Spirtting... 2500 0.120 
Ultimate Load................ 9,429.................kg. 3000 0.140 
 3500 0.165 
 4000 0.185 
 4500 0.225 
 5000 0.235 
 5500 0.255 
 6000 0.280 
 6500 0.305 
 7000 0.325 
 7500 0.350 
 8000 0.375 
 8500 0.405 
 9000 0.435 
 9500  
 

 

10000  



 
 
Materials Testing Laboratory  108 
 

8.  ตัวอยางการคํานวณ (Specimen No.2) 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Load และ Deformation(ตัวอยางที่ 1)

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16 0.18 0.2 0.22 0.24 0.26

Deformation(mm.)

Lo
ad(

kg.
)

 

Elastic Strength at Proportional Limit     =      Pr   
  -   

Load at oportional Limit
Average Cross Section Area

   ksc. 

     =  3450
18.28

 =  188.73   ksc. 

Yield Strength 0.05 % offset  =    0.05 % 
  -   

Load at offset
Average Cross Section Area

   ksc. 

     =  6000
18.28

 =  328.22   ksc. 

Ultimate Strength    =    
 -  

Ultimate Load
Average Cross Section Area

    ksc.  

     =  12394
18.28

   =  678    ksc. 

Modulus of Elasticity (E)   =      Pr   
    Pr   

Stress at oportion Limit
Strain at oportion Limit

  ksc. 

     =  188.73
0.11

60
 =  102943.63   ksc. 

Moisture Content    =    -      100
    

Original Weight Oven Dry Weight
Oven Dry Weigh

×    % 

     =  250.4 - 245.1 100
245.1

×  =  2.16   % 

6000 kg. 

3450 kg. 

0.11 mm. 
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9.  รายงานผลการทดสอบ  
 

Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดของไมในแนวขนานกับเส้ียนไม 
COMPRESSION PARALLEL TO GRAIN TEST OF WOOD 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Sakdee Roprou Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Result:  Number of Specimen................No.1........................ 
Type of Wood..............Teng................. Elastic Strength at P.L…....188.73...........kg/cm2 
Width of Specimen...........4.28............cm. Yield Strength at 0.05% offset...328.22....kg/cm2 
Depth of Specimen..........4.27.............cm. Ultimate Strength................678...............kg/cm2 
Length of Specimen.........15................cm. Modulus of Elasticity,E.......102,944.........kg/cm2 
Original Weigth.................250.4...........gm. Moisture Content................2.16...............kg/cm2 
Oven Dry Weigth..............245.1...........gm.  
Pattern of Failure........Wedge Split..........  
Ultimate Load..................12,394..........kg.  
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10. แบบฟอรมบันทึกผลการทดสอบและแบบฟอรมรายงานผลการ
ทดสอบ 

 

Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดของไมในแนวขนานกับเส้ียนไม 
COMPRESSION PARALLEL TO GRAIN TEST OF WOOD ตราสัญลักษณ

หนวยงาน 
ชื่อหนวยงาน 

Project Name:      
Location : Date of Test :  
Test By :  Checked By :  
 
Data Monitor Determination: 
Number of Specimen.................................. 
Type of Wood.............................................. 

Load 
(kg) 

Deformation 
(mm) 

Width of Specimen.................................cm.   
Depth of Specimen................................cm.   
Length of Specimen...............................cm.   
Original Weigth.......................................gm.   
Oven Dry Weigth....................................gm.   
Pattern of Failure..........................................   
Ultimate Load.........................................kg.   
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Material Testing Laboratory Program, CopyRigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดของไมในแนวขนานกับเส้ียนไม 
COMPRESSION PARALLEL TO GRAIN TEST OF WOOD 

ตราสัญลักษณ
หนวยงาน 

ชื่อหนวยงาน 
Project Name:      
Location : Date of Test :  
Test By :  Checked By :  
 
Result:  Number of Specimen............................................. 
Type of Wood............................................ Elastic Strength at P.L.......................kg/cm2 
Width of Specimen..............................cm. Yield Strength at 0.05% offset...........kg/cm2 
Depth of Specimen.............................cm. Ultimate Strength...............................kg/cm2 
Length of Specimen............................cm. Modulus of Elasticity,E.......................kg/cm2 
Original Weigth...................................gm. Moisture Content...............................kg/cm2 
Oven Dry Weigth................................gm.  
Pattern of Failure......................................  
Ultimate Load.....................................kg.  

 

Deformation (mm.)

Lo
ad 

(kg
.)

 
กราฟความสัมพันธระหวาง  Load และ Deformation 



การทดสอบที่ 10 

การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดของไมในแนวตั้งฉาก
กับเสี้ยนไม 

COMPRESSION PERPENDICULAR TO GRAIN TEST 
OF WOOD 

 
 
1.  ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการทดสอบ 
 

หนวยแรงอัดตั้งฉากเสี้ยน  เปนคุณสมบัติทางกลที่ใชในการออกแบบโครงสรางที่มีแรงกระทําเปน
จุด เชน บนคานที่มีเสาหรือปลายตงวางอยู  ไมหมอนทางรถไฟ  กําลังรับแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนนี้ยอมใหใชได
ภายในขอบเขตของหนวยแรงที่ขีดยืดหยุน  เพราะหากเลยจุดนี้ไปแลวผนังของเสี้ยนไมจะยุบตัวมากโดยที่
แรงอัดไมเพิ่มขึ้น จนกระทั่งการหดตัวของไมมากจนความหนาเหลือเพียงหนึ่งในสามของความหนาเดิมเมื่อ
เส้ียนไมยุบตัวจนเต็มโพรงเสี้ยนไมหมด  แรงอัดก็จะเพิ่มขึ้นไมมีที่ส้ินสุด  และไมอาจหาคาของกําลังอัด
สูงสุดตั้งฉากเสี้ยนได  แตอยางไรก็ตาม  กําลังของแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนไมที่มีคาสูง ๆ ในชวงหลังนี้ไมอาจนํา 
มาใชประโยชนได  เพราะไมไดเกิดการวิบัติแลว คือมีการยุบตัวและเสียรูปจนทําใหโครงสรางที่ยึดอยูหรือ
เกี่ยวของเกิดการทรุดตัวและเสียรูปตามไปดวย 

 

 
รูปที่ 10.1 แสดงการรับแรงอัดตั้งฉากเสี้ยนในระบบ คาน ตง พื้น 
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2.  วัตถุประสงคของการทดสอบ 
 

2.1  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบพฤติกรรมการรับแรงอัดของไมชนิดตาง ๆ ในแนวตั้งฉากกับเส้ียนไม 
2.2  เพื่อศึกษาลักษณะการวิบัติของไมที่รับแรงอัดในแนวตั้งฉากกับเส้ียนไม 
2.3  เพื่อศึกษาปจจัยตาง ๆ ที่มีผลกระทําตอกําลังการรับแรงอัดของไมในแนวตั้งฉากกับเส้ียนไม 
2.4  เพื่อหาคุณสมบัติของไมเมื่อรับแรงอัดในแนวตั้งฉากกับเส้ียนไม ดังนี้ 

-  Elastic Strength at Proportional Limit 
-  Yield Strength at 0.05% Offset 
-  Modulus of Elasticity 

 
3.  มาตรฐานที่ใชในการทดสอบ 
 

ASTM D 143 Standard Methods of Testing Small Clear Specimens of Timber 
 
4.  เครื่องมือที่ใชในการทดสอบ 
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4.1  เครื่องทดสอบ Universal Testing Machine  
 

 
 

4.2  Vernier Caliper ที่มีความคลาดเคลื่อนไมเกิน 0.05 มิลลิเมตร และมีความละเอียดในการวัด
ถึง 0.1 มิลลิเมตร 

 

 
 

4.3  เกจวัดการเคลื่อนที่ (Dial Gauge) 
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4.4  เครื่องชั่งที่มีความละเอียดถึง 0.1 กรัม 
 

 
 

4.5  ตลับเมตร 
 

 
 

4.6  ไมเต็งขนาด 2×2×6 นิ้ว ชนิดละ 3 ตัวอยาง 
 

 
 

5.  ข้ันตอนการทดสอบ 
 

5.1  การเตรียมตัวอยางทดสอบ 
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5.1.1 ตัดตัวอยางไมทดสอบใหมีขนาดและความยาว 2×2×6 นิ้ว จํานวน 3 ตัวอยาง และ
เขียนเลขลําดับชิ้นตัวอยาง 

 

 
 

5.1.2   ปรับแตงผิวหนาของไมแตละดานในมีความเรียบสม่ําเสมอและขนานกับดานตรงขาม  
โดยหนาไมแตละดานตองทํามุมฉากกันตลอดความยาว 

5.1.3   ทําการวัดขนาดภาคตัดขวาง (Cross - Section) ของตัวอยางไมทดสอบ โดยการวัด
อยางนอยดานละ 3 แหง คือปลายไมทั้งสองดาน และกึ่งกลางไมอีกหนึ่งจุด ใหมี
ระดับความละเอียดถึง 0.01 มิลลิเมตร แลวนําคามาเฉลี่ยกัน 

 

 
 
5.1.4   ทําการวัดความยาวของชิ้นตัวอยางไมทดสอบ  เชนเดียวกับการวัดขนาดภาคตัดขวาง 

 

 
 



 
 
Materials Testing Laboratory  117 
 

5.1.5 ทําการชั่งน้ําหนักของชิ้นไมทดสอบ  ใหมีความละเอียดถึง 0.1 กรัม 
 

 
 

5.1.6  ทําการวาดรูปชิ้นไมทดสอบ  และบันทึกตําหนิของไมดวย 
 

5.2 การทดสอบ 
5.2.1  นําชิ้นไมทดสอบที่ไดเตรียมไววางบน Lower Bearing Plate ของเครื่องทดสอบใน

ลักษณะวางนอน โดยใหดาน Radial Surface เปนดานที่รับแรง 
5.2.2  วางแผนโลหะที่มีความกวางประมาณ 2 นิ้ว ลงบนกึ่งกลางของไมทดสอบ  โดยวางให

แกนยาวของไมและแผนโลหะตั้งไดฉากกัน 
 

 
 

5.2.3  เล่ือน Upper Bearing ของเครื่องทดสอบลงมาสัมผัสกับผิวดานบนของชิ้นไมทดสอบ 
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5.2.4  ทําการติดตั้ง Dial Gauge สําหรับวัดระยะหดของตัวอยางไมในขณะทําการทดสอบ 
แลวทําการปรับ Dial Gauge และคาแรงกระทําที่เครื่อง Universal Testing Machine 
ใหอยูที่ตําแหนงศูนย 

 

 
 

5.2.5 ออกแรงกดทีละนอยตลอดการทดสอบดวยความเร็วคงที่  โดยใหหัวกดเคลื่อนที่ดวย
ความเร็ว  0.03 เซนติเมตรตอนาที 

 

 
 

5.2.6 บันทึกคาการหดตัวของไมทดสอบจากเกจวัดการเคลื่อนที่ (Dial Gauge) ทุก ๆ 
น้ําหนักกระทําเทากับ 100 กก.  จนกระทั่งผานขีดจํากัดยืดหยุน (Proportional Limit) 
จึงถอด เกจวัดการเคลื่อนที่ (Dial Gauge) ออกแลวใหน้ําหนักกระทําตอไปจนกระทั่ง
ถึงจุดวิบัติ บันทึกคาน้ําหนักกระทําสูงสุด (Ultimate Load) ไว 

5.2.7 บนัทึกลักษณะการวิบัติและวาดรูปไว 
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5.2.8 นําชิ้นไมไปอบแหงตูอบที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส  เปนเวลา  24 ชั่วโมง  
 

 
 

5.2.9 เมื่อครบกําหนดแลวนําไมออกจากตูอบ  ผ่ึงลมใหแหง  แลวนําไปชั่งน้ําหนักเพื่อหาคา 
Moisture Content 
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6.  การรายงานผลการทดสอบ 
 

6.1 เขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวาง Load กับ Deformation พรอมทั้งกําหนดจุด 
Proportional Limit และจุด Yield Point ในเสนกราฟ 

 

กราฟแสดงความสําพันธระหวาง Load กับ Deformation ของไม

0

1000
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6.2 การคํานวณหาคาตาง ๆ ดังนี้ 

Elastic Strength at Proportional Limit     =      Pr   
  -   

Load at oportional Limit
Average Cross Section Area

   ksc. 

Yield Strength 0.05 % offset  =    0.05 % 
  -   

Load at offset
Average Cross Section Area

   ksc. 

Modulus of Elasticity (E)   =      Pr   
    Pr   

Stress at oportion Limit
Strain at oportion Limit

 ksc. 

Moisture Content  =     -      100
    

Original Weight Oven Dry Weight
Oven Dry Weigh

×  % 

 
 

 
 

Proportional Limit 

Yield 

Ultimate 

0.05% off Set  =  Strain 0.0005 
Gauge Length = 150 mm. 
                         = 0.0005 x 150 = 0.0075 m.m. 

0.0075 m.m. 
C A 

AB // BC 

D B 



 
 
Materials Testing Laboratory  121 
 

7.  ผลการทดสอบ 
 

Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดของไมในแนวตั้งฉากกับเส้ียนไม 

COMPRESSION PERPENDICULAR TO GRAIN TEST OF WOOD 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Sakdee Roprou Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Data Monitor Determination: 
Number of Specimen........No.1............... 
Type of Wood............Teng...................... 

  

Width of Specimen.........4.28.............cm.   
Depth of Specimen........4.27.............cm.   
Length of Specimen.......20................cm.   
Original Weigth..............250.4...........gm.   
Oven Dry Weigth...........245.10.........gm.   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
 

 

  



 
 
Materials Testing Laboratory  122 
 

Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดของไมในแนวตั้งฉากกับเส้ียนไม 

COMPRESSION PERPENDICULAR TO GRAIN TEST OF WOOD 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Sakdee Roprou Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Data Monitor Determination: 
Number of Specimen...........No.2.............. 
Type of Wood.................Teng.................... 

  

Width of Specimen...........4.27...........cm.   
Depth of Specimen..........4.32...........cm.   
Length of Specimen.........20..............cm.   
Original Weigth.................278.70.......gm.   
Oven Dry Weigth..............272.50.......gm.   
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Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 

การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดของไมในแนวตั้งฉากกับเส้ียนไม 
COMPRESSION PERPENDICULAR TO GRAIN TEST OF WOOD 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Sakdee Roprou Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Data Monitor Determination: 
Number of Specimen...........No.3.............. 
Type of Wood...............Teng.................... 

  

Width of Specimen.........4.27.............cm.   
Depth of Specimen........4.28.............cm.   
Length of Specimen.......20................cm.   
Original Weigth...............272.00.........gm.   
Oven Dry Weigth............265.60.........gm.   
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8.  ตัวอยางการคํานวณ (Specimen No.1) 
 

กราฟความสัมพัธระหวาง Load และ Deformation(ตัวอยางที่ 1)

0
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Elastic Strength at Proportional Limit     =      Pr   
  -   

Load at oportional Limit
Average Cross Section Area

   ksc. 

     =  900
4.28 5×

   = 42.05     ksc. 

Yield Strength 0.05 % offset  =    0.05 % 
  -   

Load at offset
Average Cross Section Area

   ksc. 

     =  1,400
4.28 5×

   = 65.42     ksc. 

Modulus of Elasticity (E)   =      Pr   
    Pr   

Stress at oportion Limit
Strain at oportion Limit

 ksc. 

     =  42.05
0.09/42.7

 = 19950.34  ksc. 

Moisture Content  =      -      100
    

Original Weight Oven Dry Weight
Oven Dry Weigh

× % 

   =   250.4-245.1 100
245.1

× % = 2.162 % 

 

0.09 

1400 

900 
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9.  รายงานผลการทดสอบ 
 

Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดของไมในแนวตั้งฉากกับเส้ียนไม 

COMPRESSION PERPENDICULAR TO GRAIN TEST OF WOOD 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Sakdee Roprou Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Result:  Number of Specimen.............No.1......... 
Type of Wood.........Teng............... Elastic Strength at P.L...................42.05....kg/cm2 
Width of Specimen.........4.28............cm. Yield Strength at 0.05% offset…...65.42....kg/cm2 
Depth of Specimen.........4.27...........cm. Modulus of Elasticity,E...........19,950.34....kg/cm2 
Length of Specimen.......20...............cm. Moisture Content...........................2.162....kg/cm2 
Original Weigth..............250.4..........gm.  
Oven Dry Weigth...........245.10.........gm.  
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10. แบบฟอรมบันทึกผลการทดสอบและแบบฟอรมรายงานผลการ
ทดสอบ 

 
Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 

การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดของไมในแนวตั้งฉากกับเส้ียนไม 
COMPRESSION PERPENDICULAR TO GRAIN TEST OF WOOD 

ตราสัญลักษณ
หนวยงาน 

ชื่อหนวยงาน 
Project Name:      
Location : Date of Test :  
Test By :  Checked By :  
 
Data Monitor Determination: 
Number of Specimen............................... 
Type of Wood........................................... 

Load 
(kg) 

Deformation 
(mm) 

Width of Specimen..............................cm.   
Depth of Specimen.............................cm.   
Length of Specimen............................cm.   
Original Weigth...................................gm.   
Oven Dry Weigth................................gm.   
Pattern of Failure......................................   
Ultimate Load......................................kg.   
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Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดของไมในแนวตั้งฉากกับเส้ียนไม 

COMPRESSION PERPENDICULAR TO GRAIN TEST OF WOOD 
ตราสัญลักษณ
หนวยงาน 

ชื่อหนวยงาน 
Project Name:      
Location : Date of Test :  
Test By :  Checked By :  
 
Result:  Number of Specimen......................... 
Type of Wood.......................................... Elastic Strength at P.L............................kg/cm2 
Width of Specimen...................................cm. Yield Strength at 0.05% offset................kg/cm2 
Depth of Specimen..................................cm. Modulus of Elasticity,E...........................kg/cm2 
Length of Specimen................................cm. Moisture Content....................................kg/cm2 
Original Weigth........................................gm.  
Oven Dry Weigth......................................gm.  

 

Deformation (mm.)

Lo
ad 

(kg
.)

 
กราฟความสัมพันธระหวาง  Load และ Deformation 



การทดสอบที่ 11 

การทดสอบกําลังตานทานแรงดัดของไม 
STATIC BENDING TEST OF WOOD 

 
 
1.  ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการทดสอบ 
 

คุณสมบัติในการรับแรงดัดของไมจัดเปนส่ิงที่สําคัญมากเนื่องจากวาชิ้นสวนของโครงสรางสวน
ใหญจะรับแรงดัด  เชน  คาน  ตง  แมกระทั่งเสา ซึ่งหนาที่หลักก็คือรับแรงอัด  แตในบางครั้งก็อาจจะตองรับ
แรงดัดดวย  ลักษณะของความเสียหายของไมที่เกิดขึ้นเนื่องจากแรงดัดมีลักษณะดังตอไปนี้ 

 

 
(a) Simple Tension (Side View) 

 
(b) Cross-Grain Tension (Side View) 

 
(c) Splintering Tension (View of Tension Surface) 

 
(d) Brash Tension (View of Tension Surface) 

 
(e) Compression (Slide View) 

 
(f) Horizontal Shear (Slide View) 

 
รูปแสดงการวิบัติของไม 
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2.  วัตถุประสงคของการทดสอบ 
 

1.1  เพื่อหาคุณสมบัติทางกลของไมในการรับแรงดัด 
1.2  เพื่อศึกษาพฤติกรรมของไมเมื่อรับน้ําหนักจนถึง failure ไดแก 

-  Bending Stress at Proportional Limit ,(σPL) 
-  Modulus of Rupture ,(σr) 
-  Modulus of Resilience ,(R) 
-  Maximum Shearing Stress  ,(τ) 
-  Average Total Work to Ultimate Load ,(W) 
-  Type of Failure 

 
3.  มาตรฐานที่ใชในการทดสอบ 

 

ASTM D 143 Standard Methods of Testing Small Clear Specimens of Timber 
 
4.  เครื่องมือที่ใชในการทดสอบ 

 

4.1 เครื่องทดสอบ Universal Testing Machine  
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4.2 Vernier Caliper ที่มีความคลาดเคลื่อนไมเกิน 0.05 มิลลิเมตร และมีความละเอียดในการวัด
ถึง 0.1 มิลลิเมตร 

 

 
 

4.3 เกจวัดการเคลื่อนที่ (Dial Gauge) 
 

 
 

4.4 เครื่องชั่งที่มีความละเอียดถึง 0.1 กรัม 
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4.5 ตลับเมตร 
 

 
 

4.6 ไมเนื้อแข็งขนาด 2×2 ×30 นิ้ว ชนิดละ 3 ตัวอยาง 
 

 
 
5.  ข้ันตอนการทดสอบ 

 

5.1 การเตรียมตัวอยางทดสอบ 
5.1.1 ทําการวัดขนาดภาคตัดขวาง (Cross Section) ของตัวอยางไมทดสอบ โดยการวัด

อยางนอยดานละ 3 แหง คือปลายไมทั้งสองดาน และกึ่งกลางไมอีกหนึ่งจุด ใหมี
ระดับความละเอียดถึง 0.01 มิลลิเมตร แลวนําคามาเฉลี่ยกัน 
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5.1.2 ทําการวัดความยาว  (Length) ของชิ้นไมทดสอบ  เชนเดียวกับการวัดขนาด
ภาคตัดขวาง 

 

 
 

5.1.3  ทําการชั่งน้ําหนักของชิ้นไมทดสอบ  ใหมีความละเอียดถึง 0.1 กรัม 
 

 
5.1.4  ทําการวาดรูปชิ้นไมทดสอบ  และบันทึกตําหนิของไมดวย 

 
5.2 การทดสอบ 

5.2.1 จัดจุดรองรับ(Support) ใหหางกัน 50 เซนติเมตร แลววางชิ้นไมทดสอบลงบน 
Support โดยให Tangential Surface ดานที่ใกลแกนกลางอยูบนเมื่อหัวกด เคลื่อนลง  
หรืออยูลางเมื่อหัวกด เคลื่อนขึ้น 
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5.2.2 ปรับเครื่องเกจวัดการเคลื่อนที่ (Dial gauge) และเครื่องทดสอบ Universal Testing 
Machine ใหอยูที่ตําแหนงศูนย 

 

 
 

5.2.3 ใหน้ําหนักลงอยางชา ๆ เพื่อใหหัวกด เคลื่อนลงดวยอัตราเร็ว 2.5 มิลลิเมตรตอนาที  
บันทึกคา Central Deflection ที่เกิดขึ้นทุก ๆ ระยะที่น้ําหนักเพิ่มขึ้น 50 กิโลกรัม 
จนกระทั่ง Failure 

 

 
 

5.2.4 บันทึกลักษณะการวิบัติของตัวอยางไมที่ทําการทดสอบ 
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5.2.5 ตัดชิ้นสวนตรงบริเวณใกลจุดที่เกิด Failure ที่เกิดขึ้น นําชิ้นไมไปอบแหงที่อุณหภูมิ 80 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง 

 

 
 

5.2.6 เมื่อครบกําหนดแลวนําไมออกจากตูอบ  ผ่ึงลมใหแหง  แลวนําไปชั่งน้ําหนักเพื่อหาคา 
Moisture Content 
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6.  การรายงานผลการทดสอบ 
 

6.1 เขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวาง Load กับ Deflection พรอมทั้งกําหนดจุด 
Proportional Limit และจุด Yield Point ในเสนกราฟ 

 

กราฟแสดงความสําพันธระหวาง Load กับ Deformation ของไม

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Deformation ( mm ) 

Lo
ad

 ( 
kg

 )

 
 

6.2 การคํานวณหาคาตาง ๆ ดังนี้ 

6.2.1 Bending Stress P.L. , σPL = 2

3
2

PL
bd

  ksc. 

6.2.2 Modulus of Rupture, σr  = max
2

3
2
P L
bd

 ksc.  

6.2.3 Modulus of Elasticity (E)             = 
3

48
PL

I∆
  ksc.  

6.2.4 Modulus of Resilience (R)   = 
2

2
PL

E
σ   ksc. 

6.2.5 Maximum Shearing stress (τ)     = max3
4
P
bd

      ksc. 

6.2.6 Average Total Work to Ultimate Load (W) =  1
2
×Pmax×∆max     ksc. 

Proportional Limit 

Yield 

Ultimate 

0.075 mm. 
C A 

D B 

0.05% off Set = Strain 0.0005 
Gauge Length = 150 mm. 
                         = 0.0005 x 150 = 0.075 m.m. 
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6.2.7 Moisture Content            = - 100OriginalWeight Oven Weight
Oven Dry Weight

×
     

    
 

เมื่อ          P          =     Load at P.L.  (kg.) 
Pmax     =     Maximum Load   (kg.) 
L          =     Span Length   (cm.) 
b          =     Width of Beam   (cm.) 
d          =     Depth of Beam   (cm.) 
∆       =      Center Deflection at P.L.  (cm.) 
∆max =      Maximum Center Deflection  (cm.) 
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7.  ผลการทดสอบ 
 

Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงดัดของไม 
STATIC BENDING TEST OF WOOD 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Sakdee Roprou Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Data Monitor Determination: 
Number of Specimen..........No.1............ 
Type of Wood...................Teng............... 

Load 
(kg) 

Deformation 
(cm) 

Width of Specimen.........4.23.............cm. 0 0.000 
Depth of Specimen.........4.17............cm. 100 0.055 
Length of Specimen........70...............cm. 200 0.116 
Original Weight...............250.4...........gm. 300 0.182 
Oven Dry Weight............245.1...........gm. 400 0.253 
 500 0.328 
 600 0.410 
 700 0.506 
 800 0.616 
 900 0.686 
 1000 0.758 
 1050 0.848 
 1100 0.960 
 1150 1.077 
 1200  
 1250  
 1300  
 1350  
 1400  
 1450  
 

 

1500  
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Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงดัดของไม 
STATIC BENDING TEST OF WOOD 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Sakdee Roprou Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Data Monitor Determination: 
Number of Specimen..........No.2.......... 
Type of Wood...............Teng............ 

Load 
(kg) 

Deformation 
(mm) 

Width of Specimen..........4.20.................cm. 0 0.000 
Depth of Specimen.........4.27.................cm. 100 0.052 
Length of Specimen........70....................cm. 200 0.184 
Original Weigth...............278.7................gm. 300 0.255 
Oven Dry Weigth............272.5................gm. 400 0.344 
 500 0.426 
 600 0.538 
 700 0.686 
 800 0.815 
 900  
 1000  
 1050  
 1100  
 1150  
 1200  
 1250  
 1300  
 1350  
 1400  
 1450  
 

 

1500  
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8.  ตัวอยางการคํานวณ (Specimen No.1) 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Load และ Deflection

0

200

400

600

800

1000

1200

0,000 0,200 0,400 0,600 0,800 1,000 1,200

Deflection(cm.)

Lo
ad

(k
g.

)

 

Bending Stress P.L., σPL   = 2

3
2

PL
bd

   ksc. 

      = 2

3 320 50
2 4.23 4.17

× ×
× ×

 ksc. 

      = 320.26   ksc. 
 

Modulus of Rupture, σr   = max
2

3
2
P L
bd

  ksc.  

      = 2

3 1,050 50
2 4.23 4.17
× ×
× ×

 ksc. 

      = 1,070.62   ksc. 
 

Modulus of Elasticity (E)              = 
3

48
PL

I∆
   ksc. 

      = 
3320 50

48 0.20 25.56
×

× ×
 ksc. 

Load at P.L. =320kg. 

∆ at P.L.=0.2 cm. 
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      = 163,015.12   ksc. 
  

Modulus of Resilience (R)    = . .

2

18
P L

E
σ    ksc. 

= 
2320.26

18 163,015.12×
 ksc. 

= 0.035    ksc. 
  

Maximum Shearing stress (τ)      = max3
4
P
bd

       ksc. 

      = 3 1,050
4 4.23 4.17

×
× ×

      ksc. 

      = 44.64    ksc. 

Average Total Work to Ultimate Load (W)   =   
2
1
×Pmax×∆max     kg-cm. 

=   
2
1
×1,050 ×1.077  kg-cm. 

= 565.42   kg-cm. 
       

Moisture Content            = - 100OriginalWeight Oven Weight
Oven Dry Weight

×
     

    
 % 

    = 250.04-245.1 100
245.1

×
     % 

    = 2.01      % 
 
 
 
 
 
 



 
 
Materials Testing Laboratory  141 
 

9. รายงานผลการทดสอบ 
 

Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงดัดของไม 
STATIC BENDING TEST OF WOOD 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Sakdee Roprou Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Result:  Number of Specimen.........No.1.......... 
Type of Wood................Teng............... Maximum Load.....................1,050.............kg. 
Width of Specimen.........4.23................cm. Maximum Deflection,∆max.... 1.077..........cm. 
Depth of Specimen.........4.17................cm. Bending Stress at P.L...........320.26...........kg/cm2 
Length of Specimen........70..................cm. Modulus of Rupture..............1,070.62........kg/cm2 
Original Weight...............250.4.............gm. Modulus of Elasticity.............163,015.12....kg/cm2 
Oven Dry Weight.............245.1.............gm. Modulus of Resilience...........0.035............kg/cm2 
 Maximum Shearing Stress.....44.64...........kg/cm2 
 Average Total Work...............565.42..........kg-cm 
 Moisture Content...................2.01..............% 
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10. แบบฟอรมบันทึกผลการทดสอบและแบบฟอรมรายงานผลการ
ทดสอบ 

 

Material Testing Laboratory Program, Copyright 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงดัดของไม 
STATIC BENDING TEST OF WOOD ตราสัญลักษณ

หนวยงาน 
ชื่อหนวยงาน 

Project Name:  
Location : Date of Test : 
Test By : Checked By : 
 
Data Monitor Determination: 
Number of Specimen................................. 
Type of Wood............................................. 

Load 
(kg) 

Deformation 
(cm) 

Width of Specimen...............................cm.   
Depth of Specimen..............................cm.   
Length of Specimen.............................cm.   
Original Weight.....................................gm.   
Oven Dry Weight..................................gm.   
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Material Testing Laboratory Program, Copyright 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงดัดของไม 
STATIC BENDING TEST OF WOOD 

ตราสัญลักษณ
หนวยงาน 

ชื่อหนวยงาน 
Project Name:  
Location : Date of Test :  
Test By :  Checked By :  
 
Result:  Number of Specimen......................... 
Type of Wood........................................... Maximum Load....................................kg. 
Width of Specimen..............................cm. Maximum Deflection,∆max.................cm. 
Depth of Specimen.............................cm. Bending Stress at P.L...........................kg/cm2 
Length of Specimen............................cm. Modulus of Rupture..............................kg/cm2 
Original Weight....................................gm. Modulus of Elasticity.............................kg/cm2 
Oven Dry Weight..................................gm. Modulus of Resilience...........................kg/cm2 
 Maximum Shearing Stress....................kg/cm2 
 Average Total Work...............................kg-cm 
 Moisture Content...................................% 

 

Deformation (mm.)

Lo
ad 

(kg
.)

 
กราฟความสัมพันธระหวาง  Load และ Deformation 



การทดสอบที่ 12 

การทดสอบจุดตอไมยึดดวยสลักเกลียวแนวตั้งฉากเสี้ยน 
TEST OF TIMBER BOLTED JOINT PERPENDICULAR 

TO GRAIN 
 
 

1.  ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการทดสอบ 
 

สลักเกลียวใชเปนอุปกรณยึดไมสําหรับโครงสรางไมเพื่อตานทานแรงทางขางที่จุดตอตาง ๆ ใน
งานไม  อาจใชตอกันโดยใชไมหรือโลหะ เชน เหล็กเปนแผนประกับก็ได  กําลังตานทานแรงทางขางนี้ขึ้นอยู
กับแรงกด (Bearing)  ระหวางไมและสลักเกลียว 
 

 
รูปที่ 12.1 แสดงจุดตอไมที่ยึดดวยสลักเกลียว 

 
จุดตอไมดวยสลักเกลียวนี้  เมื่อมีแรงทางขางมากระทําจะทําใหรอยตอเกิดคลากขึ้น(Slip) อัตรา

การคลากของจุดตอนี้จะเปนปฏิภาคกับอัตราการเพิ่มของแรงเฉพาะในชวงแรก จุดสุดทายของชวงนี้เรียกวา 
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ขีดยืดหยุน หลังจากชวงนี้อัตราการเพิ่มของการคลากจะเร็วขึ้นมากเมื่อเทียบกับในชวงแรก กําลังของสลัก
เกลียวที่ปลอดภัย คือ เอาจุดที่ขีดยืดหยุนนี้ 

 
2.  วัตถุประสงคของการทดสอบ 
 

เพื่อศึกษาถึงพฤติกรรม  จุดตอของไมที่ยึดดวยสลักเกลียว  โดยทําในแนวตั้งฉากกับเส้ียน
(Perpendicular to Grain) รวมทั้งศึกษาคุณสมบัติทางกลดังนี้ 

1.  Load at Proportional Limit 
2.  Bearing Stress at Proportional Limit 
3.  Indicated Load at First Relaxation 
4.  Maximum Load Observed at a Total Slip of 15 mm. 
5.  Type of Joint Failure 

 
3.  มาตรฐานที่ใชในการทดสอบ 
  
4.  เครื่องมือที่ใชในการทดสอบ 
 

4.1 เครื่องทดสอบ Universal Testing Machine  
 

 
 

4.2 Vernier Caliper ที่มีความคลาดเคลื่อนไมเกิน 0.05 มิลลิเมตร และมีความละเอียดในการวัด
ถึง 0.1 มิลลิเมตร 
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4.3 ตลับเมตร 
4.4 เครื่องมือวัดการยุบตัวของรอยตอไม (Dial  Gauge) 

 

 
 

4.5 เครื่องชั่งน้ําหนัก 
 

 
 

5.  ข้ันตอนการทดสอบ 
 

5.1 การเตรียมตัวอยาง 
5.1.1 ใชไมเนื้อแข็งประกอบดวยขนาด  2” x 4” x 40” จํานวน 1  ทอน และขนาด  1 1/2” x 

4” x 20” จํานวน 2  ทอน และใชสลักเกลียว ขนาด φ ½” , 5/8” , ¾” เพื่อ
เปรียบเทียบคาของแรง ที่เกิดขึ้นในสลักเกลียวที่มีขนาดตาง กัน 
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5.1.2 นําไมที่ตัดไดขนาดที่ตองการและสลักเกลียวมาประกอบกันเปนตัวอยางทดสอบดังรูป 
 

 
 

5.2 การทดสอบ 
5.2.1   ทําการวัดขนาดความกวาง  หนา  ยาว  ของชิ้นตัวอยางใหละเอียดถึง  0.1  มม.  

พรอมทั้งเขียนเบอรกํากับแตละทอนตามลําดับ 
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5.2.2  ชั่งน้ําหนักใหละเอียดถึง 0.1  กรัม 
 

 
 

5.2.3  วัดขนาดเสนผาศูนยกลางของน็อต(Bolt) รูน็อต (เจาะใหโตกวาเสนผาศูนยกลางน็อต 
1/8”) 

 

 
 

5.2.4  นําไมตัวอยาง 2” x 4” x 40” ใสเขาระหวางกลางของไมขนาด 1 1/2.” x 4” x 20” แลว
ใสน็อตเขาไปตามที่เจาะรูไว ขันน็อตตัวเมียใหตรึงพอประมาณไมตองใหแนนถึงขยับ
ชิ้นตัวอยางไมได 
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5.2.5   นําชิ้นตัวอยางที่พรอมแลวขึ้นวางบน  Support บนแทนเครื่อง 
 

 
 

5.2.6   เคลื่อนหัวกดมาแตะสัมผัส  จากนั้นปรับเกจวัดการเคลื่อนที่(Dial Gauge) และคาของ
แรงที่เครื่องทดสอบ Universal Testing Machine ใหอยูตําแหนงเลขศูนย 
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5.2.7  ใหแรงกดอยางสม่ําเสมอและบันทึกคาของแรง (Load) และระยะการโกงตัวที่จุด
กึ่งกลาง (Deflection) จนกระทั่งชิ้นทดสอบพังทลาย  
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6. ผลการทดสอบ 
 

Material Testing Laboratory Program, Copyright 2004 
การทดสอบจุดตอไมยึดดวยสลักเกลียวแนวตั้งฉากเสี้ยน 

TEST OF TIMBER BOLTED JOINT PERPENDICULAR TO GRAIN 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 06 March 2005 
Test By : Mr.Aikachai Pattarawongpaibool Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Data Monitor Determination: 
Number of Specimen..........No.1............ 
Type of Wood...............Deng................... 

Load 
(kg) 

Deformation 
(mm) 

Thickness  of  Specimen.......2.00...........(inch) 0 0 
Width of Specimen................5.00.......... (inch) 400 0.17 
Weight of Specimen..............4,477.4...... (gm) 800 0.57 
Thickness of Splice Plated....1.50...........(inch) 1200 1.19 
Diameter of Bolt.....................3/8............ (inch) 1600 1.90 
Diameter of Bolt Hole........... 4/8............ (inch) 2000 3.09 
 2400 3.90 
 2800 4.60 
 3200 5.40 
 3600 6.25 
 4000 7.17 
 4400 8.33 
 4800 9.35 
 5200 10.80 
 5600  
 6000  
 6400  
 6800  
 7200  
 7600  

Sketch Type of Joint Failure 

 

8000  
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Material Testing Laboratory Program, Copyright 2004 
การทดสอบจุดตอไมยึดดวยสลักเกลียวแนวตั้งฉากเสี้ยน 

TEST OF TIMBER BOLTED JOINT PERPENDICULAR TO GRAIN 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 06 March 2005 
Test By : Mr.Aikachai Pattarawongpaibool Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Data Monitor Determination: 
Number of Specimen.........No.2................ 
Type of Wood.............Deng....................... 

Load 
(kg) 

Deformation 
(mm) 

Thickness  of  Specimen.....2.00...........(inch) 0 0 
Width of Specimen..............5.00.......... (inch) 400 1.15 
Weight of Specimen............4,469.6..... (gm) 800 2.25 
Thickness of Splice Plated…..1.50........(inch) 1200 3.00 
Diameter of Bolt...................3/8............ (inch) 1600 3.73 
Diameter of Bolt Hole......... 4/8............. (inch) 2000 4.49 
 2400 3.33 
 2800 5.40 
 3200 7.87 
 3600 9.18 
 4000 10.58 
 4400 12.04 
 4800 13.50 
 5200 14.75 
 5600 16.65 
 6000 19.70 
 6400  
 6800  
 7200  
 7600  

Sketch Type of Failure 

 

8000  
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7. ตัวอยางการคํานวณ (Specimen No.2) 
 

 
 
Load at the Proportional Limit (PPL)   =   kg. 
Bending Stress at Proportional Limit  =   ksc. 
Indicate Load at Frist Relexation    =   kg. 
Maximum Load Obsurved at a Total slip of 15 mm =   kg. 
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8. รายงานผลการทดสอบ 
 

Material Testing Laboratory Program, Copyright 2004 
การทดสอบจุดตอไมยึดดวยสลักเกลียวแนวตั้งฉากเสี้ยน 

TEST OF TIMBER BOLTED JOINT PERPENDICULAR TO GRAIN 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 06 March 2005 
Test By : Mr.Aikachai Pattarawongpaibool Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Result:  Number of Specimen...........No.1............ 
Type of Wood.................Deng........... Load at P.L............................................(kg) 
Thickness  of  Specimen.....2.00....(inch) Ultimate Load...................6,070........... (kg) 
Width of Specimen........5.00......... (inch) Bearing Stress at P.L........................... (ksc) 
Weight of Specimen......4,469.6.... (gm) Indicated  Load  at  First  - 
Thickness of Splice Plated...1.50.. (inch) Relaxation........................................... (kg) 
Diameter of Bolt............3/8............ (inch) Maximum Load Observed at a Total - 
Diameter of Bolt Hole... 4/8............ (inch) Slip 15  mm.......................................... (kg) 
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9. แบบฟอรมบันทึกผลการทดสอบและรายงานผลการทดสอบ 
 

Material Testing Laboratory Program, Copyright 2004 
การทดสอบจุดตอไมยึดดวยสลักเกลียวแนวตั้งฉากเสี้ยน 

TEST OF TIMBER BOLTED JOINT PERPENDICULAR TO GRAIN ตราสัญลักษณ
หนวยงาน 

ชื่อหนวยงาน 
Project Name:     
Location : Date of Test :  
Test By :  Checked By :  
 
Data Monitor Determination: 
Number of Specimen............................. 
Type of Wood........................................ 

Load 
(kg) 

Deformation 
(mm) 

Thickness  of  Specimen.......................(inch)   
Width of Specimen............................... (inch)   
Weight of Specimen............................. (gm)   
Thickness of Splice Plated....................(inch)   
Diameter of Bolt.................................... (cm)   
Diameter of Bolt Hole........................... (cm)   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

Sketch Type of Joint Failure 
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Material Testing Laboratory Program, Copyright 2004 
การทดสอบจุดตอไมยึดดวยสลักเกลียวแนวตั้งฉากเสี้ยน 

TEST OF TIMBER BOLTED JOINT PERPENDICULAR TO GRAIN 
ตราสัญลักษณ
หนวยงาน 

ชื่อหนวยงาน 
Project Name:     
Location : Date of Test :  
Test By :  Checked By : 
 
Result:  Number of Specimen................................ 
Type of Wood................................... Load at P.L.......................................(kg) 
Thickness  of  Specimen.................(inch) Ultimate Load.................................. (kg) 
Width of Specimen......................... (inch) Bearing Stress at P.L....................... (ksc) 
Weight of Specimen....................... (gm) Indicated  Load  at  First  - 
Thickness of Splice Plated..............(inch) Relaxation........................................ (kg) 
Diameter of Bolt............................. (cm) Maximum Load Observed at a Total - 
 Slip 15  mm...................................... (kg) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การทดสอบที่ 13 

การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดของคอนกรีต 
 COMPRESSION STRENGTH TEST OF CONCRETE  

 
 
1.  ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการทดสอบ 
 

กําลังอัดของคอนกรีต เปนคุณสมบัติสําคัญที่คอนกรีตที่แข็งตัวแลว  ซึ่งหากมิไดมีการกําหนดไว
เปนอยางอื่น จะถือวาผลการทดสอบกําลังอัดของคอนกรีตที่อายุ 28 วันเปนเกณฑ การทดสอบทําโดยการ
หลอกอนตัวอยางคอนกรีตมาตรฐานแบงออกเปน 2 มาตรฐาน คือ 

1.1 รูปทรงลกูบาศก ตามมาตรฐานอังกฤษ  BS 1881: Part 3 ขนาดที่ใชคือ 15×15×15 ซม. 
1.2 รูปทรงกระบอก ตามมาตรฐานอเมริกัน ASTM C 192 ขนาดที่ใชคือ ขนาดเสนผาศูนยกลาง 

15   ซม. สูง 30 ซม. 
 
กําลังอัดของคอนกรีตทั้ง  2 รูปทรงนี้ จะใหคากําลังอัดที่แตกตางกัน ถึงแมวาจะใชสวนผสม

เดียวกันทําการบมภายใตสภาวะเดียวกันและทดสอบที่อายุเทากัน ทั้งนี้เนื่องจาก 
1. องคประกอบเรื่องความชะลูด    กลาวคือ  รูปทรงกระบอกมีสัดสวนความสูงตอความกวาง

(Slenderness Ratio) มากกวารูปทรงลูกบาศก ซึ่งอัตราสวนความชะลูดดังกลาว สงผลให
กําลังอัดรูปทรงกระบอกต่ํากวารูปทรงลูกบาศก 

2. ขณะที่กดกอนตัวอยาง กอนตัวอยางจะแตกออกดานขาง  ทําใหเกิดแรงเสียดทานระหวางผิว
ของกอนตัวอยางกับแผนรองกด แรงเสียดทานดังกลาว จะกอใหเกิดแรงตานทานตอการแตก
ดานขางของกอนตัวอยางที่เรียกวา  Confining Stress ดังรูปที่ 13.1 โดยคา Confining 
Stress นี้จะมีคามากถาผิวสัมผัสของกอนตัวอยางกับเครื่องกดมีคามาก ดังนั้นผลการ
ทดสอบกําลังอัดรูปทรงลูกบาศก จึงมีคา Confining Stress สูงกวารูปทรงกระบอก 
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รูปที่  13.1  ลักษณะแรงตานตอการแตกดานขาง  (Confining Stress)  
                                              ของกอนตัวอยางรูปทรงลูกบาศก 
 

ความสัมพันธระหวางคากําลังอัดของคอนกรีตทรงลูกบาศกกับกําลังอัดของคอนกรีตทรงกระบอก
สามารถแสดงได ดังรูปที่ 13.2 

 

 
 

รูปที่  13.2    การแปลงคากําลังอัดของคอนกรีตทรงลูกบาศกเปน 
กําลังอัดของคอนกรีตทรงกระบอก 

 
 ปจจัยที่มีผลตอคากําลังอัดของคอนกรีต 
1. การเตรียมตัวอยาง คอนกรีตที่ไดรับการทําใหแนน โดยการกระทุงดวยเหล็ก จะใหคากําลัง

ต่ํากวาจากการทําใหแนนดวยเครื่องเขยา 
2. ลักษณะของผิวคอนกรีต ในทางปฏิบัตินั้น ผิวดานบนของกอนตัวอยางรูปทรงกระบอกมักจะ

ไมเรียบ ทําใหผลการทดสอบผิดพลาดได ดังรูปที่ 13.2 จึงตองมีการ Cap ผิวกอนตัวอยาง
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ดวย กํามะถันกอนการทดสอย สวนกอนตัวอยางรูปทรงลูกบาศกนั้น ไมตอง Cap กอน
ตัวอยางเพราะมีผิวดานขาง อีก 4 ดานเรียบพอที่สามารถนํามาทดสอบได 

 

 
 

               รูปที่  13.3  ลักษณะการรับแรงของตัวอยางทรงกระบอกที่ Cap และไม Cap 
 

3.   ขนาดและลักษณะของกอนตัวอยาง การใชแทงทดสอบรูปทรงกระบอกทีมีขนาดแตกตาง
จากขนาดที่มาตรฐานกําหนดใหความสูงเปน 2 เทา ของเสนผานศูนยกลาง จะมีผลทําใหคา
กําลังอัดของคอนกรีตเกิดความแตกตางกัน เชน กอนตัวอยางที่ไดจากการเจาะทดสอบ 
(Core Test) ถาความสูงที่เจาะออกมาสั้นกวา 2 เทาของเสนผานศูนยกลาง จะตองปรับแก
กําลังคอนกรีตดังแสดงในตารางที่ 13.1 

 
ตารางที่  13.1 ผลของอัตราสวนความสูงตอขนาดเสนผานศูนยกลางตอกําลังอัด 

 
สัดสวนของความสูงตอ เสนผาน

ศูนยกลาง (L/ D) คาปรับแกของกําลังอัด 

2.00 
1.75 
1.50 
1.25 
1.00 

1.00 
0.98 
0.97 
0.94 
0.91 

 
4.  อัตราเร็วในการทดสอบ ถาใชอัตราเร็วในการทดสอบสูง จะทําใหคากําลังอัดของคอนกรีตสูง

ตามไปดวย   ดังนั้นจึงควรใชอัตราการกดตามมาตรฐานที่กําหนดไวคือ 1.47-3.47 กิโลกรัม
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ตอตารางเซนติเมตรตอวินาทีสําหรับกอนตัวอยางรูปทรงกระบอก และ 1.12-2.72 กิโลกรัม
ตอตารางเซนติเมตรตอวินาทีสําหรับกอนตัวอยางรูปทรงลูกบาศก 

5.   ความชื้นของกอนตัวอยาง กอนตัวอยางที่มีความชื้นจะใหคากําลังที่ต่ํากวากอนตัวอยางที่
แหง เพราะการขยายตัวของซีเมนตเพสท อันเนื่องมาจากการดูดซึมน้ําสงผลใหแรงยึดเหนี่ยว
ระหวางซีเมนตเพสทกับมวลรวมลดลง โดยมาตรฐาน ASTM C 39 แนะนําใหทําการทดสอบ
กอนตัวอยางสภาพชื้น ทั้งนี้เพื่อหลีกเลี่ยงความผันแปรเนื่องมาจากระดับของความแหงการ
ประเมินผลกําลังอัดของคอนกรีตสําหรับกรณีทั่วไป 

6.   คาเฉลี่ยของกําลังจากการทดสอบ  3 ครั้งติดตอกัน ตองมีคามากกวาคากําลังอัดที่กําหนด   
(F′c) 

7.   คากําลังอัดแตละครั้ง จะมีคาต่ํากวากําลังที่กําหนด (F′c) ไดไมเกิน 30 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร 

 
2.  วัตถุประสงคของการทดสอบ 
 

2.1 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบกําลังอัดของคอนกรีตรูปทรงกระบอกกับรูปทรงลูกบาศก 
2.2 เพื่อหาคุณสมบัติของคอนกรีตรูปทรงกระบอกกับรูปทรงลูกบาศกเมื่อรับกําลังอัด ดังนี้ 

-  Elastic Strength at Proportional Limit 
-  Yield Strength 0.01 % offset 
-  Ultimate Strength 
-  Initial Tangent Modulus of Elasticity 
-  Density 

 
3.  มาตรฐานที่ใชในการทดสอบ 

 

ASTM C 39 Standard Testing Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete 
Specimens 

BS 1881: PART 4 Method of testing Concrete for Strength 
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4.  เครื่องมือที่ใชในการทดสอบ 
 

 
 

4.1  เครื่องทดสอบแรงอัด (Compression Machine) 
 

 
 

4.2  อุปกรณวัดการหดตัวของคอนกรีตเนื่องจากรับแรงอัด (Compressometer) 
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4.3  อุปกรณ Cap หัวกอนตัวอยางคอนกรีตรูปทรงกระบอก 
 

 
 

4.4  ตลับเมตร 
 

 
 

4.5  เครื่องชั่งที่มีความละเอียดถึง 0.01 กรัม 
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4.6  Vernier Caliper มีความละเอียดในการวัดถึง 0.1 มิลลิเมตร 
 

 
 

4.7  ตัวอยางคอนกรีตรูปทรงกระบอกขนาดเสนผานศูนยกลาง 15 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร 
จํานวน 3 ตัวอยาง และตัวอยางคอนกรีตรูปทรงลูกบาศก ขนาด 15×15×15 เซนติเมตร 
จํานวน 3 ตัวอยาง 

 

      
 
5.  ข้ันตอนการทดสอบ 

 
5.1 การเตรียมตัวอยางทดสอบ 

5.1.1  นําแทงตัวอยางมาชั่งน้ําหนัก(w) วัดขนาดกอนตัวอยาง (∅, L) จดบันทึกไว 
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5.1.2  ทําการ Cap ผิวดานหัวและทายของตัวอยางคอนกรีตดวยกํามะถัน หนาประมาณ 2 
เซนติเมตร แลวปลอยทิ้งไวใหแข็งตัว  

 

 
 

5.1.3  ทําการติดตั้ง  Compressometer เพื่อวัดระยะหดตัวของกอนตัวอยางในขณะทําการ
ทดสอบ สําหรับกอนตัวอยางรูปทรงกระบอก 

 

 
 

5.1.4  วัดพิกัดความยาวเริ่มตน (Initial Gauge Length) ของ Compressometer   
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5.2  การทดสอบ 
5.2.1  วางกอนตัวอยางลงบนเครื่องทดสอบโดยใหจุดศูนยกลางของกอนตัวอยางและเครื่อง

ทดสอบแรงอัดตรงกัน จากนั้นเลื่อน Upper Bearing Plate ของเครื่องทดสอบลงมา
สัมผัสกับผิวดานบนของแทงตัวอยางทดสอบ 

 

         
 

5.2.2  ทําการปรับ Dial Gauge ของ Compressometer และคาแรงกระทําที่ Compression 
Machine ใหอยูที่ตําแหนงศูนย 

5.2.3  เพิ่มแรงกดดวยอัตราเร็วสม่ําเสมอเทากับ 1.43-3.47 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรตอ
วินาทีสําหรับทรงลูกกระบอกและ 1.12-2.72 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรตอวินาที
สําหรับทรงลูกบาศก 

 

 
 
 

5.2.4  บันทึกคานําหนักกับระยะการหดตัว จนกระทั่งเลยจุด Proportional Limit จึงถอด 
Compressometer ออกแลวกดตอไปจนกระทั่งตัวอยางพังทลาย บันทึกคาน้ําหนัก
สูงสุดที่ได 
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5.2.5  บันทึกลักษณะการวิบัติและวาดรูปไว 
 

      
 
 
6.  การรายงานผลการทดสอบ 
 

6.1 คํานวณหาคาตาง ๆ  ดังนี้ 

Elastic Strength at Proportional Limit     =      Pr   
  -   

Load at oportional Limit
Average Cross Section Area

   ksc. 

Yield Strength 0.01 % offset  =    0.01 % 
  -   

Load at offset
Average Cross Section Area

   ksc. 

Ultimate Strength    =    
 -  

Ultimate Load
Average Cross Section Area

   ksc.    

Initial Modulus of Elasticity ….,EI         =     Initial Slope of Stress Strain Curve−  

Density     =  Weight
Volume

 kg./m3 
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7.  ผลการทดสอบ 
 

Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดของคอนกรีต 

 COMPRESSION STRENGTH TEST OF CONCRETE  

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Winyu Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Data Monitor Determination: 
Number of Specimen..........No.1.............. 
Specimen Type.........Cylinder.................. 

Load 
(kg) 

Deformation 
(Div) 

Diameter of Specimen........15.1..........cm. 0 0 
Height of Specimen.............29.9.........cm. 6,116.20 15 
Weigth of Specimen............12.75.......kg. 10,703.36 30 
Ultimate Load...............40,774.72.......kg. 15,290.52 45 
 18,858.30 60 
 22,935.78 75 
 26,503.56 90 
 30,071.35 105 
 34,658.51 120 
 36,697.24 135 
   
   
   
   
   
   
   
   

Sketch Type of Failure 
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Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดของคอนกรีต 

 COMPRESSION STRENGTH TEST OF CONCRETE 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Winyu Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Data Monitor Determination: 
Number of Specimen...........No.2.............. 
Specimen Type.........Cylinder.................. 

Load 
(kg) 

Deformation 
(mm) 

Diameter of Specimen........15.0.......cm. 0 0 
Height of Specimen.............31.0......cm. 5,096.84 15 
Weigth of Specimen............12.60.....kg. 9,174.30 30 
Ultimate Load.......51,987.76.............kg. 13,251.78 45 
 17,329.25 60 
 21,406.72 75 
 24,974.50 90 
 28,542.30 105 
 31,600.40 120 
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

Sketch Type of Failure 
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Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดของคอนกรีต 

 COMPRESSION STRENGTH TEST OF CONCRETE 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Winyu Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Data Monitor Determination: 
Number of Specimen.........No.3............... 
Specimen Type......Cylinder.............. 

Load 
(kg) 

Deformation 
(mm) 

Diameter of Specimen.....15.0..........cm. 0 0 
Height of Specimen.........29.3..........cm. 5096.84 15 
Weigth of Specimen........12.50.........kg. 9683.99 30 
Ultimate Load.......... 44,852.19.........kg. 13761.46 45 
 17838.94 60 
 21407.20 75 
 25484.20 90 
 28542.30 105 
 31090.70 120 
 34658.51 135 
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

Sketch Type of Failure 
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 Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดของคอนกรีต 

 COMPRESSION STRENGTH TEST OF CONCRETE 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Winyu Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Data Monitor Determination: 
Number of Specimen.........No.1.......... 
Specimen Type............ube................... 

Load 
(kg) 

Deformation 
(mm) 

Width of Specimen.......15.2..........cm.   
Length of Specimen.....14.9..........cm.   
Height of Specimen.....15.3...........cm.   
Weigth of Specimen.....8.10..........kg.   
Ultimate Load.......59,123.34.........kg.   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

Sketch Type of Failure 
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Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดของคอนกรีต 

 COMPRESSION STRENGTH TEST OF CONCRETE 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Winyu Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Data Monitor Determination: 
Number of Specimen...........No.2......... 
Specimen Type...........Cube................. 

Load 
(kg) 

Deformation 
(mm) 

Width of Specimen......15.0.........cm.   
Length of Specimen....15.0.........cm.   
Height of Specimen.....15.1.........cm.   
Weigth of Specimen.....8.05.........kg.   
Ultimate Load......62,181.44.........kg.   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

Sketch Type of Failure 
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Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดของคอนกรีต 

 COMPRESSION STRENGTH TEST OF CONCRETE 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Winyu Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Data Monitor Determination: 
Number of Specimen........No.3.......... 
Specimen Type...........Cube............... 

Load 
(kg) 

Deformation 
(mm) 

Width of Specimen.....15.2...........cm.   
Length of Specimen...14.8...........cm.   
Height of Specimen....15.3...........cm.   
Weigth of Specimen.....8.00..........kg.   
Ultimate Load.....76,452.60...........kg.   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

Sketch Type of Failure 
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8.  ตัวอยางการคํานวณ (Specimen No. 1) 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง Load และ Deformation

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

40000

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014 0.016

Deformation (mm.)

Lo
ad

 (k
g.

)

 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง  Load และ Deformation (ตัวอยางที่ 1; คอนกรีตทรงกระบอก) 
 

คอนกรีตทรงกระบอก   

Elastic Strength at Proportional Limit     =      Pr   
  -   

Load at oportional Limit
Average Cross Section Area

   ksc. 

     =  16500
177.8

   ksc. 

     =    92.8  ksc. 
 

Yield Strength 0.01 % offset  =    0.01 % 
  -   

Load at offset
Average Cross Section Area

   ksc. 

     =  33000
177.8

   ksc. 

     =   185.6 ksc. 
 

16500 kg 

0.002 mm. 

33000 kg 

Gauge length = 169 mm. 
Offset = 0.00169 mm. 
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Ultimate Strength    =    
 -  

Ultimate Load
Average Cross Section Area

   ksc.    

     =  40774.72
177.8

   ksc.    

     =   229.3 ksc. 
 
Initial Modulus of Elasticity ….,EI         =     -   Initial Slope of Stress Strain Curve  

     =  16500 0.002
177.8 16.9

÷  

     =   784167.6 ksc. 
 

Density     =  Weight
Volume

  kg./m3 

     =  2
12.75

0.151 0.299
4

π ×
×

 kg./m3 

     =   2381.2  kg./m3 
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9. รายงานผลการทดสอบ 
 

Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดของคอนกรีต 

 COMPRESSION STRENGTH TEST OF CONCRETE 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Winyu Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Result:  Number of Specimen..........No.1........... 
Specimen Type..........Cylinder........... Cross-Section Area.....177.80...........cm2 
Diameter of Specimen.....15.1......cm. Volume of Specimen....5,316.22.......cm3 
Height of Specimen..........29.9.....cm. Desity of Specimen......2,381.20.......kg/cm3 
Weigth of Specimen.........12.75....kg. Elastic Strength at P.L...92.80...........kg/cm2 
Ultimate Load..........40,774.72…..kg. Yield Strength at 0.01% offset...185.60……..kg/cm2 
 Ultimate Strength...........229.30.....................kg/cm2 
 Initial Modulus of Elasticity...784,167.60….. kg/cm2 

  

 
กราฟความสัมพันธระหวาง  Load และ Deformation  
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10. แบบฟอรมบันทึกผลการทดสอบและแบบฟอรมรายงานผลการ
ทดสอบ 

 

Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดของคอนกรีต 

 COMPRESSION STRENGTH TEST OF CONCRETE ตราสัญลักษณ
หนวยงาน 

ชื่อหนวยงาน 
Project Name:      
Location : Date of Test :  
Test By :  Checked By :  
 
Data Monitor Determination: 
Number of Specimen............................ 
Specimen Type..................................... 

Load 
(kg) 

Deformation 
(mm) 

Width of Specimen.........................cm.   
Length of Specimen.......................cm.   
Height of Specimen........................cm.   
Weigth of Specimen.......................kg.   
Ultimate Load.................................kg.   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

Sketch Type of Failure 
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Material Testing Laboratory Program, Copyrigth 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงอัดของคอนกรีต 

 COMPRESSION STRENGTH TEST OF CONCRETE 
ตราสัญลักษณ
หนวยงาน 

ชื่อหนวยงาน 
Project Name:      
Location : Date of Test : 
Test By : Checked By : 
 
Result:  Number of Specimen...................... 
Specimen Type............................... Cross-Section Area.......................cm2 
Diameter of Specimen................cm. Volume of Specimen.....................cm3 
Height of Specimen....................cm. Desity of Specimen.......................kg/cm3 
Weigth of Specimen....................kg. Elastic Strength at P.L...................kg/cm2 
Ultimate Load..............................kg. Yield Strength at 0.01% offset.......kg/cm2 
 Ultimate Strength..........................kg/cm2 
 Initial Modulus of Elasticity........... kg/cm2 

Deformation (mm.)

Load (kg.)

 
 

กราฟความสัมพันธระหวาง  Load และ Deformation 



 

 

การทดสอบที่ 14 

การทดสอบกําลังตานทานแรงดัดของคอนกรีต 
FLEXURAL STRENGTH TEST OF CONCRETE  

 
 
1.  ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการทดสอบ 
 

การทดสอบนี้เปนการทดสอบหากําลังรับแรงดัดของคอนกรีต โดยทดสอบกับคานคอนกรีต ที่วาง
บน Simple Support (Simple Beam) และใชน้ําหนักกระทําแบบ Center – Point Loading ผลของคา
กําลังตานทานแรงดัดจะอยูในรูปของโมดูลัสการแตกราว (Modulus of Rupture) โดยเปน คาหนวยแรงดึง
สูงสุด ณ จุด แตกราวในคานที่ทําการทดสอบ ซึ่งหาไดจากสมการ 

 

b
Mcf
I

=  

 
รูปที่ 14.1 การใหน้ําหนักกระทําแบบ Center – Point Loading 

 
2.  วัตถุประสงคของการทดสอบ 

 

2.1 เพื่อหาคากําลังรับแรงดัดของคอนกรีต (Flexural Strength) ของคานชวงเดียว (Simple 
Beam) 

2.2 ศึกษาและอธิบายลักษณะการ Failure 



 
 
Materials Testing Laboratory  179 
 

 

3.  มาตรฐานที่ใชในการทดสอบ 
 

ASTM C 293-79 Standard testing Method for Flexural Strength of Concrete (Using 
Simple Beam with Center – Point Loading)      
 
4.  เครื่องมือที่ใชในการทดสอบ 

 

4.1 เครื่องทดสอบ Universal Testing Machine 
 

 
 

4.2 ตลับเมตร 
 

 
 

4.3 เครื่องชั่ง ที่มีความละเอียดถึง 1 กรัม 
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4.4 Vernier Caliper มีความละเอียดในการวัดถึง 0.1 มิลลิเมตร 
 

 
 
5.  ข้ันตอนการทดสอบ 

 

5.1 การเตรียมตัวอยางทดสอบ 
5.1.1 นําแทงตัวอยางมาชั่งน้ําหนัก วัดขนาดกอนตัวอยาง จดบันทึกไว 

 

 
 

5.2  การทดสอบ 
5.2.1  ติดตั้ง Support เขากับเครื่องทดสอบ โดยมีระยะหาง (Span Length) 45 เซนติเมตร 
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5.2.2 วางตัวอยางคานคอนกรีตลงบน Support พรอมทั้งนําแทนกดดานบน วางบนกึ่งกลาง
ชวง Span คาน 

 

 
 

5.2.3 ใหน้ําหนักกดอยางสม่ําเสมอระวังอยาใหเกิดการกระแทก ในชวงแรกใหน้ําหนักกด
อยางรวดเร็วจนถึงประมาณ 50 % ของน้ําหนักสูงสุด แลวจึงใหน้ําหนักกดในอัตราที่
ทําใหเกิด Fiber Stress ไมเกิน 10.8 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรตอวินาที จนกระทั่ง
กอนตัวอยางพงั 

 

 
 

5.2.4  บันทึกคาน้ําหนักสูงสุด และสวนตาง ๆ ของตัวอยาง เชนความกวาง ความลึก ของ
สวนที่พังเพื่อนําไปคํานวณคากําลังดัด พรอมทั้งวาดรูปลักษณะการพังของตัวอยาง
การทดสอบ 
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6.  การรายงานผลการทดสอบ 
 

6.1 คํานวณคากําลังรับแรงดัด (Modulus of Rupture)  

R  =   2

3
2

PL
bd

 

เมื่อ     R      =     โมดูลัสการแตกราว (Middle one of Span) 
                          P       =     น้ําหนักสูงสุด   (Maximum Load) 
                          L       =     ความยาวคาน (Span Length) 
                         b       =     ความกวางเฉลี่ยของคาน 
                          d       =     ความลึกเฉล่ียของคาน 
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7.  ผลการทดสอบ 
 

Material Testing Laboratory Program, Copyright 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงดัดของคอนกรีต 

FLEXURAL STRENGTH TEST OF CONCRETE  

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Winyu Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Data Monitor Determination: 

Dimension of Specimen (cm) 
No. 

Width(B) Depth(D) Length 

Span 
Length (L) 

(cm) 

Weight 
(kg) 

Maximum Load 
(kg) 

1 10 15 59.4 45 21.208 2,131 
2 10 15 60.3 45 20.796 1,894 
3 10 15 59.6 45 21.574 2,065 
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       

 
8.  ตัวอยางการคํานวณ (Specimen No. 1) 
 

R  =   2

3 2,131 45
2 10 15
× ×
× ×

 kg/cm2 

 =   63.93  kg/cm2 
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9.  รายงานผลการทดสอบ 
 

Material Testing Laboratory Program, Copyright 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงดัดของคอนกรีต 

FLEXURAL STRENGTH TEST OF CONCRETE  

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Winyu Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Result Determination:  
Specimen 

No. 
Volume 
(cm3) 

Weight 
(kg) 

Density 
(kg/cm3) 

Span 
Length 
(cm) 

Max. 
Load 
(kg) 

Modulus of 
Rupture 
(kg/cm2) 

1 8,910 21.208 2,380.23 45 2,131 63.93 
2 9,045 20.796 2,299.12 45 1,894 56.82 
3 8,940 21.574 2,413.21 45 2,065 61.95 
4       
5       
6       
7       
8       
9       

10       
Average Modulus of Rupture 60.90 
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10. แบบฟอรมบันทึกผลการทดสอบและแบบฟอรมรายงานผลการ
ทดสอบ 

 
Material Testing Laboratory Program, Copyright 2004 

การทดสอบกําลังตานทานแรงดัดของคอนกรีต 
FLEXURAL STRENGTH TEST OF CONCRETE  

ตราสัญลักษณ
หนวยงาน 

ชื่อหนวยงาน 
Project Name:      
Location : Date of Test : 
Test By :  Checked By : 
 
Data Monitor Determination: 

Dimension of Specimen (cm) 
No. 

Width(B) Depth(D) Length 

Span 
Length (L) 

(cm) 

Weight 
(kg) 

Maximum Load 
(kg) 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       
10       
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Material Testing Laboratory Program, Copyright 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงดัดของคอนกรีต 

FLEXURAL STRENGTH TEST OF CONCRETE  
ตราสัญลักษณ
หนวยงาน 

ชื่อหนวยงาน 
Project Name: 
Location : Date of Test : 
Test By : Checked By : 
 
Result:  
Specimen 

No. 
Volume 
(cm3) 

Weight 
(kg) 

Density 
(kg/cm3) 

Span 
Length 
(cm) 

Max. 
Load 
(kg) 

Modulus of 
Rupture 
(kg/cm2) 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       

10       
Average Modulus of Rupture  

 
 



การทดสอบที่ 15 

การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงของคอนกรีต 
TENSION TEST OF CONCRETE BY SPLITTING METHOD 

 
 
1.  ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการทดสอบ 
 

ความตานทานในดานรับแรงดึงของคอนกรีตมีต่ํามาก คือประมาณ 10 % ของกําลังประลัย ถึงแม
ในการคํานวณออกแบบโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก คอนกรีตจะไมไดรับแรงดึงโดยตรงก็ตาม แตการ
ทราบคากําลังดึงนี้จะชวยการควบคุมการแตกราวของคอนกรีตจากผลกระทบตาง ๆ เชน อุณหภูมิ   การหด
ตัว และมีประโยชนอยางมากในงานคอนกรีตอัดแรง งานสิ่งกอสรางเกบ็ของเหลวเปนตน 

วิธีการวัดคาแรงดึงในคอนกรีตทําได  3 วิธี คือ 
-  Direct Tensile Test 
-  Flexural Strength Test 
-  Splitting Test 
สําหรับการทดสอบครั้งนี้จะใชวิธี Splitting Test ซึ่งเปนที่นิยมแพรหลาย เนื่องจากใหคาสม่ําเสมอ

มากกวา 2 วิธี ขางตน แตไมไดคากําลังที่แทจริง เพราะบริเวณปลายทั้งสองขางจะเปนบริเวณแรงอัด 
(Compression Zone) คาที่ไดจะสูงกวาแรงดึงโดยตรงของคอนกรีต ประมาณ 15 % ผลการทดสอบทั้ง   3 
วิธีใหคากําลังที่แตกตางกัน โดย Flexural Strength ใหคาสูงสุดและ Direct Tensile จะใหคาต่ําสุด 

 

 
 

รูปที่ 15.1 แสดงการติดตั้งคอนกรีตเพื่อการทดสอบแบบ Splitting Test 
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2.  วัตถุประสงคของการทดสอบ 
 

เพื่อหาคากําลังรับแรงดึงของคอนกรีต 
 

3.  มาตรฐานที่ใชในการทดสอบ 
 

ASTM C 496 Standard Testing Method for Tensile Strength of Cylindrical Concrete 
Specimens 
 
4.  เครื่องมือที่ใชในการทดสอบ 
 

 
 

4.1 เครื่องทดสอบแรงอัด Compression Machine 
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4.2  ตลับเมตร 
 

 
 

4.3  เครื่องชั่ง ที่มีความละเอียดละเอียดถึง 0.01 กรัม 
 

 
 

4.4  Vernier Caliper มีความละเอียดในการวัดถึง 0.1 มิลลิเมตร  
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4.5  คอนกรีตรูปทรงกระบอกขนาดเสนผานศูนยกลาง 15 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร จํานวน 3 
ตัวอยาง 

 

 
 

5.  ข้ันตอนการทดสอบ 
 

5.1  การเตรียมตัวอยางทดสอบ 
5.1.1  นําแทงตัวอยางมาชั่งน้ําหนัก (w) วัดขนาดกอนตัวอยาง (∅,L) จดบันทึกไว 
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5.2  การทดสอบ 
5.2.1  นําแทงคอนกรีตไปเขาเครื่องทดสอบแรงอัด เพื่อหาคา Tensile Strength ของ

คอนกรีต โดยการวางนอนมีไมอัดขนาดความกวาง 1 นิ้ว วางรองตามแนวยาวทั้ง
ดานบนและดานลาง 

 

 
 

5.2.2  ทดสอบโดยการเพิ่มแรงกดดวยอัตราเร็วสม่ําเสมอเทากับ 1.43-3.47 กิโลกรัมตอ
ตารางเซนติเมตรตอวินาที 

 

 
 

5.2.3  บันทึกคาแรงกดสูงสุดและบันทึกลักษณะการพังของกอนตัวอยาง 
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6.  การรายงานผลการทดสอบ 
 

คา Tensile Strength คํานวณไดจาก 

fs =  2P
DLπ

 

เมื่อ        fs  =      Splitting Tensile Strength     (ksc.) 
P =      แรงกดสูงสุด    (kg.)  
D =      ขนาดเสนผานศูนยกลางแทงตัวอยาง  (cm.) 
L =      ความยาวของแทงตัวอยางกระบอก   (cm.) 

 



 
 
Materials Testing Laboratory  193 
 

7.  ผลการทดสอบ  
 

Material Testing Laboratory Program, Copyright 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงของคอนกรีต 

TENSION TEST OF CONCRETE BY SPLITTING METHOD  

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Winyu Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Data Monitor Determination: 

Dimension of Specimen (cm) 
No. 

Diameter (D) Length (L) 

Weight 
(kg) 

Maximum Load 
(kg) 

1 15 30 12.4 34,658.51 
2 15.2 30 12.6 24,464.83 
3 15 30 12.4 34,658.51 
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
8.  ตัวอยางการคํานวณ (Specimen No. 1) 
 

fs   =   2P
DLπ

   ksc. 

  = 2 34658.51
15 30π

×
× ×

  ksc. 

  = 49.03   ksc. 
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9.  รายงานผลการทดสอบ 
 

Material Testing Laboratory Program, Copyright 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงของคอนกรีต 

TENSION TEST OF CONCRETE BY SPLITTING METHOD 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Winyu Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Result: 

Dimension  Specimen 
No. Diameter 

(D) 
Length 

(L) 

Volume 
(cm3) 

Weight 
(kg) 

Density 
(kg/cm3) 

Max. Load 
(kg) 

Tensile 
Strength 
(kg/cm2) 

1 15 30 5303.57 12.4 2338.0 34,658.51 49.01 
2 15.2 30 5445.94 12.6 2313.6 24,464.83 34.14 
3 15 30 5303.57 12.4 2356.9 32,608.97 46.11 
4        
5        
6        
7        
8        
9        

10        
Average of Tensile Strength 43.09 
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10. แบบฟอรมบันทึกผลการทดสอบและแบบฟอรมรายงานผลการ
ทดสอบ 

 
Material Testing Laboratory Program, Copyright 2004 

การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงของคอนกรีต 
TENSION TEST OF CONCRETE BY SPLITTING METHOD  

ตราสัญลักษณ
หนวยงาน 

ชื่อหนวยงาน 
Project Name:  
Location : Date of Test : 
Test By : Checked By :  
 
Data Monitor Determination: 

Dimension of Specimen (cm) 
No. 

Diameter (D) Length (L) 

Weight 
(kg) 

Maximum Load 
(kg) 

1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     

10     
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Material Testing Laboratory Program, Copyright 2004 
การทดสอบกําลังตานทานแรงดึงของคอนกรีต 

TENSION TEST OF CONCRETE BY SPLITTING METHOD 
ตราสัญลักษณ
หนวยงาน 

ชื่อหนวยงาน 
Project Name:     
Location : Date of Test : 
Test By : Checked By : 
 
Result:  

Dimension  Specimen 
No. Diameter 

(D) 
Length 

(L) 

Volume 
(cm3) 

Weight 
(kg) 

Density 
(kg/cm3) 

Max. 
Load 
(kg) 

Tensile 
Strength 
(kg/cm2) 

1        
2        
3        
4        
5        
6        
7        
8        
9        
10        

Average of Tensile Strength  
 

 
 
 
 



การทดสอบที่ 16 

การทดสอบแรงยึดเหนี่ยวของคอนกรีตกับเหล็กเสริม 
BOND PULL OUT TEST 

 
 
1.  ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการทดสอบ 

 

โครงสรางคอนกรีตทั่วไปมักมีการเสริมเหล็กเพื่อชวยในการรับแรง ดังนั้นกําลังในการยึดเหนี่ยว 
(Bond Strength) ของคอนกรีตกับเหล็กเสริมที่เพียงพอจึงเปนส่ิงสําคัญที่ตองพิจารณา เพื่อใหโครงสราง
คอนกรีตเสริมเหล็กสามารถรับแรงหรือถายแรงไดเต็มประสิทธิภาพตามที่ไดออกแบบไว  

กําลังในการยึดเหนี่ยวเกิดจากการยึดติด (Adhesion) และแรงเสียดทาน (Friction) ของเหล็กเสริม
กับซีเมนตเพสตที่แข็งตัวแลว ซึ่งมีหลายปจจัยที่สงผลกระทบตอแรงยึดเหนี่ยว เชน  

- ขณะที่คอนกรีตไดรับการบมและแข็งตัวจะเกิดการหดตัว ทําใหพื้นที่ผิวสัมผัสระหวางเหล็ก
เสริมและคอนกรีตลดลงสงผลใหแรงยึดเหนี่ยวลดลง  

- คอนกรีตมีการแตกราวหรือน้ําซึมผานไดงายก็จะทําใหเกิดการกัดกรอนเหล็กเสริมทําใหแรง
ยึดเหนี่ยวลดลง 

- ตําแหนงในการเสริมเหล็ก เชน บริเวณใตเหล็กบนอาจมีชองอากาศเนื่องจากการเยิ้ม ทําให
แรงยึดเหนี่ยวลดลง 

- การใสสารผสมเพิ่ม เชน สารกักกระจายฟองอากาศ ทําใหแรงยึดเหนี่ยวลดลง 
 

 
รูปที่ 16.1  แสดงการเกิด Bond และ Adhesion ในโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก 
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นอกจากนี้ชนิดของซีเมนต ขนาดของเหล็กเสริม  ชนิดของเหล็กเสริม  หนาที่ในการรับแรงของ
เหล็กเสริม (รับแรงดึง แรงอัดหรือแรงดัด) การจี้เขยาบริเวณเหล็กเสริมและสภาวะแวดลอมตางก็มี
ผลกระทบตอแรงยึดเหนี่ยวทั้งส้ิน 

การทดสอบแรงยึดเหนี่ยวดวยการดึง(Bond Pull Out Test) เปนวิธีหนึ่งที่ไดรับความนิยมในการ
เปรียบเทียบคากําลังในการยึดเหนี่ยวของคอนกรีต ซึ่งทําโดยการหลอกอนตัวอยางคอนกรีตทรงลูกบาศก
ขนาด 15×15×15  ซ.ม. แลวฝงเหล็กเสริมไว  เมื่อคอนกรีตมีอายุตามตองการก็ทําการดึงเหล็กเสริมออก
ดวยเครื่องทดสอบแรงดึง วัดระยะเลื่อนไถลในขณะที่ออกแรงดึงทอนเหล็กนั้น แลวนํามาเขียนกราฟระหวาง
กําลังยึดเหนี่ยวกับระยะเลื่อนไถล การทดสอบกระทําจนกวาแรงที่ใชดึงทอนเหล็กมีคาเทากับกําลัง ณ จุด
ครากของเหล็กนั้น หรือ เมื่อคอนกรีตเริ่มชํารุดแยกออกจากกัน หรือ จนกระทั่งระยะเลื่อนไถลมีคามากกวา 
2.5 ม.ม.  การคํานวณหาคากําลังยึดเหนี่ยว(Bond Strength) หาไดจากแรงดึงหารดวยพื้นที่ผิวของเหล็ก
เสริมที่สัมผัสกับคอนกรีต 

ในทางปฏิบัติถือวา กําลังยึดเหนี่ยวของคอนกรีต (Bond Strength) มีความสัมพันธกับกําลังอัด
ของคอนกรีต คือ เมื่อกําลังอัดของคอนกรีตเพิ่มขึ้นกําลังยึดเหนี่ยวจะเพิ่มขึ้นตาม และกําลังยึดเหนี่ยวของ
เหล็กขอออยจะมากกวาเหล็กกลม และกําลังยึดเหนี่ยวจะลดลงอยางมากเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นเนื่องจาก
สัมประสิทธิ์การขยายตัวที่ไมเทากันของเหล็กและคอนกรีต 

 
2.  วัตถุประสงคของการทดสอบ 
 

2.1 เพื่อศึกษาวิธีการทดสอบแรงยึดเหนี่ยวระหวางคอนกรีตกับเหล็กเสริม 
2.2 เพื่อเปรียบเทียบคาแรงยึดเหนี่ยวสูงสุดระหวางคอนกรีตกับเหล็กเสนกลมและเหล็กขอออย 

 
3.  มาตรฐานที่ใชในการทดสอบ 
 
4.  เครื่องมือที่ใชในการทดสอบ 
 

4.1 Universal Testing Machine (UTM) พรอมอุปกรณทดสอบแรงยึดเหนี่ยว 
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4.2  แบบหลอคอนกรีตขนาด  15×15×15 ซ.ม. พรอมใสเหล็กในแนวดิ่ง 
 
5.  ข้ันตอนการทดสอบ 
 

5.1  การเตรียมตัวอยางกอนคอนกรีตรูปทรงลูกบาศก 
-  ทําความสะอาดแบบหลอ แลวทาน้ํามันที่ผิวภายในทุกดาน 
-  ตักคอนกรีตใสแบบ  โดยแบงเปน 2 ชั้นเทาๆ กัน แตละชั้นตําดวยเหล็กตําขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 16 ม.ม. 25 ครั้ง เมื่อตําชั้นสุดทายเสร็จใหปาดผิวหนาใหเรียบ   
-  วัดความยาวระยะฝงเหล็กขอออยหรือเหล็กกลม แลวฝงเหล็กที่ตองการทดสอบลงไป 

(ระยะฝงเหล็กตองมีระยะหางจากฐานแบบหลอไมนอยกวา 10 ม.ม.) 
-  การถอดแบบและการบมตัวอยาง  หลังจากคอนกรีตแข็งตัวแลวเปนเวลาไมนอยกวา 20 

ชม.  จึงถอดแบบออก  ตอจากนั้นนํากอนตัวอยางไปบมในหองบมที่รักษาอุณหภูมิ 23 ± 1.7 องศา
เซลเซียส และความชื้นไมนอยกวา 95% จนครบ 28 วัน 

5.2  การทดสอบ 
-  ติดตั้งกอนตัวอยางเขากับชุดอุปกรณทดสอบแรงยึดเหนี่ยว 
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-  จับยึดแทงเหล็กเขากับหัวจับของเครื่องทดสอบแรงดึง (Universal Testing Machine) 
 

 
 

- วัดความยาวของเหล็กที่ปลายจนถึงสวนที่ปลายอีกดานที่สัมผัสคอนกรีตและจากหัวจับถึง
ดานที่สัมผัสคอนกรีต 

-  เริ่มทดสอบโดยใหแรงดึงกระทํากับแทงเหล็กดวยอัตราเร็วไมเกิน 22 กิโลนิวตันตอนาที 
หรือ ที่อัตราเร็วไมเกิน 1.27 ม.ม. ตอนาที ขึ้นอยูกับชนิดของเครื่องทดสอบ 

 

 
 

-  ทําการทดสอบจนกระทั่ง แรงที่ใชดึงเหล็กถึงจุดคราก หรือ คอนกรีตเริ่มแตกราว หรือเมื่อ
ระยะเลื่อนไถลมีคามากกวา 2.5 ม.ม.  บันทึกคาแรงดึงสูงสุด 
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6. การรายงานผลการทดสอบ  
 

6.1  คํานวณหาคาแรงยึดเหนี่ยวสูงสุด (Maximum Bond Strength) 

Maximum Bond Strength = maxP
DLπ

 ksc. 

 
6.2 เปรียบเทียบผลระหวางเหล็กขอออยกับเหล็กเสนกลม 
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7. ผลการทดสอบ  
 

Material Testing Laboratory Program, Copyright 2004 
การทดสอบแรงยึดเหนี่ยวของคอนกรีตกับเหล็กเสริม 

BOND PULL OUT TEST 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Winyu Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Data Determination: Round Bar (RB) 
Specimen No. 1 2 3 4 5 6 
Age (days) 28 28 28    
Develop Length (cm) 12.88 12.69 12.92    
Nominal Diameter (mm) 12 12 12    
Compressive Strength of 
Concrete (ksc.) 

350 350 350    

Yield Strength of Steel 2400 2400 2400    
Maximum Load (kg) 1277 1714 1385    
 
Data Determination: Deformed Bar (DB) 
Specimen No. 1 2 3 4 5 6 
Age (days) 28 28 28    
Develop Length (cm) 12.41 12.55 13.04    
Nominal Diameter (cm) 1.2 1.2 1.2    
Compressive Strength of 
Concrete (ksc.) 

350 350 350    

Yield Strength of Steel 4000 4000 4000    
Maximum Load (kg) 4100 4073 4357    
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8.  ตัวอยางการคํานวณ 
 

Maximum Bond Strength (เหล็กเสนกลมตัวอยางที่ 1) = maxP
DLπ

 ksc. 

=
1277
1.2 12.88π × ×

 =  26.46    ksc. 

 
 
9.  รายงานผลการทดสอบ 

  
Material Testing Laboratory Program, Copyright 2004 

การทดสอบแรงยึดเหนี่ยวของคอนกรีตกับเหล็กเสริม 
BOND PULL OUT TEST 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Winyu Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Result Determination: Round Bar (RB) 
Specimen No. 1 2 3 4 5 6 
Age (days) 28 28 28    
Develop Length (cm) 12.88 12.69 12.92    
Nominal Diameter (cm) 1.2 1.2 1.2    
Compressive Strength of 
Concrete (ksc) 

350 350 350    

Yield Strength of Steel 2,400 2,400 2,400    
Maximum Load (kg) 1,277 1,714 1,385    
Maximum Bond Strength (ksc)       
Average Maximum Bond Strength 
(ksc) 1,458.67 
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Material Testing Laboratory Program, Copyright 2004 
การทดสอบแรงยึดเหนี่ยวของคอนกรีตกับเหล็กเสริม 

BOND PULL OUT TEST 

 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

Project Name:     RIT Research 
Location : Date of Test : 15 May 2005 
Test By : Mr.Winyu Checked By : Mr.Ekarut  Ruayruay 
 
Result Determination: Round Bar (RB) 
Specimen No. 1 2 3 4 5 6 
Age (days) 28 28 28    
Develop Length (cm) 12.41 12.55 13.04    
Nominal Diameter (mm) 12 12 12    
Compressive Strength of 
Concrete (ksc) 

350 350 350    

Yield Strength of Steel 4,000 4,000 4,000    
Maximum Load (kg) 4,100 4,073 4,357    
Maximum Bond Strength (ksc)       
Average Maximum Bond Strength 
(ksc) 4,176.67 
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10.  แบบฟอรมบันทึกผลการทดสอบและแบบฟอรมรายงานผลการ
ทดสอบ 

 
Material Testing Laboratory Program, Copyright 2004 

การทดสอบแรงยึดเหนี่ยวของคอนกรีตกับเหล็กเสริม 
BOND PULL OUT TEST 

ตราสัญลักษณ
หนวยงาน 

ชื่อหนวยงาน 
Project Name: 
Location : Date of Test : 
Test By : Checked By : 
 
Data Determination: Type of Steel………………….……………. 
Specimen No. 1 2 3 4 5 6 
Age (days)       
Develop Length (cm)       
Nominal Diameter (cm)       
Compressive Strength of Concrete 
(ksc.) 

      

Yield Strength of Steel       
Maximum Load (kg)       
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Material Testing Laboratory Program, Copyright 2004 
การทดสอบแรงยึดเหนี่ยวของคอนกรีตกับเหล็กเสริม 

BOND PULL OUT TEST 
ตราสัญลักษณ
หนวยงาน 

ชื่อหนวยงาน 
Project Name: 
Location : Date of Test : 
Test By : Checked By : 
 
Data Determination: Type of Steel………………….……………. 
Specimen No. 1 2 3 4 5 6 
Age (days)       
Develop Length (cm)       
Nominal Diameter (cm)       
Compressive Strength of Concrete 
(ksc) 

      

Yield Strength of Steel       
Maximum Load (kg)       
Maximum Bond Strength (ksc)       
Average Maximum Bond Strength 
(ksc)  
 
 

 
 


