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 อะตอมและตารางธาต ุ

● อะตอม โมเลกลุ และสารประกอบ 

 

 

● แบบจำลองอะตอมโดยสรปุ 

1. แบบจำลองอะตอมของดอลตนั 
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2. แบบจำลองอะตอมของทอมสนั 
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3. แบบจำลองอะตอมของรทัเทอรฟ์อรด์ 
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4. แบบจำลองอะตอมของโบร ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



คอร์สออนไลน์ INK LAB อะตอมและตารางธาต ุ

การทำซ้ำโดยไม่ได้รับอนุญาตเป็นการละเมิดกฎหมายที่บังคับใช้ 5 

 

5. แบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 

 

 

แผนภาพสรแุบบจำลองอะตอม 
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● อนภุาคในอะตอม 

 

 
 

● สญัลกัษณน์วิเคลยีร์ 

 
● การเกดิไอออน (ประจ)ุ  

 โดยปกติอะตอมจะเปน็กลางทางไฟฟ้า คือ มีประจุลบและประจุบวกเท่ากัน  

(+, - เท่ากัน หักล้างกัน = 0) ดังนั้นธาตุจะเกิดเปน็ไอออน หรือ มีประจุขึ้นเมื่อ 

1) เสียอิเล็กตรอน กลายเป็น ประจุ +  

         2) รับอิเล็กตรอน กลายเป็น ประจุ – 

 

 > การเขียนประจุเขียนได้ 2 แบบ คือ แบบเขียนประจุไว้ข้างหน้าตัวเลข และแบบเขียนประจุไว้ 

ข้างหลังตัวเลข เช่น 

  +2 = 2+ หมายความว่าเสียอิเล็กตรอนไป 2 ตัว 

  -2 = 2- หมายความว่าได้รับอิเล็กตรอนมา 2 ตัว 

 > ตำแหน่งของประจุเพื่อแสดงความเป็นไอออนของธาตุจะเขียนไว้บนขวามือ เช่น H+, O2-, Al3+ 
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● การบอกจำนวน โปรตอน อเิลก็ตรอน นวิตรอน จากสญัลกัษณน์ิวเคลียร์ 

สญัลกัษณ์

นวิเคลียร ์

เลขมวล เลขอะตอม จำนวน 

โปรตอน 

จำนวน

อเิลก็ตรอน 

จำนวน 

นวิตรอน 

4
2He 4 2 2 2 4 – 2 = 2 

7
3Li 7 3 3 3 7 – 3 = 4 

16
8O

2- 16 8 8 8 + 2 = 10 16 – 8 = 8 

40
20Ca2+ 40 20 20 20 – 2 = 18 40 – 20 = 20 

 
● ไอโซโทป ไอโซโทน ไอโซบาร ์และ ไอโซอเิลก็ทรอนกิส์ 

ชนดิ ความหมาย ตัวอยา่ง 

ไอโซโทป  

(ป = โปรตอน) 

ธาตุชนิดเดียวกัน มีโปรตอนเท่ากัน  

แต่นิวตรอนต่างกัน 

(เลขล่างเท่า เลขบนต่าง) 

1
1H 21H 31H 

โปรเทียม H, ดิวทิเรียม D,  

ทริเทียม T 

ไอโซโทน 

(น = นิวตรอน) 

ธาตุต่างชนิดกัน มีนิวตรอนเท่ากัน 

(เลขบน – เลขล่าง ได้ค่าเท่ากัน) 

13
6C กับ 147N 

13 – 6 = 14 - 7 

ไอโซบาร ์

(บาร์  = บน) 

ธาตุต่างชนิดกัน มีเลขมวลเท่ากัน 

(เลขบนเท่า เลขล่างต่าง) 

14
6C กับ 147N 

เลขบน = 14 เท่ากัน 

ไอโซ

อเิลก็ทรอนกิส์ 

(อิเล็ก = 

อิเล็กตรอน) 

ธาตุต่างชนิดกัน มีอิเล็กตรอนเท่ากัน 

(เลขล่าง บวก/ลบ ประจุ ได้ค่าเท่ากัน) 

32
16S

2- กับ 4018Ar 

32
16S

2- มี e = 16 + 2 = 18 

40
18Ar ไม่มีประจุ e = p = 18 
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● การศกึษาสเปกตรมัแมเ่หลก็ไฟฟา้และแบบจำลองอะตอมของโบร์ 

จากแบบจำลองอะตอมของโบร์ที่อธิบายว่าอิเล็กตรอนอยู่เป็นระดับช้ันพลังงานรอบนิวเคลียสนั้น 

เกิดจากการทีน่ักวิทยาศาสตร์สมัยนั้นรวมถึงโบร์ได้ศึกษาคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและสเปกตรัมที่เกิดจากการ

เผาธาตุ  

 องคป์ระกอบของคลืน่ 

ความยาวคลื่น (λ) : ความยาวที่วัดจากสันคลื่นหนึ่งจนถึงสันคลื่นอีกลูกหนึ่ง หรือ ท้องคลื่น

จนถึงท้องคลื่นอีกลูกหนึ่ง หรือ จุดใด ๆ บนคลื่นลูกหนึ่งไปถึงจุดเดียวกันบนคลื่นลูกถัดไป (หน่วย nm 

หรือ m) 

 

 

ความถี่ (f) : จำนวนรอบคล่ืนที่เคลื่อนที่ผ่านจุดหนึ่งในเวลา 1 วินาที 

 

(หน่วย 
1

s
 หรือ s

-1 
หรือ Hz) 
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คลืน่แมเ่หลก็ไฟฟา้ คือคลื่นที่ไม่อาศัยตัวกลางในการเคลื่อนที่ ดังนั้นจึงสามารถเคลื่อนที่ใน

สุญญากาศได้ เช่น คล่ืนวิทยุ คลื่นไมโครเวฟ คล่ืนแสง เป็นต้น 

 

 

มักซ์ พลังค์ ได้ศึกษาพลังงานคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและสรุปว่าพลังงานของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าจะ

เป็นสัดส่วนโดยตรงกับความถ่ีของคลื่น 
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ความสมัพนัธร์ะหวา่งพลงังาน ความยาวคลืน่ และความถี่ของ

แมเ่หลก็ไฟฟา้ 

พลังงาน (E) ความยาวคลืน่ (λ) ความถี ่(f) 

มาก 

              ↓ 

น้อย 

น้อย 

↓ 

มาก 

มาก 

↓ 

น้อย 

 

จากความรู้เรื่องคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า นักวิทยาศาสตร์ได้ศึกษาสีของเปลวไฟของสารประกอบโลหะ 

พบว่าสีของเปลวไฟที่เกิดจากการเผาสารประกอบโลหะชนิดเดียวกันจะให้แสงสีเดียวกันเสมอ  

 

 
 

แต่เมื่อใช้แผ่นเกรตติงส่องดูจะเห็นเป็นเส้นสีต่าง ๆ เรียกว่าเส้นสเปกตรัม (ของแสงที่มองเห็น

ได้ visible light) และแต่ละธาตุจะมีจำนวนเส้นหรือสีที่เกิดขึ้นแตกต่างกันเป็นลักษณะเฉพาะ ตัวอย่าง

เส้นสเปกตรัมของธาตุ H He และ Li ตำแหน่งเส้นและสีของสเปกตรัมแต่ละธาตุเป็นลักษณะของธาตุ

แต่ละธาตุที่ไม่ซ้ำกัน เส้นสเปกตรัมใช้บอกชนิดของธาตุได้ 
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การเกิดเส้นสเปกตรัมอธิบายได้ว่า  

 

 

 

 

 

 

 

 

>> อิเล็กตรอนปกติที่ไม่ได้รับพลังงาน (จากการเผาธาตุ) จะเสถียร อยู่ในระดับพลังงานต่ำ 

เรียกสถานะนี้ว่า ‘สถานะพื้น’ (ground state)  

>> เมื่ออิเล็กตรอนได้รับพลังงาน (จากการเผาธาตุ) อิเล็กตรอนจะมีพลังงานมากพอที่จะเปลี่ยน

ระดับพลังงานไปอยู่ที ่สูงขึ ้น เรียกสถานะนี้ว่า ‘สถานะถูกกระตุ้น’ (exited state) แต่เป็น

สถานะที่ไม่เสถียร อิเล็กตรอนต้องการกลับไปที่พลังงานที่ต่ำกว่าเพื่อให้เกิดความเสถียรจึงคาย

พลังงานที่ได้รับเข้าไปออกมาเกิดเป็นเส้นสเปกตรัม  

>> นักวิทยาศาสตร์ได้ใช้ ‘ไฮโดรเจน’ เป็นตัวแทนในการศึกษาเส้นสเปกตรัมเนื ่องจากมี

อิเล็กตรอนเพียง 1 ตัว 

 
**เส้นสเปกตรัมของแสงที่มองเห็นได้ (visible light) 

เกิดจากการเปลี่ยนระดับช้ันพลังงานของอิเล็กตรอนจากชั้นสูง มายังชั้น n = 2 เสมอ** 
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สรุปได้ว่า  

1. อิเล็กตรอนเปลี่ยนระดับช้ันพลังงานขึ้นไปอยู่ที่สูงข้ึนเมื่อได้รับพลังงานเพียงพอ (ถูกกระตุ้น = ไม่

เสถียร) แต่จะเปลี่ยนไปอยู่ชั้นไหนขึ้นกับปริมาณพลังงานที่ได้รับ และปล่อยพลังงานในรูปของ

เส้นสเปกตรัมออกมาเพื ่อกลับสู ่ระดับพลังงานที่ต่ำกว่า (สถานะพื้น = เสถียร) สีของเส้น

สเปกตรัมข้ึนกับพลังงานที่คายออกมาเป็นไปตามสมการ 𝑬=𝒉𝒇 

2. การเปลี่ยนระดับชั้นพลังงานไม่จำเป็นต้องเปลี่ยนไปยังชั ้นที่อยู่ติดกัน อาจเปลี่ยนข้ามระดับ

พลังงานได้ แต่เมื่ออิเล็กตรอนได้รับพลังงานมาพอต้องมีการเปลี่ยนระดับช้ันพลังงานขึ้นไปสูงกว่า

ระดับช้ันเดิมเสมอ 

3. ผลต่างของพลังงาน (ระยะห่าง) ระหว่างระดับช้ันพลังงานต่ำ > ผลต่างของพลังงาน (ระยะห่าง) 

ระหว่างระดับช้ันพลังงานสูงข้ึนไป 

 

●การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม 

นักวิทยาศาสตร์ใช้สมการทางคณิตศาสตร์ข้ันสูง  เรียกว่า ‘สมการคลื่น’ คำนวณค่าพลังงานของ

อิเล็กตรอน โดยพบว่าอิเล็กตรอนอยู่รอบนิวเคลียสในระดับพลังงานต่างกัน 
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ออร์บิทัล (orbital) หมายถึงบริเวณที่มีโอกาสสูงที่จะพบอิเล็กตรอน  หรือบริเวณที่อยู่ของ

อิเล็กตรอน 

รูปร่างออร์บิทัล 

 

 

 

 

จำนวนออร์บิทัลในระดับพลังงานย่อย 
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การจัดเรียงอิเล็กตรอนแบบเสถียร 

 

*อิเล็กตรอนที่จัดอยู่ในออรบ์ิทัลตัวเดียวเรียกว่า อิเล็กตรอนเดี่ยว* 

จำนวนอเิลก็ตรอนในระดบัพลังงาน 

ระดบัพลงังาน ระดบัพลงังานยอ่ย 
จำนวนอเิลก็ตรอนระดบั

พลังงานยอ่ย 

จำนวนอเิลก็ตรอนสงูสดุใน

ระดบัพลงังาน 

n = 1 s 2 2 

n = 2 
S 

p 

2 

6 
8 

n = 3 

s 

P 

d 

2 

6 

10 

18 

n = 4 

s 

p 

d 

f 

2 

6 

10 

14 

32 

 

แผนภาพจดัเรยีงอเิลก็ตรอน 
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ตัวอย่างการจัดเรียงอิเล็กตรอนของธาตุหมู่ A 
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>> จัดเรียงอิเล็กตรอนใหเ้ตม็ตามจำนวนสูงสุดที่แต่ละระดับพลังงานรับได้ก่อนที่เหลือนำไปจัด

ในชั้นสูงข้ึน 

>> ถ้าจำนวนที่จัดได้สูงสุดในชั้นนั้นไม่พอ ให้จัดสูงสุดเท่ากับช้ันรองลงมา 

>> ธาตุหมู่ A มี 8 หมู่ อิเล็กตรอนตัวสุดท้ายที่จัดมีค่าไม่เกิน 8 เสมอ 

จำนวนอิเล็กตรอนที่จัดบอกคาบ  

อิเล็กตรอนตัวสุดท้ายบอกหมู่ (เวเลนซ์อิเล็กตรอน : Valence electron; VE) 

‘อยากรู้หมู่และคาบของธาตุ ให้จัดเรียงอิเล็กตรอนตามที่โจทย์กำหนดมาก่อนเสมอ’ 

 

การจัดเรียงอิเล็กตรอนของธาตุที่เป็นไอออน 

>> ถ้าจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงานหลักธรรมดาของธาตุหมู่ A ให้จัดตามจำนวน

อิเล็กตรอนโดยดูจากค่าประจุที่เป็นบวกเป็นลบได้เลย (ถ้าโจทย์ให้การจัดเรียงอิเล็กตรอนแบบปกติ

มาแล้วถามการจัดเรียงแบบมีประจุ ให้ลบหรือเพิ่มอิเล็กตรอนเข้าไปในระดับพลังงานสูงสุดก่อนเสมอ ถ้า

ระดับพลังงานสูงสุดเต็มแล้ว ให้เพิ่มในระดับพลังงานใหม่) 

>> ถ้าจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงานย่อย ให้ดึงอิเล็กตรอนในออร์บิทัลที่มีระดับพลังงาน

สูงสุดออกก่อนเสมอ โดยต้องคำนึงถึงการจัดแบบเสถียรด้วย 

 

ตัวอย่างการจัดเรียงอิเล็กตรอนของ Br แบบปกติ และ Br แบบมีประจุ 
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ตัวอย่างการจัดเรียงอิเล็กตรอนของ Rb แบบปกติ และ Rb แบบมีประจุ 

 

 

          
 

การจัดเรียงอิเล็กตรอนโดยการย่อด้วยธาตุหมู่ VIII A 
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ตัวอย่างการจัดเรียงอิเล็กตรอนของธาตุหมู่ทรานซิชัน 

เปน็ไปตามแผนภาพ 

 

 

เปน็ไปตามแผนภาพ (ไมเ่สถียร) 

 

 

ไมเ่ปน็ไปตามแผนภาพ (เสถียร) 
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● ตารางธาต ุ

 
 
>> หมู่ 1A และ 2A มีการจัดเรียงอิเล็กตรอนในออร์บิทัลสูงสุดที่ระดับพลังงานย่อย s ไล่ลำดับลงมา

ตามคาบ  

>> หมู่ 3A – 8A (ยกเว้น He) มีการจัดเรียงอิเล็กตรอนในออร์บิทัลสูงสุดที่ระดับพลังงานย่อย p ไล่

ลำดับลงมาตามคาบ  

>> ธาตุทรานซิชันมีการจัดเรียงอิเล็กตรอนในออร์บิทัลสูงสุดที่ระดับพลังงานย่อย d โดยเริ่มตั้งแต่ 3d 

ไล่ลงมา 
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● ขนาดของอะตอม  

บอกด้วยค่ารัศมีอะตอม หาจากความยาวครึ่งหนึ่งของระยะระหว่างนิวเคลียสของสองอะตอมที่มี

แรงยึดเหนี่ยวกัน หรือ อยู่ใกล้กัน 
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แนวโน้มขนาดอะตอมตามหมู่และคาบ 

 

 

● รศัมไีอออน 

ระยะระหว่างนิวเคลียสของไอออนคู่หนึ่งซึ่งมีแรงยึดเหนีย่วซึ่งกันและกันในโครงผลึก 

 

 

>> พิจารณาขนาดอะตอมก่อน 

>> ถ้าเป็นไอออนลบ = ได้รับอิเล็กตรอน ขนาดใหญ่ข้ึน 

>> ถ้าเป็นไอออนบวก = เสียอิเล็กตรอน ขนาดเล็กลง 
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แนวโน้มรัศมีไอออนตามหมู่และคาบ 

 

 

 

● ไอออไนเซชนั อเิลก็โทรเนกติวีติี สัมพรรคภาพอเิลก็ตรอน 

 ไอออไนเซชนั ; Ionization (IE) พลังงานที่น้อยที่สุดที่ใช้ดึงอิเล็กตรอนวงนอกสุดออกใน

สถานะแก๊สเกิดเป็นไอออนบวก (ดึงอิเล็กตรอนวงนอกสุดออกกอ่นเสมอ) 

 

ค่า IE จะขึ้นอยู่กับระยะห่างของอิเล็กตรอนกับนิวเคลียส 

✓ อิเล็กตรอนอยู่ในระดับพลังงานที่ห่างจากนิวเคลียสมาก ค่า IE น้อย  

✓ อิเล็กตรอนอยู่ในระดับพลังงานที่ห่างจากนิวเคลียสน้อย ค่า IE มาก 
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 อเิลก็โทเนกาติวติ ี; Electronegativity (EN) ความสามารถของนิวเคลียสของอะตอมใน

การดึงดูดอเิล็กตรอนคู่ที่ใช้รว่มกันในโมเลกุล 

 

ค่า EN จะขึ้นอยู่กับขนาดของอะตอมนั้น 

✓ ขนาดอะตอมใหญ่ นิวเคลียสอยู่ห่างจากอิเล็กตรอนมาก ค่า EN น้อย  

✓ ขนาดอะตอมเล็ก นิวเคลียสอยู่ห่างจากอิเล็กตรอนนอ้ย ค่า EN มาก 

 

 สัมพรรคภาพอเิลก็ตรอน ; Electron affinity (EA) พลังงานที่เปลี่ยนแปลงเมื่ออะตอมใน

สถานะแก๊สได้รับอิเล็กตรอน 1 อิเล็กตรอน  

เป็นได้ทั้งการเปลี่ยนแปลงแบบคายพลังงาน (-) และ ดูดพลังงาน (+) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



คอร์สออนไลน์ INK LAB อะตอมและตารางธาต ุ

การทำซ้ำโดยไม่ได้รับอนุญาตเป็นการละเมิดกฎหมายที่บังคับใช้ 24 

 

● จดุเดอืดจดุหลอมเหลว 

การแยกอนุภาคออกจากกันโดยใช้ความร้อน (ข้ึนอยู่กับแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค) 

✓ แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคมาก จุดเดือดจุดหลอมเหลวสูง 

✓ แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคน้อย จุดเดือดจุดหลอมเหลวต่ำ 
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● เลขออกซเิดชนั 

1. ธาตุอิสระทุกตัว ไม่ว่าในหนึ่งโมเลกุลจะมีกี่อะตอมก็ตาม จะมีเลขออกซิเดชันเท่ากับ 0  

 เช่น Ca, H2, P4, S8, Na ทุกตัวมีเลขออกซิเดชันเป็น 0 

2. ธาตุไฮโดรเจนส่วนมากมีเลขออกซิเดชันเป็น +1 ยกเว้นในสารประกอบกับโลหะจะมีเลข

ออกซิเดชัน = -1  

 เช่น NaH หรือ CaH2 ไฮโดรเจนมีเลขออกซิเดชัน -1 

3. ธาตุออกซิเจนส่วนมากมีเลขออกซิเดชันเป็น –2 ยกเว้นในสารประกอบเปอรอ์อกไซด์ เช่น 

H2O2 BaO2  

ออกซิเจนมีเลขออกซิเดชัน -1 สารประกอบซุปเปอร์ออกไซด์ เช่น KO2 ออกซิเจนมีเลข

ออกซิเดชัน -1/2  

และสารประกอบ OF2 ออกซิเจนมีเลขออกซิเดชัน +2 

4. ธาตุหมู่ IA, IIA และหมู่ IIIA (บางตัว) จะมีเลขออกซิเดชัน = +1, +2, +3 ตามลำดับ 

5. เลขออกซิเดชันของไอออนใด ๆ ปกติจะมีค่าเท่ากับประจุของไอออนนั้น ๆ  

เช่น Al3+ มีเลขออกซิเดชัน เป็น +3 

6. ธาตุทรานสิชันส่วนใหญ่มีเลขออกซิเดชันได้มากกว่า 1 ค่าเช่น  

 FeO : Fe มีเลขออกซิเดชัน เท่ากับ +2 

    Fe2O3 : Fe มีเลขออกซิเดชัน เท่ากับ +3 

7. ธาตุอโลหะในสารประกอบต่าง ๆ ส่วนมากมักมีเลขออกซิเดชันหลายค่า 

กลุ่มประจทุีต่อ้งจำ 
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วิธกีารหาเลขออกซเิดชนั 

สารประกอบ 

ผลบวกของเลขออกซิเดชันของธาตุทุกอะตอมในสารประกอบ = 0 

 

ไอออน 

ผลบวกของเลขออกซิเดชันของธาตุทุกอะตอมในไอออน = ประจุไอออน 
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