
การออกแบบคานคอนกรีตเสริมเหลก็รับแรงดงึและแรงอดั
(Doubly reinforced section)

กรณีที�ถูกบงัคบัความลึกของคานทาํให ้d ที�คาํนวณไดจ้ากสมการ
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ซึ�งหากเลือกความลึกdที�ถูกบงัคบัดงักล่าวแลว้คาํนวณหาปริมาณ
เหลก็เสริมเหมือนในกรณี Singly reinforced จะทาํใหห้น่วยแรงดึง
ในเหลก็เสริมหรือหน่วยแรงอดัสูงสุดในคอนกรีตเกินกวา่ค่าที�ยอมใหเ้มื�อ
ตอ้งรับโมเมนตด์ดัที�ออกแบบ

ดงันั�นจึงมีความจาํเป็นตอ้งเสริมเหลก็รับแรงดึง และเหลก็เสริมรับ
แรงอดัเพิ�ม

มากเกินกวา่dที�ถูกบงัคบัโดยกฎหมายควบคุมอาคาร
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การกระจายหน่วยแรงการกระจายความเครียด แรงลัพท์ที่กระทำต่อหน้าตัด
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การกระจายหน่วยแรงและความเครียดบนหนา้ตดัคานเมื�อรับโมเมนตด์ดั
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แรงลพัทที์�กระทาํต่อหนา้ตดัคานสามารถแยกเป็น2ส่วนดงัรูป



ส่วนที�1 แรงอดัลพัธ์ในคอนกรีต
กบัแรงดึงลพัทใ์นเหลก็เสริมรับแรงดึงบางส่วน
จะสมดุลกนัและทาํใหเ้กิดโมเมนตต์า้นทานเท่ากบั
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ส่วนที�2 แรงดึงลพัทใ์นเหลก็เสริมรับแรงดึงส่วนที�เหลือ
และแรงอดัลพัทใ์นเหลก็เสริมรับแรงอดั
จะสมดุลกนัและทาํใหเ้กิดโมเมนตต์า้นทานเท่ากบั
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ขั�นตอนการออกแบบหน้าตัดคานคอนกรีตเสริมเหลก็แบบเสริมเหลก็
รับแรงดึงและแรงอดั
1)คาํนวณนํ�าหนกับรรทุกตายตวัและนํ�าหนกับรรทุกจรลงบนคาน
2)วเิคราะห์โครงสร้างเพื�อหาโมเมนตด์ดัที�หนา้ตดัวกิฤติ
3)คาํนวณค่า n, k ,j ,R
4)คาํนวณหาความลึกประสิทธิผลตํ�าสุดที�คอนกรีตและเหลก็เสริมจะรับได้

โดยหน่วยแรงในคอนกรีตและเหลก็เสริมถึงหน่วยแรงที�ยอมใหพ้อดี
(ไม่จาํเป็นตอ้งเสริมเหลก็รับแรงอดั) จากสมการ

โดยสมมติ b แลว้คาํนวณหา d

5) กรณีจาํเป็นตอ้งใช้dนอ้ยกวา่dจากขอ้4 ตอ้งเสริมเหลก็รับแรงอดัและรับแรงดึงเพิ�ม
6) คาํนวณหา
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7)คาํนวณหาปริมาณเหลก็เสริมรับแรงอดัและรับแรงดึงจาก 



การออกแบบคาน B1 ใหเ้ป็นแบบเสริมเหลก็รับแรงดึงอยา่งเดียว
เมื�อกาํหนดนํ�าหนกับรรทุกจรเท่ากบั 200 กิโลกรัมต่อตารางเมตรใน
ตวัอยา่งที�ผา่นมาแสดงไดด้งัรูป
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กาํหนดให้

2DB25
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0.25
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ตวัอยา่งการออกแบบ Doubly Reinforced Section



นํ�าหนกัตายตวัของพื�น=0.1(1)(1)(2400)= 240 กก./ตรม.
นํ�าหนกับรรทุกจร= 200 กก./ตรม.
รวม = 240+200 = 440 กก./ตรม.
นํ�าหนกัจากพื�นลงคานในหน่วย กก./ม.

= 4(1)(440)=1760 กก./ม.
สมมติคานกวา้ง 25ซม. ลึก 75 ซม.
จะคาํนวณนํ�าหนกับรรทุกตายตวัของคานในหน่วย กก./ม. ได้

=0.25(0.75)(2400) = 450 กก./ม.
รวมนํ�าหนกับรรทุก w ในหน่วย กก./ม. = 1760+450

=2210 กก./ม.
โมเมนตด์ดัสูงสุดที�กึ�งกลางคาน =
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ถา้คานดงักล่าวถูกบงัคบัความลึกไวที้�60ซม. แลว้ตอ้งออกแบบคานใหม่

ความลกึประสทิธผิลตํ�าสดุที�ไมต่อ้งเสรมิเหล็กรับแรงอดั

เมื�อสมมติให ้b = 25 ซม. ที�คาํนวณจากตวัอยา่งการออกแบบ
Singly Reinforced Section
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ใช5้DB25สาํหรับเหลก็เสริมรับแรงดึง
พื�นที�หนา้ตดัรวมเท่ากบั24.55ตารางเซ็นติเมตร



'
'

2 2

' 22 1
' ' ' '

2

0.37(55 ) 5
2 2(9.32)(94.5 ) 1329

0.37(55 )

(1768000 1,158,575)
9.16

( ) ( ) (1329 )(55 5 )

s c

s

s s

kd d kg cm cm kg
f nf

kd cm cm cm

M M M kg cm
A cm

kgf d d f d d cm cm
cm

  
   

 

  
   

  

ใช2้DB25สาํหรับเหลก็เสริมรับแรงอดั
พื�นที�หนา้ตดัรวมเท่ากบั9.82ตารางเซ็นติเมตร
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รายละเอียดการเสริมเหลก็
(ยงัไม่ไดอ้อกแบบเหลก็ปลอก)


