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Specifications

Developed by organizations such as AISC, ACI

ASCE, and EIT

Recommendations of good practice based on

the accepted body of knowledge

NOT legally enforceable



Organizations

EIT = Engineering Institute of Thailand

AISC = American Institute of Steel Construction

ASCE = American Society of Civil Engineers

AASHTO = American Association of State Highway

and Transportation Officials

UBC = Uniform Building Code

BOCA = Building Officials & Code Administrators

ATTC = American Institute of Timber Construction

American Institute of 
Steel Construction Specification

Latest: Steel Construction Manual, Thirteenth Edition 

The following specifications, codes, and standards are printed in this Manual:

• 2005 AISC Specification for Structural Steel Buildings

• 2004 RCSC Specification for Structural Joints Using ASTM A325 or A490 Bolts

• 2005 AISC Code of Standard Practice for Steel Buildings and Bridges

- The 3rd Edition (2001) Load and Resistance Factor Design (LRFD) Manual. 

This Manual replaces both :

- The 9th Edition (1989) Allowable Strength Design (ASD) Manual and

Visite AISC Website @ 

http://www.aisc.org



ว.ส.ท. เวบไซต ์: http://www.eit.or.th

หนังสือ ว.ส.ท. 

มาตรฐานสาํหร ับอาคารเหล็กรูปพรรณ
รห ัส ��� -!�

มาตรฐานการออกแบบอาคารเหล็กรูปพรรณ 
โดยวิธ ีต ัวคูณความต้านทานและน ํ+าหนักบรรทุก
รห ัส ��-�-!.
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Building Codes

ขอ้กาํหนดที�มีผลบงัคบัใชต้ามกฏหมาย
- พระราชบัญญตัคิวบคุมอาคาร  พ.ศ. ๒๕๒๒

- ข ้อบัญญัตกิรุงเทพมหานคร
- กฎกระทรวง

- เทศบญัญัติ
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SO THAT OUR RESPONSIBILITY WITH RESPECT 

TO PUBLIC SAFETY IS SATISFIED

STRUCTURAL ENGINEERING IS

STABILITY SAFETY ECONOMY

THE ART OF USING MATERIALS
That Have Properties Which Can Only Be Estimated

TO BUILD REAL STRUCTURES
That Can Only Be Approximately Analyzed

TO WITHSTAND FORCES
That Are Not Accurately Known



การออกแบบโครงสรา้ง

�  กาํหนดความตอ้งการในการใชง้าน – by owner

�  ออกแบบสถาปัตยกรรม(รูปทรง, แบบแปลน) – by architect

�  กาํหนดระบบโครงสรา้ง – by engineer

�  ประมาณนํ"าหนกับรรทุกที%กระทาํตอ่โครงสรา้ง

�  วิเคราะหโ์ครงสรา้งเพื%อหาแรงในองคอ์าคารและจดุตอ่

�  ออกแบบองคอ์าคารและจุดตอ่

�  ตรวจสอบการออกแบบ

Allowable Strength Design (ASD)

Design Methods

ASD method remains practical and is still widely used 

“allowable strength of each structural component equals or exceeds the 

required strength”

Design shall be performed in accordance with :

�� /na RR

where

Ra = required strength (ASD)

Rn = nominal strength

� = safety factor

Rn / � = allowable strength

ว.ส.ท. มาตรฐานสาํหร ับ
อาคารเหล็กรูปพรรณ
รห ัส ��� -!�



Load and Resistance Factor Design (LRFD)

LRFD will become the dominant method in the future 

“design strength of each structural component equals or exceeds the 

required strength”

Design shall be performed in accordance with :

nu RR ��

where

Ru = required strength (LRFD)

Rn = nominal strength

� = resistance factor

� Rn = design strength

มาตรฐานการออกแบบอาคารเหล็กรูปพรรณ 
โดยวธิ ีต ัวคูณความต้านทานและนํ+าหนักบรรทุก

Factor of Safety (FS) =
Strength of member

Strength due to load

1) Material strength: initial variation, creep, corrosion and fatigue

2) Method of analysis

3) Disaster (hurricane, earthquake)

4) Fabrication and erection stress

5) Technology change live load ; traffic load

6) Live load estimation

7) Other  � residual stress, stress concentration and variation 

in dimension

Uncertainties affecting F.S.



Design Loads

� Dead Loads - self weight not known before design

� Live Loads - change in position and magnitude

� Wind Load

� Seismic Load

� Snow/Rain Load

� Earth Pressure

Dead Loads

Caused by the weight of structure

Include both the load bearing and non-load

bearing elements in a structure

Generally can be estimated with reasonable

certainty



นํ+าหนักบรรทุกคงท ีN

วัสดุท ัNวไป kg/m3

คอนกรีตเสริมเหลก็ 2,400

คอนกรีตลว้น 2,320

ไม้ 500-1,200

เหล็ก 7,850

วัสดุมุงหลังคา kg/m2

กระเบื %องลอนคู่ 14

กระเบื %องซีแพคโมเนีย 50

เหล็กรีดลอน, สงักะสี 5

โครงหลังคา 10-30

แปไม้ 5

ผนังก่ออฐิมอญ 180-360

ผนังก่ออ ิฐบล็อค 100-200

Live Loads

Floor Loads

Snow and Ice: 50 - 200 kg/sq.m.

Traffic Load & Pedestrian Load for Bridges 

Impact Loads

Lateral Loads: Wind & Earthquake



นํ+าหนักบรรทุกจร 
กฎกระทรวง ฉบับท ีN . (พ.ศ. - -8) พ.ร.บ. ควบคุมอาคาร พ.ศ. - --

ประเภทและส่วนต่างๆ ของอาคาร หน่วยน ํ+าหนักจร
(kg/m2)

(-) หลงัคา

(/) กนัสาดหรือหลงัคาคอนกรีต

(3) ที�พกัอาศยั โรงเรียนอนบุาล หอ้งนํ%า หอ้งสว้ม

(4) หอ้งแถว ตกึแถวที�ใชพ้กัอาศยั อาคารชดุ หอพกั โรงแรม และ
       หอ้งคนไขพิ้เศษของโรงพยาบาล

(7) สาํนกังาน ธนาคาร

(9) (ก) อาคารพาณิชย ์สว่นของหอ้งแถว ตกึแถวที�ใชเ้พื�อการพาณิชย์
            มหาวิทยาลยั วิทยาลยั โรงเรียน และโรงพยาบาล
      (ข) หอ้งโถง บนัได ช่องทางเดินของอาคารชดุ หอพกั โรงแรม
            สาํนกังาน และธนาคาร
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นํ+าหนักบรรทุกจร (ต่อ)
กฎกระทรวง ฉบับท ีN . (พ.ศ. - -8) พ.ร.บ. ควบคุมอาคาร พ.ศ. - --

ประเภทและส่วนต่างๆ ของอาคาร หน่วยน ํ+าหนักจร
(kg/m2)

(@) (ก) ตลาด อาคารสรรพสินคา้ หอประชมุ โรงมหรสพ ภตัตาคาร
            หอ้งประชมุ หอ้งอ่านหนงัสือในหอ้งสมดุหรือหอสมดุ
            ที�จอดหรือเก็บรถยนตน์ั�งหรอืจกัรยานยนต์
      (ข) หอ้งโถง บนัได ช่องทางเดินของอาคารพาณิชย ์มหาวิทยาลยั 
            วิทยาลยั และโรงเรียน

(D) (ก) คลงัสินคา้ โรงกีฬา พิพิธภณัฑ ์อฒัจนัทร ์โรงงานอตุสาหกรรม
            โรงพิมพ ์หอ้งเก็บเอกสารและพสัดุ
      (ข) หอ้งโถง บนัได ช่องทางเดินของตลาด อาคารสรรพสินคา้ 
            หอ้งประชมุ หอประชมุ โรงมหรสพ ภตัตาคาร หอ้งสมดุ และหอสมดุ
(H) หอ้งเก็บหนงัสือของหอ้งสมดุหรือหอสมดุ

400

500

500

600

(10) ที�จอดหรอืเก็บรถบรรทกุเปลา่

500

800



Wind Loads

แรงลมที%กระทาํกบัโครงสรา้งหาไดโ้ดยการคาํนวณแรงดนัลมที%เกิดกบัผิวอาคาร

2
5.0 Vq ��

เมื%อ  q = stagnation pressure แรงดนัลม (กก./ม.2)

V = basic wind speed ความเร็วลมพื" นฐาน
วดัที%ความสูง 78 เมตร (กม./ชม.)

ASCE 7-98
2

00483.0 VKq �

K = แฟกเตอรส์าํหรบัความสูงอื%นที%ตา่งจาก 78 เมตร

นอ้ยกวา่ 10 50

10 < h < 20 80

20 < h < 40 120

มากกวา่ 40 160

ความสูงอาคาร หน่วยแรงลม
(เมตร)           (กก./ตร .ม.)

WIND DIRECTION

Windward
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Step wind loading

แรงลมตาม พ.ร.บ. ควบคุมอาคาร พ.ศ. - --





ข้อ �: ในการคาํนวณนํ%าหนกัที�ถ่ายลงเสา คาน หรือโครงที�รบัเสาและฐานราก ใหใ้ชน้ ํ%าหนกัของอาคารเต็ม
อตัรา สว่นหนว่ยนํ%าหนกับรรทกุจร ใหใ้ชต้ามที�กาํหนดไว ้โดยใหล้ดสว่นลงไดต้ามชั%นของอาคารดงัตอ่ไปนี %

การร ับน ํ+าหนักของพ ื+น อ ัตราการลดนํ+าหนักบรรทุกจร
บนพ ื+นแต่ละชั+นเป็นร ้อยละ

(-) หลงัคาหรือดาดฟา้ 0

(2) ชั%นที�หนึ�งถดัจากหลงัคาหรอืดาดฟ้า 0

(3) ชั%นที�สองถดัจากหลงัคาหรือดาดฟ้า 0

(4) ชั%นที�สามถดัจากหลงัคาหรือดาดฟ้า 10

(5) ชั%นที�สี�ถดัจากหลงัคาหรือดาดฟ้า 20

(6) ชั%นที�หา้ถดัจากหลงัคาหรอืดาดฟ้า 30

(7) ชั%นที�หกถดัจากหลงัคาหรอืดาดฟ้า 40

(8) ชั%นที�เจ็ดถดัจากหลงัคาหรอืดาดฟ้าและชั%นตอ่ลงมา 50

สาํหรบัโรงมหรสพ หอ้งประชุม หอประชุม หอ้งสมดุ หอสมุด พิพิธภัณฑ ์อัฒจันทร ์คลังสินคา้ 
โรงงาน อตุสาหกรรม อาคารจอดหรือเก็บรถยนต ์หรือจักรยานยนต ์ใหค้ิดหน่วยนํ%าหนกับรรทกุจรเต็ม
อตัราทกุชั%น

ชั%นที�หนึ�ง

ชั%นที�สอง

ชั%นที�สาม

ชั%นที�สี�

ชั%นที�หา้

ชั%นที�หก

ชั%นที�เจ็ด

ชั%นที�แปด

ชั%นที�เกา้

ชั%นที�สิบ

หลงัคาหรือดาดฟา้

ชั%นที�หนึ�งถดัจากดาดฟ้า

ชั%นที�สองถดัจากดาดฟ้า

ชั%นที�สามถดัจากดาดฟ้า

ชั%นที�สี�ถดัจากดาดฟ้า

ชั%นที�หา้ถดัจากดาดฟ้า

ชั%นที�หกถดัจากดาดฟ้า

ชั%นที�แปดถดัจากดาดฟ้า

ชั%นที�เกา้ถดัจากดาดฟ้า

ชั%นที�สิบถดัจากดาดฟ้า

ชั%นที�เจ็ดถดัจากดาดฟ้า

น.ค. = /O ตนั น.จ. = /O ตนั

น.ค. = /O ตนั น.จ. = /O ตนั

น.ค. = /O ตนั น.จ. = /O ตนั

น.ค. = /O ตนั น.จ. = /O ตนั

น.ค. = /O ตนั น.จ. = /O ตนั

น.ค. = /O ตนั น.จ. = /O ตนั

น.ค. = /O ตนั น.จ. = /O ตนั

น.ค. = /O ตนั น.จ. = /O ตนั

98.8%

97%

95%

92.9%

รวม = 8(20)+3(20)+0.9(20)+0.8(20)+0.7(20)+0.6(20)
     + 0.5(20) = -:� ตัน = :�..- %

100%

100%

รวม = �-� ตัน =���%

88.9%
87.5%



Load Transfer between Structural Members

Roof + Dead load

Snow, Rain, Wind

and Construction load Floor loads

Slab + Dead load Wall load

Beam + Dead load

Foundation

Wind load Column + Dead load

คานและพื" น

bracingเสา

ฐานราก

โครงสรา้งเหล็ก



4.5 m

4.5 m

6 m 6 m 6 m

ตวัอยา่งอาคารสาํนกังาน 4 ชั"น Pin/hinge connection

Fix/moment connection

Figure 1  � Structural floor plan and layout

Frame A-A

Frame B-B

3.5 m

3 m

3 m

3 m

2 m

4.5 m 4.5 m

Figure 2  � Structural elevation

of frame A-A



3.5 m

3 m

3 m

3 m

2 m

6 m

Figure 3  � Structural elevation of frame B-B

6 m 6 m

Tributary area  = 0.5SL  sq.m

Load on beam = 0.5wSL  kg/m

Floor load = w kg/sq.m

Load from Precast Concrete Slab

S

L



Example: CPAC Hollow Core Slab HC100

600 mm

100 mm

SLAB WEIGHT 296 KG/M2

PC WIRE 6 � 4 MM.

SPAN 4 M.

LIVE LOAD 300 KG/M2

L

L : Beam span

w = ? kg/m
Superimposed DL  =  80  KG/M2

Total Load  =  296 + 300 + 80  =  676 KG/M2

Load on Beam  =  676 � 4 / 2  =  1,352 KG/M4 m

2 m 2 m

1 m 1 m

Load Tributary Area on Beam



2 m DISTRIBUTIVE

WIDTH TO INT.

FLOOR BEAM

Example 2.1: Compute load on structural members
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INTERIOR COLUMN

EXTERIOR FLOOR

BEAM

INTERIOR FLOOR

BEAM

A

B

8 m

2 m TYP.

1 2 3

4 m 4 m

INDICATES

CONCENTRATED

LOAD POINT AT

TRANSFER TO

GIRDER

Live Load  =  500 kg/m2

Dead Load  =  600 kg/m2

2 m

2 m

4 m

INTERIOR FLOOR BEAM :

w = 2200 kg/m

4 m

R R

w  =  2 (500 + 600) (2) / 2  =  2,200 kg/m

R  =  (2,200) (4) / 2  =  4,400 kg/m

Reaction @ Beam End :



INTERIOR GIRDER : 21 3

R R

R R

R R

P  =  2 R  =  2 � 4,400 =  8,800 kg/m

Point Load on Girder :

P = 8,800 kg

8 m
R R

P P

R  =  3 P / 2 + P1/2 =  3 � 8,800 / 2 + 4,400 =  17,600 kg/m

Reaction transfer to Column :

P1/2P1/2


