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Specifications

Developed by organizations such as AISC, ACI
ASCE, and EIT

Recommendations of good practice based on
the accepted body of knowledge

NOT legally enforceable



Organizations

EIT = Engineering Institute of Thailand

ASCE = American Society of Civil Engineers

AASHTO = American Association of State Highway
and Transportation Officials

UBC = Uniform Building Code

BOCA = Building Officials & Code Administrators

ACI = American Concrete Institute



Building Codes

ข้อกําหนดที่มผีลบังคบัใช้ตามกฏหมาย

Minimum requirements to protect the public

 พ.ร.บ. ควบคุมอาคาร 2522

 ข้อบัญญตักิรุงเทพมหานคร
 เทศบัญญตัิ

 กฏกระทรวงมหาดไทย
 มาตรฐานกรมโยธาธิการและผงัเมือง



Design Loads

Dead Loads - stationary loads of constant 
magnitude

Live Loads - moving loads or loads that vary 
in magnitude



Caused by the weight of structure

Include both the load bearing and non-load

bearing elements in a structure

Generally can be estimated with reasonable

certainty

นํา้หนักบรรทุกคงที่ (Dead Load)



นํา้หนักวสัดุก่อสร้างทั่วไป

วสัดุทั่วไป kg/m3

คอนกรีตเสริมเหลก็ 2,400

คอนกรีตลว้น 2,320

ไม้ 500-1,200

เหลก็ 7,850

วสัดุมุงหลังคา kg/m2

กระเบื้องลอนคู่ 14

กระเบื้องซีแพคโมเนีย 50

เหลก็รีดลอน, สงักะสี 5

โครงหลังคา 10-30
แปไม้ 5

ผนังก่ออิฐมอญ 180-360

ผนังก่ออิฐบล็อค 100-200



Tributary area  =  0.5SL sq.m

Load on beam =  0.5wS kg/m

Floor load  =  w kg/sq.m

Load from Precast Concrete Slab

S

L



Example: CPAC Hollow Core Slab HC100

600 mm

100 mm

SLAB WEIGHT 296 KG/M2

PC WIRE 6  4 MM.

SPAN 4 M.

LIVE LOAD 300 KG/M2

4 m

L : Beam span

w = ? kg/m



Floor Loads

Snow and Ice: 50 - 200 kg/sq.m.

Traffic Load & Pedestrian Load for Bridges 

Impact Loads

Lateral Loads: Wind & Earthquake

นํา้หนักบรรทุกจร (Live Load)



นํา้หนักบรรทุกจรบนพืน้อาคาร
กฎกระทรวง ฉบับที่ 6 (พ.ศ. 2527) พ.ร.บ. ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522

ประเภทและส่วนต่าง ขๆองอาคาร
หน่วยนํา้หนักจร

(kg/m2)

(1) หลงัคา
(2) กนัสาดหรือหลงัคาคอนกรีต
(3) ที่พกัอาศยั โรงเรียนอนุบาล หอ้งนํ้า หอ้งส้วม

(4) หอ้งแถว ตึกแถวที่ใชพ้กัอาศยั อาคารชุด หอพกั โรงแรม และ

       หอ้งคนไขพ้ิเศษของโรงพยาบาล
(5) สาํนกังาน ธนาคาร

(6)  (ก) อาคารพาณิชย ์ส่วนของหอ้งแถว ตึกแถวที่ใชเ้พื่อการพาณิชย์

         มหาวทิยาลยั วทิยาลยั โรงเรียน และโรงพยาบาล

     (ข) หอ้งโถง บนัได ช่องทางเดินของอาคารชุด หอพกั โรงแรม

            สาํนกังาน และธนาคาร

30

100

150

200

250

300

300



นํา้หนักบรรทุกจรบนพืน้อาคาร (ต่อ)
กฎกระทรวง ฉบับที่ 6 (พ.ศ. 2527) พ.ร.บ. ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522

ประเภทและส่วนต่าง ขๆองอาคาร
หน่วยนํา้หนักจร

(kg/m2)

(7)  (ก) ตลาด อาคารสรรพสินคา้ หอประชุม โรงมหรสพ ภตัตาคาร

            หอ้งประชุม หอ้งอ่านหนงัสือในหอ้งสมุดหรือหอสมุด

            ที่จอดหรือเกบ็รถยนตน์ัง่หรือจกัรยานยนต์
      (ข) หอ้งโถง บนัได ช่องทางเดินของอาคารพาณิชย ์มหาวทิยาลยั 

            วทิยาลยั และโรงเรียน

(8)  (ก) คลงัสินคา้ โรงกีฬา พิพิธภณัฑ ์อฒัจนัทร์ โรงงานอุตสาหกรรม

            โรงพิมพ ์หอ้งเกบ็เอกสารและพสัดุ

      (ข) หอ้งโถง บนัได ช่องทางเดินของตลาด อาคารสรรพสินคา้ 

            หอ้งประชุม หอประชุม โรงมหรสพ ภตัตาคาร หอ้งสมุด และหอสมุด

(9)  หอ้งเกบ็หนงัสือของหอ้งสมุดหรือหอสมุด

400

500

500

600

(10)  ที่จอดหรือเกบ็รถบรรทุกเปล่า

500

800



25.0 Vq 

เมื่อ  q =  stagnation pressure แรงดนัลม (กก./ม.2)

V =  basic wind speed ความเร็วลมพื้นฐาน

วดัที่ความสูง 10 เมตร (กม./ชม.)

ASCE 7-98 200483.0 VKq 

K = แฟกเตอรส์าํหรบัความสูงอื่นที่ต่างจาก 10 เมตร

แรงลม (Wind Load)

แรงดนัลมบนผิวอาคารแนวดิ่งตั้งฉากกบัทิศทางลมในแนวราบหาไดจ้าก



นอ้ยกวา่ 10 50

10 < h < 20 80

20 < h < 40 120

มากกวา่ 40 160

ความสูงอาคาร หน่วยแรงลม

(เมตร)           (กก./ตร.ม.)
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Step wind loading

แรงลมตาม พ.ร.บ. ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522

หากไมม่ีขอ้มลูที่เชื่อถือไดใ้หใ้ชค้า่แรงดนัลมตาม พ.ร.บ. ควบคุมอาคาร 2522



ข้อ  19 ในการคาํนวณนํÊาหนกัทีÉถ่ายลงเสา คาน หรอืโครงทีÉรบัเสาและฐานราก ใหใ้ชน้ ํÊาหนกัของอาคารเตม็

อตัรา สว่นหนว่ยนํÊาหนกับรรทกุจร ใหใ้ชต้ามทีÉกาํหนดไว ้โดยใหล้ดสว่นลงไดต้ามชัÊนของอาคารดงัตอ่ไปนีÊ

การร ับน ํÊาหนักของพ ืÊน อ ัตราการลดนํÊาหนักบรรทุกจร

บนพ ืÊนแตล่ะชัÊนเป็นร ้อยละ

(1) หลงัคาหรอืดาดฟา้ 0

(2) ชัÊนทีÉหนึÉงถดัจากหลงัคาหรอืดาดฟา้ 0

(3) ชัÊนทีÉสองถดัจากหลงัคาหรอืดาดฟา้ 0

(4) ชัÊนทีÉสามถดัจากหลงัคาหรอืดาดฟา้ 10

(5) ชัÊนทีÉสีÉถดัจากหลงัคาหรอืดาดฟา้ 20

(6) ชัÊนทีÉหา้ถดัจากหลงัคาหรอืดาดฟา้ 30

(7) ชัÊนทีÉหกถดัจากหลงัคาหรอืดาดฟา้ 40

(8) ชัÊนทีÉเจ็ดถดัจากหลงัคาหรอืดาดฟา้และชัÊนตอ่ลงมา 50

สาํหรบัโรงมหรสพ หอ้งประชุม หอประชุม หอ้งสมุด หอสมุด พิพิธภัณฑ ์อฒัจันทร ์คลงัสินคา้ 

โรงงาน อตุสาหกรรม อาคารจอดหรือเก็บรถยนต ์หรือจกัรยานยนต ์ใหค้ิดหน่วยนํÊาหนกับรรทกุจรเต็ม

อตัราทกุชัÊน



แรงแผ่นดนิไหว กฎกระทรวง พ.ศ. 2550

V

EQK

กฎกระทรวง พ.ศ. 2550 กาํหนดใหพ้ิจารณาแรงสัน่สะเทือนแผ่นดิน 

โดยคาํนวณเป็นแรงเฉือนที่ฐาน (Base Shear) ดงันี้ 

V  =  Z I K C S W
เมื่อ V =  แรงเฉือนที่ฐานอาคาร

Z =  สมัประสิทธิ์ความเขม้ของแผ่นดินไหว

I =  สมัประสิทธิ์ความสาํคญัของอาคาร

K =  สมัประสิทธิ์โครงสรา้ง

C =  สมัประสิทธิ์คุณสมบตัิทางพลศาสตรข์องโครงสรา้ง

S =  สมัประสิทธิ์ความสมัพนัธร์ะหวา่งชั้นดินและโครงสรา้ง

W =  นํ้าหนักโครงสรา้ง



Reinforced Concrete
Design Methods

Working Stress Design
(WSD)

Ultimate Strength Design
(USD)

Limit State Design
(LSD)

Performance-based Design
(PBD)



Early 1900s: WSD was mainly used.

ACI 318-56: USD was first introduced.

ACI 318-63: Treated WSD and USD on equal basis.

ACI 318-71: Based entirely on strength approach (USD)
WSD was small part called Alternate Design 
Method (ADM).

ACI 318-77: ADM moved to Appendix A
USD was called Strength Design Method.

Building Code Requirements for
Structural Concrete (ACI318-XX)
and Commentary (ACI318R-XX)

aci 318 



ACI 318-95: Unified Design was introduced in Appendix B

ACI 318-05 

ACI 318-83: ADM moved to Appendix B

ACI 318-89: ADM back to Appendix A

ACI 318-99: Limit State at Failure Approach was introduced

Building Code Requirements for
Structural Concrete (ACI318-XX)
and Commentary (ACI318R-XX)

ACI 318-02:  Change load factor to 1.2DL + 1.6LL

ACI 318-08 ACI 318-11 

aci 318 

ACI 318-14 



ว.ส.ท. เวบไซต ์: http://www.eit.or.th

มาตรฐานสาํหร ับ

อาคารคอนกร ีตเสร ิมเหลก็

โดยวธิ ีกาํลัง (2554)

วศิวกรรมสถานแหง่ประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ  ์

487 รามคาํแหง 39 (ซอยวัดเทพลีลา) วังทองหลาง กทม. 10310 

โทร  0-2319-2410~3   โทรสาร  0-2319-2710~11 E-mail: eit@ eit.or.th 

วศิวกรรมสถานแหง่ประเทศไทย (ว.ส.ท.)



Alternate Design Method

Working
Stress

Allowable 
Stress Fa

วธิีหน่วยแรงใช้งาน (Working Stress Design) WSD

aci 318 
ออกแบบเพื่อรบันํ้าหนักในสภาวะใชง้าน (service load)

หน่วยแรงที่เกิดขึ้นจะตอ้งไมเ่กินหน่วยแรงที่ยอมให้

Concrete :

Steel:

Fa = 0.45 f’c (ACI และ วสท.)

Fa = 0.375 f’c (พ.ร.บ. ควบคุมอาคาร 2522)

Fa = 0.50 Fy



WSDข้อด ีและ ข้อเสีย ของวธิีหน่วยแรงใช้งาน

เป็นวธิีที่ใชก้นัมานานมีการใชง้านกนัอยา่งแพรห่ลายในประเทศไทย

ไมค่าํนึงถึงความไมแ่น่นอนของกาํลงัวสัดุและนํ้าหนักบรรทุก

เขา้ใจงา่ยเพราะพิจารณาพฤติกรรมของวสัดุในชว่งอิลาสติก

ไมส่ามารถระบุอตัราส่วนความปลอดภยัไดอ้ยา่งชดัเจน



วธิีกําลังประลัย = Ultimate Stress Design (USD)

SDMวธิีกําลัง (Strength Design Method)

รบันํ้าหนักเพิ่มจนถึงสภาวะกอ่นเกิดการวบิตัิ (ultimate load)

ออกแบบใหก้าํลงัตา้นทานมากกวา่กาํลงัที่ตอ้งการรบันํ้าหนัก

Design
Strength N

Required
Strength U

กาํหนดอตัราส่วนความปลอดภยั (Factor of Safety: FS) โดย

- ตวัคูณเพิ่มนํ้าหนัก (Load Factor > 1.0)

- ตวัคูณลดกาํลงั (Strength Reduction  Factor < 1.0)



SDMวธิีกําลัง (Strength Design Method)

หลกัการออกแบบ:

กาํลงัออกแบบ    กาํลงัที่ตอ้งการ

 Sn    U

เมื่อ Sn  คือ กาํลงัระบุ (Nominal Strength) ที่คาํนวณตามทฤษฎี 

U  คือ กาํลงัที่ตอ้งการโดยใชต้วัคูณนํ้าหนักกบันํ้าหนักบรรทุกใชง้าน

ไดแ้ก ่นํ้าหนักบรรทุกคงที่ (Dead Load, D), นํ้าหนักบรรทุกจร 
(Live Load, L), แรงลม W และ แรงแผ่นดินไหว E

 Mn    Mu

 Vn    Vu

 Pn    Pu

การใชง้าน:



Dead Load Factor =   1.4

Live Load Factor =   1.7

Factored Load =   1.4 DL + 1.7 LL

Service Load =   DL + LL

Required Strength (U) =   Load Factors  Service load 

=   Factored Load

=   นํ้าหนกับรรทุกประลยั

กาํลงัที่ตอ้งการ ( U ) วสท



กาํลงัที่ตอ้งการ ( U )

ในกรณีที่ตอ้งคาํนึงถึงผลของแรงลม W ในการออกแบบรว่มกบันํ้าหนักบรรทุกอื่น 

ตอ้งพิจารณา U เพิ่มขึ้นอีกกรณีเพื่อนํามาเปรียบเทียบใชค้่าที่มากกวา่ไปการออกแบบ

U  =  0.75 (1.4 D  +  1.7 L  +  1.7 W)
U  =  0.9 D  +  1.3 W

ถา้ตอ้งคาํนึงถึงการตา้นทานแรงเนื่องจากแผ่นดินไหว หรือแรง E ที่รวมอยูใ่นการคาํนวณ

ออกแบบใหแ้ทนคา่ W ดว้ย 1.1E

U  =  0.75 (1.4 D  +  1.7 L  +  1.87 E)
U  =  0.9 D  +  1.43 E

วสท

ถา้ตอ้งคาํนึงถึงการตา้นทานแรงดนัดิน H ในการคาํนวณออกแบบ กาํลงัที่ตอ้งการ U
อยา่งนอ้ยที่สุดตอ้งเท่ากบั

U  =  1.4 D  +  1.7 L  +  1.7 H
U  =  0.9 D  +  1.7 H



กาํลงัออกแบบ ( Sn )

วสท. ใหใ้ชค้า่ตวัคูณลดกาํลงั  ในกรณีที่ 1 เมื่อมีการควบคุมงานและคุณภาพวสัดุเป็น

อยา่งดี มิฉะนั้นใหใ้ชก้รณีที่ 2

วสท

กรณีที่ 1  กรณีที่ 2

1. แรงดดัที่ไมม่ีแรงตามแนวแกน . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.90      0.80

2. แรงตามแนวแกน และแรงตามแนวแกนที่มีแรงดดั

2.1 แรงดึงตามแนวแกนและแรงดึงตามแนวแกนที่มีแรงดดัรว่ม 0.90      0.80

2.2 แรงอดัตามแนวแกนและแรงอดัตามแนวแกนที่มีแรงดดัรว่ม

- องคอ์าคารที่ใชเ้หล็กปลอกเกลียว 0.75      0.65

- องคอ์าคารอื่นๆ 0.70      0.60

3. แรงเฉือนและแรงบิด . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.85      0.75

4. แรงแบกทานบนคอนกรีต . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.70      0.60





Load Transfer in Structure

Floor loads

Slab + Dead loadRoof + Dead load

Snow, Rain, Wind
and Construction load

Column + Dead load

Wall load

Beam + Dead load

Foundation

Wind load

SoilEarthquake


