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La logique

Ces exercices sont bien choisis du livre AL Moufid bacsm

Exercice 1

1) Soit/ un intervalle de R et f une fonction numérique définie sur / 2 valeurs dansR .
a) Ecrire al'aide des quantificateurs les propositions suivantes :

F : «Lafonction f estla fonction nulle » ; F, : «Lafonction f ne s’annule passur/ »

P, : «Lafonction f s’annule sur/ » ; P, : « La fonction f s’annule exactement une fois sur / »

F; : « Lafonction f est constante sur/ » ; F; : « Lafonction f est strictement positive sur / »

b) Ecrire a I'aide des quantificateurs la négation des propositions de la question a) et traduire cette
proposition en frangais.

2) Parmi les propositions suivantes, lesquelles sont vraies et lesquelles sont fausses ?
0 :«(VxeR)(VyeR) x+»*=0» ; 0O, :« (vxeR)(IyeR); x+32 =0 »
Q,:«(AxeR); (VyeR) x+3°=0>» ; Q,:«(xeR)(IyeR); x+* =0
Qs :«(VyeR)(IxeR) ; x+)2=0» ; O, :« (IxeR);(WyeR) y’ >x

Exercice 2

raisonnement par contre-exemple

1) Montrer que : « (VrneN)(3x = N); x<7n »

est une proposition fausse.
2) Soit f la fonction définie sur IR par:
F(x)=x* —Sx+4a
‘a) Montrer que f n‘est ni paire ni impaire.
b) Montrer que f n’est pas décroissante sur IR .
3) Montrer que la proposition suivante est fausse:

4
«(VxeR) (FyeR); —2

4 + V2 = 1>

4/
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Soita, b, cetd des nombres réels.
Montrer que les propositions suivantes sont fausses :

P:«(azbetc#d)=>a+c#b+d»

e «(av-':b et c#—-d)=>ac¢bd »

a b
P?_:«(aatbetc;td)zzs-g:tg»

Exercice 3

raisonnement déductif (direct)

1) Soit(x; y) € R?*. Montrer que :

(x>2ety_>.—l—)_—_:> 0<l+.l.<l
3 x y 2
2) Montrer que pourtoutx e R :
x—2|<s1=0<2X*3 _9
x+2 5
3) Montrer que pour tout (a;b) e R? .
a5 =l=:>|a+b|:§\/§
4) Soit x et y deux réels tels que: lxls_-li- et |y|<1
Montrer que : |4x y—y-—- xls 1
16

Exercice 4
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disjonction des cas

1) Résoudre dans R les équations suivantes:;
2x° -—lx-—3]-—18 =0 ; Vx+7+J2x-3=4

2) Résoudre dans R les inéquations suivantes:
2x—1|+[2x+1|+[x] 24 ; VB-x+x<0

BB=x+Jx+1 >% ; Jx—-12x-4

Jx? —5x+6<2x—3 ; Vx*+2x-3>x+]

partie 2

?{{-‘:soudre dans R? les systémes suivants :
2|x—1|—y =4 . {Ix+yl—2lx-—y+1l=-6

{|x|+2y=6 " |x-2y=6
Montrer que: ”
1) (vVxeR) ﬁ+x>0.
2) (vxeR) J2x? —'3x+3 —x+1>0.
3) (VxeR) x*—-x*+2>0.

4/ montrer que n(n + 1) (n + 2) est divisible par 6 Vn € N

Exercice 5
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raisonnement par équivalence
>oit x et y deux réels positifs.

2

1) Montrer que: J; < -4—\/; . \
x"—=x+1 3

2) Montrer que: V2x+2 —Jx=1<x=1.
" 3) Etablir les inégalités suivantes :

x4+ Cox+ ’x2+ g
a) zya\’xy ; b) ZyS —2—-—'}1—

4) Montrer que :
\{;+J—=x+y+2 S(x=let y=1)

2
partie 2 |
Soitaetb deux éléments de l'intervalle ]— 13 1[ %l
Montrer que: 4% <1
1+ab

partie 3 ]
Soit(x;y) € R*. En utilisant un raisonnement par

équivalence, établir I'équivalence suivante :

(x+\fx2+l)(y+,/y2+l)=l<:> x+y=0

Exercice 6
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raisonnement par contraposée

Soit(x;y) e R?. Al'aide d’un raisonnement par

contraposée, établir les implications suivantes :

3 x—y
1 #——x => = i
)y 4 xX+Yy

2) (xz2yetx+y=-1) =>x*+x=y" +y.
D xxy=>(x-1)(y+)=(x+1)(y-1).

% y
oE -
4)(x¢yetx3)%1):>x2+.r+l P+ y+l

-

partie 2

Soit f et g les fonctions définies sur R’ par:

3 A
F@=1s e e 2=

& 2 =
Montrer que pour tout (x_;y) € (RJ .
a) X%y => f(x):tf(y);
b) (x# y et xp#l) = g(.r)vﬁg(}')

e ———SRTR

Exercice 7

raisonnement par absurde
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Soit(x;y;z)e]RS.; \/ ;
1) Montrer que le systéme :

La logique

2x—=3z>3
3y—-2x23
y—z<2

n'admet pas de solution.

2) On suppose dans cette questionque: x+y > z.

Montrer par I'absurde que : x> -g— ou y> g,

partie 2

Soitx, y etz des réels strictement positifs tels que :
1 1 1
xyz>1 et x+yt+z<—+—+-—
: S
Montrerque: x#1 et y#1 et z#1.

partie 3

1) Montrer par I'absurde que : \)
V62Q et V3-42¢Q

2) Montrer quesi xe Q" et y ¢ Qalors:
xyeQ e x+yeQ
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On considére les fonctions f et g définies par:

f(x)=x+2 et 8(x)=\fx2+4x+5

Montrer que les courbes €, et €, ne se coupentp

Exercice 8

raisonnement par récurrence
1) Montrer que pour toutn e N” :

n® (n+ 1)2
4
~£2) Montrer que pour toutn € N :
1-22 4t (=1)"" 1% = (-1 (1+2 +..#0)

3) Montrer que pour toutz € N” :

: n+1)(n+2)
lx2+2x3+...+n(n+l)="( 3)(—'_""'

P+224+...+n =

4) Montrer que pour toutnz € N : |
n __1)’”
1.1 1 1 3 (VU _
e — —— — ceee | — T n
. 3+9 27 * ( 3) 4 4x3
partie 2
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1) Mohtrer—;-ue : (‘v’n e N) 9 divise 4" +6n—1-

2) Montrer que : (Vn € N) 11divise 3" + 2

3) Montrer que : (Vr € N) 17 divise 21 ~2*.
partie 3

Soit x un réel strictement positif. ~J N:
1) Montrer par récurrence que pour tout 77 €

(Q+x)" =21+ nx
2) En déduire que pour tout n N™: ”
a) 3" > » : b) (n+1) 227

_—)

Exercice 9

exercice global (test)
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La logique

R - i

Ecrire les propositions suivantes 3 l'aide des quan
tificteurs et connecteurs logiques puis déterminer
la négation de chacune d’elles :

£ 1« Lecarré d’'un réel quelconque est supérieur
ouégala —1 ».

£ :«L’équationx® —2x —3 = O admet ay moins
une racine réelle ».

£, : « Certains réels sont strictement supérieurs
aleur carré ».

F, : « Aucun entier naturel n’est supérieur a tous

les autres ».

F; : « Etant donné trois réels, il y en a au moins

deux de méme signe »
F, :«To éel inféri 2 3
s utréel inférieur ou egal & —1 est négatif »

tie 2
partie I -
w7
Montrer par I'absurde que : (Vn eN ); e €
f n+2
partie 3
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DOnnef i‘ Spp—
a négation d -y
Sulvantes : g e chacune des propomnons\J

b (VxeR) (x ~lx]+1z0et —1<x<1).

D (I eRr); [xEQ:,J_EQ}

3
}(B(Q »b; C)GIR’) a+b+c<9etas<sb=<c

1)
iﬁ‘ >0)(3a > 0); Ix-—-—-l <a=>|cosx|s¢.
partze 4

- Soit x et V deux ‘nombres réeis.

<1 =2+

—x—-H<2.
1) Montrer que : = ll '
7 :_?_:_3'_{ < --1—6— ,

2) Montrer que: 35.r:56:>—-;}-£ o s

E

B =0
13) Montrer que:: e =1+ P

4) Montrer que :

1S xs3 ﬁﬁ_logn,_4x+2_p—352
I1sys<s3

5) Montrer que :

1 1 3 2y \
[J.r|<5ct ’}'—Z,SEJ:}E(}’—A' <3 j

partie 5

Pour plus d’informations sur les cours a distance visitez notre plateforme 10 sur 13


https://www.facebook.com/zikomaths/
https://www.youtube.com/channel/UCNNlFX43qz0xzOL3WeA3jHA
https://ajitfhamacademy.teachable.com/
https://ajitfhamacademy.teachable.com/

Série 1IBSM Pr Zakaria Bouicha 1-BAC SM

Page facebook
Chaine Youtube
1BACSM Whatsapp : 0617074062

plateforme

La logique

1) Montrer par récurrence que pour tout» € N :
1+54+9+..+(@n+1)=(n+1)(2r+1) -
2) Montrer que pour toutn e N°* — {1} :

1 1 1
Ix—{+
( 2) (2 3)+ +( 5
3) Montrer que pour toutz € N*

74-1 n(n+l)(2n+l)(3n +3n-—1)
1

+2* +..+nt = =2
4) Montrer que pour tout

neN":

..1) 1
1x3x5x...x(2n Hopipeas
REAxGH- i(_z_'i.__

B — |

A
I'aide d’un raisonnement par récurrence, eta{:ji‘-

les égalités suivantes :

1) Zk(Bka—l):n(H_}_})z
D 3 (k1) = (20" 1)
3 S (-1 D@1

4
~ k? (n+1
» ;(2k—1)(2k+1)=2((2n+1))
5) Z":k(kﬂ)(mz):”(””)(":2)(“3)

6) Z(k +1);»'c2 _n(n+1)(n+2)(3n+1)

k=1 12
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