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Exercice 1

w__'_" -
. ) __ e
Soit £ la fonction définie sur IR par: f(x) m

5 i ere
<€, désigne sa courbe représentative dans un repe
orthonormé(O;f,j) .

S (x)

1) a) Calculer IirEDf(x), xl_ig;f(x) et lim i

x>0 X

b) Etudier les branches infinies de la courbe € .

2) Justifier que J est dérivable sur R puis calculer
F'(x)pour toutx € R.

3) Dresser le tableau complet de variation de f .

4) Ecrire I'équation de la tangente G a € au point

d’abscisse 0.
5) Tracer G et €.

Exercice 2

m fonction f définie sur IR par:
f(x)=1In (e:.\- + e + ].) —x
et soit € sa courbe représentative dans un repére
orthonormé (0;;‘-,.}:) -
1) Montrer que pour toutx € R :
f(x)= ln(e" +e ™ + 1)
et en déduire que la fonction f est paire.
2) Calculer les limites : tllfllf(x) et ,ll,"_lcf(x)
3) Montrer que les droites d’équations y» = x et y = —x
sont des asymptotes a la courbe €. .
4) Etudier les variations de la fonction f .
5) Tracer la courbe €. .

6) Soit g la fonction définie sur R par : g(x) — e /()

Etudier les variations de g et tracer sa courbe I .
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Exercice 3

1) On considére les fonctions g et idéfinies surlR par:
g(t)=1+r—¢' et h(r):(l—r)e'
1) a) Montrer que pour touts € R :
g(r)<o0 et h(1)=<1

b) En déduire que : (V.r e ]—oo;l[) l+r<e < l%

1
2) Montrer que : (Vxe R'_) = : < x[e" —1)5 1
X —

I1) On considére la fonction f définie sur R par:
1
Fi(x)=xe si x<0O
S(x)=xIn(l1+x) si x=0
1) Etudier la continuité et la dérivabilité de f en 0.
2) a) Etudier les variations de la fonction f .

1 1
<xe*—x-1=<0

b) Montrer que : (Vx € [Ei'_) l
x —

¢) En déduire que la courbe €, de f admet une
asymptote oblique(A) a déterminer, puis étu-
dier la position relative de €, et(A) surlR” .
3) Etudier l'intersection de la courbe ‘€, etdela
droite (@) : ¥y = x, puis tracer la courbe €, ..
4) a) Montrer que f admet une fonction réciproque
/'définie sur un intervalle J a déterminer.

_] ~ d
b) Tracer la courbe de /'~ dans le méme repére.
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Exercice 4

= =X
On considere la fonction f définie sur [0, +oo[ par f (x)= 2xe

jations de f.
1-a) Dresser le tableau de variations |
1-b) Construire la courbe de f dans un repére orthonormé. On prendra (2/e) 2085,
2-3) Déterminer ['image par f du segment [0, 1/2

2.b) On définit la fonction ¢ 01/2] = (0,V(2/e)) par o(x)
resser |e tableau de variations de g.

ntervalle ouvert ]0, V(2/e).

= 2/xe”*. Démontrer que ¢ admet

une fonction réciproque, que ['on notera g etd
2-¢) Démontrer que g est dérivable en tout point de [
2-d) La fonction g est-elle dérivableen0?en \(2/e)?

1
i Y i iz . -
3-a) Soit n un entier supérieur ou égal a 2. Démontrer que 'équation ¢(x) 2 admet une

1 ;
solution unique dans le segment [0’5[' On note a, cette solution.

3.b) Déterminer la monotonie de la suite (an)2 et déterminer salimite

Exercice 5
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soitf la fonction définie sur IR” par : f(x) _ e;-

E‘,tudierla fonction f : (limites et variations)
1)

) Etudier les branches infinies de 1a courbe (Ef .
2)a
b) Tracer la courbe € dans un repére orthonormé
3) soit (2 ) la suite numérique définie par :
r
2 _ —a,, -
oy = 1l et 24,,, = unf(zin ) =, .e N si ne N

a) Montrer que = (""G":l‘ = R) et = x4+ 1

b) En déduire que : (V.t = R7 ) xzf(_\-) < %_
-

1
ue : wvnelN) O <, =—m 0
4) Montrer q ( ) 7+ 1
sz —1
5) Soitzz € N™ . On pose : v, = E 24, = iy + ...+ 24
x—o0

a) Montrer que : (‘C-"n =\ ) v, = —In (z(" )

rr—1

b) Déterminer les limites des suites (2, ) et (v, ).

Exercice 6
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A) Soit f la fonction définie par: f(x) = 2e™ — 2 — xe*

1) Etudier les variations de la fonction f surlR .

2) Montrer que lI'équation f(x) = 0 admet deux solu-
tionsdans R dont une & telle que 1,5 < & < 1,6.

B) Soit(, ) la suite numérique définie par :

Uy = > et u, =2 —2e " pourtoutrnne N.

1) On pose pour tout x [%;2] : oz (1-) =2 _ D"

a) Etudier les variations de £ puis justifier que :

g(f)c:[ et |g'(x)|£~é— pour toutx € 1

b
) Montrer qQue pourtoutrre N, », € 7.

€) Mo .
ntrer que (1, ) est croissante et en déduire

u’ A
Qu’elle est convergente, et que lim #, = o .

2) a)M H—> 40 .
ontrer que - (Vn = N) |u,,+, — al = El”n — o:|

b) R
etry N
Ouver encore une fois que: Iim #, = o .-

Exercice 7
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Exercice 8
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2)a) Calculer les limites - lim = (1:)
et B, et lim
b) Déterminer les b e (x)

anches in finies de e

et ==E |
,_j) les courbes =z,
2cmr )

b) Tracer dans le repere (O:7

et €, . (On prend - ".r-'“ —

4) On pose pour tout sz = I’- v, =g, (2 )
m T T ‘n

Montrer que les suites (z¢ )

mere- ©t(V,), .. sont

c -
onvergentes et déterminer leur limites

11 ide
) On considére 1a fonction 7, définie su

To(xX) = x4+ e~
Etsoit I
~5a courbe représentative dans un repére
orthonormé((),}'_ _}-)

1) Etudier les variati

rE par:

ons de la fonction _f], .

2) En déduj =
ui " i
e que I'équation 7, (x) = 0 admet une

3) a) Montrer quecr, = ]—ln 2—Lf

b) Montrer-

solution unique cxr

que les quantités (x — «, Yet (f-"t - e, )
Ontle méme signe.

1) On ¢ ider e sur |—*=>-=:l ——\
onsideéere 1a fonction ¢ définie s > 21
Par -

: P(x)—e 1

Ve
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Exercice 9

I) Soit g la fonction définie sur [0; —l—l‘.f_‘-[ par :
g(x)=In(1+x)——

1) Etudier les variations de la fonction g sur[[); 4—00[ .

1+ x

2) En déduire le signe de g (x) sur [0; +<o[ .
II) Soit f la fonction définie sur R par :
Flx)=e* ]n(] + e " )
DMontrerque: lim f(x)=1 et lim f(x)=0

X—rgan K
2) Montrer que - (Vx e R) S(x) = e-"g(e*r)
3D
4;{]resser]e tableau de variations de la fonction J -
n
note <. 15 courbe représentative de f, et €°
celle de 15 fonction (——f} .

T
racerce'; et ?’t dan

I:O-]" S un méme repére orthonormsé
»

d*i ’J") - (On admet que € admet un unigue point
5 M'nﬂexion d’'abscisse Xo = —0,7).
Ontre y
r que : ("c-"’x = [—1;0]) 0 < f'(x) = g((’)

6) Mon
try * A
"€ Que I'équation S (x)+x = 0admet une

solution @ dansR etque—1 < a < 0.
7) On considére la suite numérique (z,, ) définie par :
u, =0 et u,,, =—/ (u,) pourtoutrze N
a) Montrerque: (VneN) —1=#z, =<0
b) Montrer que :
(vrneN) |u,,, —a|=< g(e)|ux, —<|
c) En déduire que : (Vnr e N) 'Ifﬂ —al = (g (e))ﬂ

8) Sachantque g (¢) < 0,6, calculer lim z,.

T — Ao
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