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6. เริ่มตน้การใชง้าน ERCM design 
 

 

ERCM design คือ โมดูลเพื่อออกแบบชิ้นส่วนต่าง ๆ ไดแ้ก่ เสา 

คาน พื้น และฐานราก ของ อาคารคอนกรีตเสริมเหลก็ที่วิเคราะหจ์นไดผ้ลลพัธ ์

ที่เป็นแรงภายในชิ้นส่วนและความตอ้งการเหล็กเสริมที่ส่งมาจาก ERCM 
analyze  

ERCM design จะมลีกัษณะการใชง้านในการออกแบบรายละเอียด

การเสริมเหล็กชิ้นส่วนอาคาร คาน เสา พื้ น ฐานราก จนถึงการพิมพภ์าพ

รายละเอียดการเสริมเหลก็ คลา้ยกบัส่วน DX (Section Detail Design and 

Drawing Extension) ของ Visual RC DX 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

       รูปที่ 6.1 ภาพหนา้ต่างหลกัของ ERCM design 
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6.1  แนวทางการใชง้านโปรแกรม   

การใชง้านในส่วนของ ERCM design หลงัจากที่เรียกใชง้าน

จากโมดูลหลกั ERCM analyze มขี ัน้ตอนหลกั ดงัน้ี 

6.1.1  การจดักลุ่มคานที่มลีกัษณะเดียวกนั และมคีวามตอ้งการ

เหลก็เสริมใกลเ้คียงกนั เพื่อใหจ้าํนวนกลุม่คานที่จะนาํไปออกแบบรายละเอียดมี

จาํนวนไมม่ากจนเกินไป การจดักลุม่คานใหม้จีาํนวนมากนอ้ยเพยีงไรจะขึ้นอยู่กบั

ความเหมาะสมของงานนัน้ 

6.1.2  การออกแบบรายละเอียดการเสริมเหลก็ของคาน โปรแกรม

จะออกแบบการเสริมเหลก็เบื้องตน้มาให ้ผูใ้ชง้านจะปรบัแต่งรายละเอียดการ

เสริมเหลก็ไดต้ามความเหมาะสม 

6.1.3 การจ ัดกลุ่มแผ่นพื้ นที่มีลกัษณะเดียวกัน และมีความ    

ตอ้งการเหลก็เสริมใกลเ้คียงกนั 

6.1.4  ออกแบบรายละเอียดการเสริมเหลก็ของแผ่นพื้น โปรแกรม

จะออกแบบการเสริมเหลก็เบื้องตน้มาให ้ผูใ้ชง้านจะตอ้งปรบัแต่งรายละเอียดการ

เสริมเหลก็ไดต้ามความเหมาะสม 

6.1.5 การจดักลุม่เสาที่มลีกัษณะเดยีวกนัและมคีวามตอ้งการเหลก็

เสริมใกลเ้คียงกนั 

6.1.6  ออกแบบรายละเอียดการเสริมเหลก็ของเสา โปรแกรมจะ

ออกแบบการเสริมเหลก็เบื้องตน้มาให ้ผูใ้ชง้านจะปรบัแต่งรายละเอียดการเสริม

เหลก็ไดต้ามความเหมาะสม 

6.1.7  การจดักลุม่ฐานรากที่มลีกัษณะเดยีวกนัและมคีวามตอ้งการ

เหลก็เสริมใกลเ้คียงกนั มจีาํนวนเสาเขม็เท่ากนั 
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6.1.8  ออกแบบรายละเอียดการเสริมเหลก็ของฐานราก โปรแกรม

จะออกแบบการเสริมเหล็กเบื้องตน้มาให ้ผู ใ้ชง้านจะปรับแต่งรายละเอียด     

การเสริมเหลก็ไดต้ามความเหมาะสม 

6.1.9  การพิมพ์ภาพรายละเอียดการเสริมเหล็กชิ้นส่วน คาน    

แผ่นพื้น เสา และฐานราก เพื่อนาํไปจดัทาํรายการคาํนวณหรือส่งใหผู้เ้ขยีนแบบ

เพื่อจดัทาํแบบรายละเอียดการก่อสรา้งต่อไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

       รูปที่ 6.2 แผนผงัข ัน้ตอนการใชง้านโมดูล ERCM design 
 

6.2 การตัง้ช่ือกลุ่มช้ินสว่น 

ชิ้นส่วน คาน พื้น เสา ทุกชิ้นในแต่ละช ัน้ของอาคาร โปรแกรม      

จะกาํหนดชื่อใหทุ้กชิ้นส่วนโดยไมซ่ ํา้กนัในข ัน้ตอนการวเิคราะหโ์ครงสรา้ง จึงทาํใหใ้น

ข ัน้ตอนการออกแบบรายละเอียดเหลก็เสริมของชิ้นส่วน ไม่สามารถนาํชื่อชิ้นส่วนที่

โปรแกรมกาํหนดใหม้าใชไ้ดอ้ย่างเหมาะสม จาํเป็นตอ้งกาํหนดชื่อของกลุ่มชิ้นส่วนที่

รวบรวมชิ้นส่วนที่ตอ้งการใหม้รีายละเอียดของเหลก็เสริมเหมอืนกนั  เช่น ชื่อของ
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คานที่โปรแกรมกาํหนดใหจ้ะขึ้นตน้ดว้ย “B” ตามดว้ยตวัเลขที่เริ่มจาก 1 ไปจนถึง

จํานวนคานท ัง้หมด ในข ัน้ตอนการออกแบบรายละเอียดอาจจดักลุ่มคานที่มี

รายละเอียดคลา้ยกนัใหเ้ป็นกลุม่คานเดยีวกนั จึงจาํเป็นตอ้งตัง้ชื่อกลุ่มคานอีกครัง้

โดยผูอ้อกแบบจะตอ้งกาํหนดเอง ชื่อกลุม่คานเบื้องตน้โปรแกรมจะกาํหนดใหก่้อน

เป็น “BD” แลว้ตามดว้ยตวัเลขซึ่งสามารถแกไ้ขชื่อกลุม่คานได ้

ชื่อเบื้องตน้ของกลุม่คานที่โปรแกรมกาํหนดใหจ้ะเป็น “BD” ตามดว้ยตวัเลข 

ชื่อเบื้องตน้ของกลุม่แผ่นพื้นที่โปรแกรมกาํหนดใหจ้ะเป็น “SD” ตามดว้ยตวัเลข 

ชื่อเบื้องตน้ของกลุม่เสาที่โปรแกรมกาํหนดใหจ้ะเป็น  “CD” ตามดว้ยตวัเลข 

ชื่อเบื้องตน้ของกลุม่ฐานรากที่โปรแกรมกาํหนดใหจ้ะเป็น “FD” ตามดว้ยตวัเลข 

ขอ้จาํกดัของการตัง้ชื่อกลุ่มชิ้นส่วนจะมเีพียงไม่สามารถตัง้ชื่อที่ขึ้นตน้

ดว้ยตวัอกัษร “B” หรือ “S” หรือ “C” หรือ “F” แลว้ตามดว้ยตวัเลข 

 การจดักลุ่มชิ้นส่วนมีความสาํคญั เพราะการจดัที่เหมาะสมจะทาํให ้

ประหยดัเหลก็เสริม ลดงานเขยีนแบบ ลดความสบัสน และความผดิพลาด ท ัง้ใน

ข ัน้ตอนการเขยีนแบบและก่อสรา้งจริง 

            

  

 

 

 

 

 

 

         รูปที่ 6.3 แผนผงัตวัอยา่งการจดักลุม่และตัง้ชื่อชิ้นส่วน 
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6.3  การกาํหนดตาํแหน่งเหล็กเสริม 

การออกแบบรายละเอียดเหล็กเสริมในคานและแผ่นพื้นอาจมี

เปลีย่นแปลงพื้นที่หนา้ตดัเหลก็เสริม (ขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางเหลก็และจาํนวน

เสน้) เป็นไปตามค่าของโมเมนตด์ดัที่เกิด โดยการเปลีย่นแปลงพื้นที่หนา้ตดัเหลก็

เสริมอาจจะกําหนดเป็นช่วง ๆ ตามความยาวของคาน ERCM-design     

จึงกาํหนดตาํแหน่งของเหลก็เสริมในชิ้นส่วน ดงัน้ี 

6.3.1 การกําหนดช่วงการเสริมเหล็กในคาน  ในการวิเคราะห์

ออกแบบคานของ ERCM ตามปกติจะกาํหนดชิ้นส่วนคานที่อยู่ในแนวของเสน้ 

Grid เดียวกันและ ต่อ เ น่ืองกันให เ้ ป็ นคานเดียวกันในแต่ละ ช่วงคาน         

(Span) จะแบ่งระยะของเหลก็เสริมบน และเหลก็เสริมล่างออกเป็น 4 ช่วงเพื่อ

ความเหมาะสมในการกาํหนดจาํนวนและขนาดหนา้ตดัของเหลก็เสน้ ดงัน้ี 

6.3.1.1  Top Bar Zone 1 คือ ตาํแหน่งของเหลก็เสริมบน 

เริ่มตัง้แต่ดา้นซา้ยสุดของช่วงคานมาจนถึงระยะ 1/3 ของความยาวช่วงคาน หรือ

ระยะ  L/3   

6.3.1.2  Top Bar Zone 2 คือ ตาํแหน่งของเหลก็เสริมบน 

เริ่มที่ ระยะ 1/3 ของความยาวช่วงคาน หรือ ระยะ  L/3 ไปจนถึงระยะกึ่งกลาง

ช่วงคาน หรือ ระยะ L/2  

6.3.1.3  Top Bar Zone 3 คือ ตาํแหน่งของเหลก็เสริมบน 

เริ่มที่ระยะกึ่งกลางช่วงคาน หรือ ระยะ L/2 ไปจนถงึ ระยะ 2L/3 ของความยาว

ช่วงคาน หรือ ระยะ L/3 จากขวาสุดของช่วงคาน 

6.3.1.4  Top Bar Zone 4 คือ ตาํแหน่งของเหลก็เสริมบน 

เริ่มที่ 2L/3 ของความยาวช่วงคาน หรือ ระยะ L/3 จากขวาสุดของช่วงคานไป

จนถงึจุดขวาสุดของช่วงคาน 
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6.3.1.5  Bottom Bar Zone 1 คือ ตาํแหน่งของเหลก็เสริม

บน เริ่มตัง้แต่ ดา้นซา้ยสุดของช่วงคานมาจนถงึระยะ 1/4 ของความยาวช่วงคาน 

หรือ ระยะ  L/4   

6.3.1.6  Bottom Bar Zone 2  คือ ตําแหน่งของเหล็ก

เสริมบน เริ่มที่ ระยะ 1/4 ของความยาวช่วงคาน หรือระยะ L/4 ไปจนถึง ระยะ

กึ่งกลางช่วงคาน หรือ ระยะ L/2  

6.3.1.7  Bottom Bar Zone 3 คือ ตาํแหน่งของเหลก็เสริม

บน เริ่มที่ระยะกึ่งกลางช่วงคาน หรือ ระยะ L/2 ไปจนถงึ ระยะ 3L/4 ของความ

ยาวช่วงคาน หรือ ระยะ L/4 จากขวาสุดของช่วงคาน 

6.3.1.8  Bottom Bar Zone  4  คือ ตาํแหน่งของเหล็ก

เสริมบน เริ่มที่ 3L/4 ของความยาวช่วงคาน หรือระยะ L/4 จากขวาสุดของช่วง

คาน ไปจนถงึจุดขวาสุดของช่วงคาน 

 

 

 

 

 

 

      รูปที่ 6.4 แสดงการแบง่ระยะและการเรยีกชื่อระยะของเหลก็เสรมิในแต่ละช่วงคาน 
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6.3.2 การกาํหนดช่วงการเสริมเหล็กในแผ่นพื้น การวิเคราะหห์าค่า

โมเมนตด์ดัแผ่นพื้น ERCM-design ใชสู้ตรการคาํนวณระบบแผ่นพื้นสอง

ทางซึ่งมีที่รองร ับท ัง้สี่ดา้น วิธีที่  3 ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย        

การคาํนวณวธิีน้ีจะไดค่้าโมเมนตด์ดัลบที่ขอบแผ่นพื้นและค่าโมเมนตบ์วกที่ช่วง

กลางแผ่นพื้น และระบบแผ่นพื้นสองทางจะมดีา้นส ัน้และดา้นยาวของแผ่นพื้น 

ดงันัน้การกาํหนดตาํแหน่งเหลก็เสริมของแผ่นพื้นจะม ีดงัน้ี 

แผ่นพื้น 2 ทาง รูปสี่เหลี่ยมจตุรสัหรือสี่เหลี่ยมผืนผา้มีคาน

รองรบัทุกดา้น  

6.3.2.1  Edge Short Zone คือ ตาํแหน่งของเหลก็เสริมบน

ดา้นส ัน้ของแผ่นพื้น ระยะตัง้แต่ขอบแผ่นพื้นมาจนถึงระยะ 1/3 ของความยาว

ดา้นส ัน้ของแผ่นพื้น ซึ่งจะรวมถงึท ัง้ดา้นซา้ยและดา้นขวาเพื่อรบัโมเมนตด์ดัลบที่

เกิดขึ้นบริเวณขอบแผ่นพื้น  

6.3.2.2  Edge Long Zone คือ ตาํแหน่งของเหลก็เสริมบน

ดา้นยาวของแผ่นพื้น ระยะตัง้แต่ขอบแผ่นพื้นมาจนถึงระยะ 1/3 ของความยาว

ดา้นยาวนของแผ่นพื้น ซึ่งจะรวมถงึท ัง้ดา้นซา้ยและดา้นขวาเพื่อรบัโมเมนตด์ดัลบ

ที่เกิดขึ้นบริเวณขอบแผ่นพื้น 

6.3.2.3  Mid Short Zone คือ ตาํแหน่งของเหลก็เสริมล่าง

ดา้นส ัน้ของแผ่นพื้นตลอดความยาว เพื่อรบัโมเมนตด์ดับวกที่เกิดขึ้นบริเวณช่วง

กลางพื้นแต่จะกาํหนดใหเ้สริมเหลก็ตลอดความยาวดา้นส ัน้เพื่อความสะดวกใน

การก่อสรา้งจริงตลอดความยาวดา้นส ัน้เพื่อความสะดวกในการก่อสรา้งจริง 
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6.3.2.4  Mid Long Zone คือ ตาํแหน่งของเหลก็เสริมล่าง

ดา้นยาวของแผ่นพื้นตลอดความยาว เพื่อรบัโมเมนตด์ดับวกที่เกิดขึ้นบริเวณช่วง

กลางพื้นแต่จะกาํหนดใหเ้สริมเหลก็ตลอดความยาวดา้นส ัน้เพื่อความสะดวกใน

การก่อสรา้งจริงตลอดความยาวดา้นยาวเพื่อความสะดวกในการก่อสรา้งจริง 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

       รูปที่ 6.5 แสดงการแบง่ระยะ และการเรยีกชื่อระยะของเหลก็เสรมิในแผ่นพื้น 
 

แผ่นพื้น 2 ทางที่โมเดลเพือ่วเิคราะหโ์ครงสรา้งดว้ยวธีิ FEM 

6.3.2.5  Edge Strip หรือ Column Strip คือ ตาํแหน่งของ

เหลก็เสริมบริเวณ Strip ขอบ แผ่นพื้นท ัง้ขอบดา้นซา้ยและขอบดา้นขวา ท ัง้ดา้นส ัน้

และดา้นยาวของแผ่นพื้น จะประกอบดว้ยเหลก็เสริมลา่งซึ่งจะเป็นเหลก็เสริมเพื่อรบั 

Positive Bending Moment โดยเหลก็เสริมล่างจะยาวตลอดและเหลก็เสริมบน

บริเวณขอบท ัง้สองดา้นของ Strip เพื่อรบั Negative Bending Moment  
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6.3.2.6 Middle Strip คือ ตาํแหน่งของเหลก็เสริมบริเวณ 

Strip กลาง  ของแผ่นท ัง้ดา้นส ัน้และดา้นยาวของแผ่นพื้น จะประกอบดว้ยเหลก็

เสริมล่างซึ่งจะเป็นเหลก็เสริมเพื่อรบั Positive Bending Moment โดยเหลก็

เสริมล่างจะยาวตลอดและเหล็กเสริมบนบริเวณขอบท ัง้สองดา้นของ Strip     

เพื่อรบั Negative Bending Moment 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  รูปที่ 6.6 แสดงการแบง่ระยะและการเรียกชื่อ Strip ในแผ่นพื้นทีว่เิคราะหด์ว้ยวธิี  FEM 
 

 

การเสริมเหลก็เพื่อรองรบั Bending Moment  ของ Edge Strip ของ

ดา้นส ัน้และดา้นยาวของแผ่นพื้นจะเท่ากนั 

การเสริมเหลก็เพื่อรองรบั Bending Moment ของ Middle Strip ของ

ดา้นส ัน้และดา้นยาวของแผ่นพื้นจะเท่ากนั 

 

 
          Edge Strip และ middle Strip ดา้นยาวแผ่นพื้น 
 

 
           Edge Strip และ middle Strip ดา้นส ัน้แผ่นพื้น 
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6.4 คําส ัง่ลดัพเิศษ 

     ในโมดูล ERCM- design ไดเ้ตรียมปุ่ มคําส ัง่ลดั Short-Cut 

พิเศษเพื่อใหเ้ขา้ถึงคาํส ัง่จดักลุ่มและออกแบบชิ้นส่วนอาคารไดอ้ย่างรวดเร็ว 

จาํนวน 8 ปุ่ ม ดงัน้ี 

 

Grp-B      หมายถงึ คาํส ัง่ลดัของ    DesignGroup Beam 

Grp-S      หมายถงึ คาํส ัง่ลดัของ    DesignGroup Slab 

Grp-C     หมายถงึ คาํส ัง่ลดัของ    DesignGroup Column 

Grp-B      หมายถงึ คาํส ัง่ลดัของ    DesignGroup Footing 

 

Dsg-B      หมายถงึ คาํส ัง่ลดัของ    DesignDesign Beam 

Dsg-S      หมายถงึ คาํส ัง่ลดัของ    Design Design Slab 

Dsg-C     หมายถงึ คาํส ัง่ลดัของ    Design Design Column 

Dsg-B      หมายถงึ คาํส ัง่ลดัของ    Design Design Footing 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6.6 ปุ่มคาํส ัง่ลดั Short-Cut พเิศษ 
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7. การจดักลุม่และออกแบบรายละเอยีดคาน 

 

การออกแบบรายละเอียดการเสริมเหลก็ของคานจะตอ้งเริ่มตน้ที่การจดั

กลุ่มคานที่มลีกัษณะคลา้ยคลงึกนัก่อนเสมอ กลุ่มของคาน (Group Beam) 

อาจจะมสีมาชิกเพียง 1 คาน หรือจาํนวนเท่าไรก็ได ้ชื่อคานที่เริ่มตน้ดว้ย “B”  

ตามดว้ยตวัเลขที่ ERCM-analyze  กาํหนดใหใ้นระหว่างการป้อนขอ้มูล

จะเป็นชื่อคานเพื่อใชใ้นการวเิคราะหโ์ครงสรา้ง  ส่วนชื่อของกลุ่มคานที่ใชใ้นการ

ออกแบบหนา้ตดัในโมดูล ERCM-design  จะตอ้งกาํหนดขึ้นใหม่ หากไม่

กําหนด ERCM-design  จะตั้งชื่อเบื้องตน้ใหเ้ป็น “BD” แลว้ตามดว้ย

ตวัเลข  

เมือ่จดักลุม่คานแลว้เสร็จจึงเขา้สู่การออกแบบรายละเอียดเหลก็เสริม

ของคานได ้การออกแบบรายละเอียดจึงเป็นการออกแบบสาํหรบักลุ่มคานโดยที่

ไม่สามารถจะออกแบบรายละเอียดใหก้ ับคาน (“B” ที่ตามดว้ยตัวเลข)          

ไดโ้ดยตรง หากตอ้งการออกแบบรายละเอียดใหก้บัคานเพียงตวัเดียวจะตอ้ง

กาํหนดใหก้ลุม่คานมสีมาชกิเพยีงคานเดยีวเสยีก่อน 

7.1  คุณสมบตัิของคานที่คลา้ยคลงึนํามาจดัเป็นกลุ่มเดียวกนัได ้

ในการออกแบบรายละเอียดของกลุ่มคาน มีวตัถุประสงค์ให ้

รายละเอียดเหล็กเสริมของกลุ่มคาน (Group Beam) เป็นตัวแทนของ

รายละเอียดคานสมาชกิไดทุ้กคาน ดงันัน้คานที่สามารถนาํมาจดัเป็นกลุม่เดยีวกนั

ไดจ้ะตอ้งมลีกัษณะเหมอืนกนั ดงัน้ี 
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7.1.1 มจีาํนวนช่วงคานเท่ากนั 

7.1.2 ปลายคานดา้นซา้ยสุดจะตอ้งม ีหรอื ไมม่ ีจดุรองรบัเหมอืนกนั 

7.1.3 ปลายคานดา้นขวาสุดจะตอ้งม ีหรอื ไมม่ ีจุดรองรบัเหมอืนกนั 

7.1.4 ความกวา้งของหนา้ตดัคาน ในลาํดบัช่วงคาน (Span) เดยีวกนั

จะตอ้งเทา่กนั 

7.1.5 ความลกึของหนา้ตดัคาน ในลาํดบัช่วงคาน (Span) เดียวกนั

จะตอ้งเท่ากนั 

โดยที่ความยาวของช่วงคาน  (Span) ในล ําดบัเดียวกันไม่

จาํเป็นตอ้งยาวเท่ากนั 

และเพื่อความประหยดัเหล็กเสริม คานที่จะนํามาจดัเป็นกลุ่ม

เดยีวกนัควรมคีวามแตกต่างของความตอ้งการเหลก็เสริมในแต่ละ Zone ไมม่าก

จนเกินไป การตดัสินใจเลือกสมาชิกของกลุ่มคานจะเป็นวิจารณญาณของ

ผูอ้อกแบบโครงสรา้ง 

7.2 การจดักลุ่มคาน 

หล ังจ ากข ั้นตอนการวิ เคราะห์โครงสร ้า งด ว้ย ERCM-

analyze  แลว้ และเรียกคาํส ัง่ Design  ERCM design  จะปรากฏ 

โมดูล ERCM design  และภาพแปลนของผงัโครงสรา้งเพื่อจดักลุ่ม

ชิ้นส่วนและออกแบบการเสริมเหลก็ในข ัน้ตอนต่อไป เริ่มตน้จดักลุ่มคานจะตอ้ง

ใชค้าํส ัง่ 
Design  Group Beam 
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เมือ่ใชค้าํส ัง่น้ีแลว้จะปรากฏกรอบช่วยในการจดักลุ่มที่มมุขวาบน

ของหนา้ต่าง ภาพผงัคานที่แต่เดมิจะแสดงสขีองเสน้สญัลกัษณ์คานตามลาํดบัช ัน้

ของคานจะเปลี่ยนเป็นสีเทาทุกคาน มีความหมายว่าในข ัน้ตอนการออกแบบ

รายละเอียดหนา้ตดัของกลุม่คานไมจ่าํเป็นตอ้งอา้งอิงลาํดบัช ัน้ของคาน  คานทุก

คานในผงัที่จะนาํไปออกแบบรายละเอียดการเสริมเหลก็ไดจ้ะตอ้งถูกจดัเขา้ใน 

Group Beam ใด ๆ เสยีก่อน คานที่ไม่ไดเ้ขา้กลุ่มจะไม่สามารถนาํไปออกแบบ

รายละเอียดการเสริมเหลก็ได ้ในกรณีที่ตอ้งการออกแบบรายละเอียดการเสริม

เหลก็ในคานใดคานหน่ึงโดยตรงจะตอ้งจดั Group Beam ใหม้สีมาชิกเพียงคาน

ตวัเดยีวไดแ้ลว้ออกแบบรายละเอียดผ่าน Group Beam นัน้ ๆ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 7.1 หนา้ต่างการจดักลุม่คาน 
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       รูปที่ 7.2  กรอบช่วยการจดักลุม่คาน 

 

ข ัน้ตอนการจดักลุม่คานเพือ่นาํไปออกแบบรายละเอียดการเสริมเหลก็ 

7.2.1  กาํหนดตวัอกัษรเริ่มตน้ของชื่อ Groupbeam ในช่องรบั

ขอ้ความ Prefix หากตอ้งการเปลีย่นจากที่โปรแกรมตัง้ชื่อไวใ้หก่้อนว่า “BD”  

7.2.2  กาํหนดตวัเลขลาํดบัเริ่มตน้ของ Groupbeam ในช่องรบั

ขอ้ความ Start No. หากตอ้งการเปลี่ยนจากที่โปรแกรมกําหนดไวใ้หด้ว้ย   

ตวัเลข 1 

7.2.3 การเริ่มตน้สรา้ง Groupbeam ดว้ยการเลอืกตวัเลอืก  

New Group แลว้เคลื่อนที่เมาสไ์ปยงับริเวณคานที่ตอ้งการใหเ้ป็นสมาชิกแรก

ของ Groupbeam แลว้คลกิเมาส ์โปรแกรมจะสรา้ง Groupbeam ขึ้นมาโดยมี

ชื่อเป็นตามตวัอกัษรในช่อง Prefix ตามดว้ยตวัเลขโดยตามลาํดบัการสรา้ง 

Groupbeam โดย Groupbeam แรกจะเริ่มตน้ดว้ยตวัเลขในช่อง Start No. 
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สขีองคานที่ถูกเลอืกเป็นสมาชิกแรกของกลุ่มจะเปลี่ยนเป็นสีนํา้เงนิ 

คานที่มคุีณสมบตัิเหมอืนกนัจะเปลีย่นเป็นสฟ้ีาอ่อนและแสดงตวัเลข ความตอ้งการ

เหลก็เสริม Top Bar สูงสุดจากทุก Zone ทุก Span ของคานนัน้ ตามดว้ยความ

ตอ้งการเหลก็เสริม Bottom  Bar สูงสุดจากทุก Zone ทุก Span ของคาน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 7.3    การเปลีย่นแปลงส ีและการแสดงตวัเลขความตอ้งการเหลก็เสรมิของ

คานในระหว่างการสรา้ง Group Beam 
 

7.2.4 การเพิ่มสมาชิกของกลุ่มคานดว้ยการเลอืกตวัเลอืก Add 

Member แลว้กาํหนดการกรองสมาชิกดว้ยการกาํหนดขอบเขตค่าเปอรเ์ซ็นต์

ตํา่สุดและขอบเขตค่าเปอรเ์ซน็ตสู์งสุดของความแตกต่างความตอ้งการเหลก็เสริม

ของคานที่มคุีณสมบตัิเหมอืนกลุ่มคานกบัคานสมาชิกแรกของกลุ่มคาน  คานที่

อยู่นอกขอบเขตการกรองจะเปลี่ยนเป็นสีฟ้าเทาอ่อนเพื่อแสดงใหเ้ห็นความ

แตกต่างกบัคานที่อยู่ในขอบเขตการกรอง 

 



7 - 6 

 

การเพิ่มสมาชกิทาํได ้2 วธิีคือ  

วธิีที่ 1 ใชเ้มาสไ์ปคลกิบริเวณคานที่ตอ้งการใหเ้ป็นสมาชิก

ของกลุม่คานโดยจะเลอืกจากคานที่มคุีณสมบตัิเหมอืนกนัท ัง้ในและนอกขอบเขต      

การกรอง 

วธิีที่ 2 หากพอใจขอบเขตการกรองความตอ้งการปริมาณ

เหลก็เสริมแลว้ สามารถกดปุ่ ม Add B เพื่อใหทุ้กคานที่อยู่ในขอบเขตการกรอง

เขา้เป็นสมาชกิของกลุม่คานน้ีทุกคาน 

ชื่อของกลุม่คานจะปรากฏในช่อง Drop down list และ

ชื่อของคานสมาชิกจะปรากฏในช่องลสิตท์างดา้นขวาในกรอบช่วยการจดักลุ่ม    

สขีองคานที่จดัเขา้กลุม่ Group Beam แลว้จะเปลีย่นเป็นสนีํา้เงนิ 

7.2.5 ถา้ตอ้งการลบคานออกจากสมาชิกของกลุ่ม ใหเ้ลือก

ตวัเลอืก Remove Beam ในกรอบช่วยการจดักลุ่มคานแลว้เคลื่อนเมาสไ์ปยงั

คานทีต่อ้งลบออกจากกลุม่แลว้คลกิเมาส ์คานที่ถูกเลอืกจะถูกนาํออกจากกลุม่ 

7.2.6 ถา้ตอ้งการลบกลุ่ม Group Beam ใหเ้ลือกตวัเลือก 

Delete  Group  ในกรอบช่วยการจดักลุม่คานแลว้เคลื่อนเมาสไ์ปยงัคานใด ๆ    

ที่เป็นสมาชิกของ Group Beam ที่ตอ้งการลบออกแลว้คลกิเมาส ์Group 

Beam นัน้จะถูกลบออกไป 

7.2.7 ถา้ตอ้งการตรวจสอบว่าคานใดที่ยงัไม่ถูกจดักลุ่ม ใหก้ด 

ปุ่ ม F-B ในกรอบช่วยการจดักลุ่ม จะปรากฏรายชื่อคานที่ยงัไม่จดัเขา้กลุ่มใน

ช่องลสิตบ์อ็กซใ์นกรอบช่วยการจดักลุม่ 
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รูปที่ 7.4    รายชื่อของ Group Beam Number และ รายชื่อคานสมาชิกในกลุม่   

ทีป่รากฏใน ช่อง Drop Down List และ List Box 

 

7.2.8 การจดักลุ่มคานสามารถเลอืกสมาชิกจากคานในระดบั 

Floor อื่น ๆ ได ้ดว้ยการเลอืก Floor ในระดบัอื่นจาก Drop Down List จาก

ช่อง Floor ในแถบคาํส ัง่ หากคานในระดบั Floor อื่นที่มคุีณสมบตัิสามารถ

รวมกลุม่ไดจ้ะแสดงเป็นสฟ้ีาอ่อนตามรายละเอียดตามขอ้ 7.2.3 

 

7.3 การออกแบบการเสริมเหล็กในคาน 

เมือ่จดักลุม่คานเสร็จบางส่วนหรือท ัง้หมดแลว้ สามารถออกแบบ

รายละเอียดการเสริมเหลก็ในคานได ้โดยใชค้าํส ัง่  
 
Design  Design Beam 
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จะปรากฏหนา้ต่างออกแบบรายละเอียดการเสริมเหลก็ของคาน 

หนา้ต่างการออกแบบจะม ี2 ส่วนหลกั คือ 

-  พื้นที่บริเวณครึ่งล่างของหนา้ต่าง เป็นพื้นที่สาํหรบัป้อนขอ้มูล 

แกไ้ขขอ้มลูในการออกแบบรายละเอียดเหลก็เสริมและเหลก็ปลอก จะแสดงภาพ

ตดัตามยาวคานและแสดงภาพ Diagram ตามยาวของเหลก็เสริมใน Zone    

ต่าง ๆ 

-  พื้นที่บริเวณครึ่งบนของหนา้ต่าง เป็นพื้นที่สาํหรบัแสดงภาพ

หนา้ตดัขวางคานที่จุดตดัต่าง ๆ แสดงรายละเอียดเหลก็เสริม ในส่วนน้ีจะเป็น

เฉพาะการแสดงภาพเท่านัน้ไมส่ามารถแกไ้ขรายละเอียดใด ๆ ผ่านทางพื้นที่น้ีได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   รูปที่ 7.5  หนา้ต่างการออกแบบรายละเอียดเหลก็เสรมิของคาน 
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การออกแบบรายละเอียดการเสริมเหล็กในคาน เป็นการป้อน

ขอ้มลูหลกั 2 อย่าง คือ  ลาํดบัแรกเป็นการกาํหนดจาํนวนและขนาดเหลก็เสริม

ตามยาวเพื่อรบัโมเมนตด์ดัใน Zone ต่าง ๆ ไดแ้ก่ Top Bar Zone 1-4 และ 

Bottom Bar Zone 1-4 ในทุกช่วงคาน (Span) ใหพ้อเพียงกบัปริมาณความ

ตอ้งการเหลก็เสริมใน Zone และ Span  ลาํดบัที่ 2 คือการกาํหนดขนาดเหลก็ 

และระยะห่าง (Spacing) ของเหลก็ปลอกใหพ้อเพียงกบัปริมาณความตอ้งการ

เหลก็ปลอกในแต่ละ Zone และ Span ซึ่งการแบ่ง Zone ของเหลก็ปลอกม ี4 

Zone ตามระยะของ Bottom Bar Zone 

ข ัน้ตอนหลกั ๆ ในการออกแบบรายละเอียดการเสริมเหลก็เมือ่เขา้

สู่หนา้ต่างการออกแบบรายละเอียด มดีงัน้ี 

-  เลอืก Group Beam ที่ตอ้งการออกแบบจากช่อง Drop Down 

List  จะปรากฏภาพตดัตามยาวคานในพื้นที่ส่วนลา่ง  

-  ในกรณีที่ระดบัคานต่างกนัเลก็นอ้ย จะตอ้งปรบัระดบัคาน ดว้ยคาํส ัง่  
Design  Shift Beam  

- กาํหนดจาํนวนและขนาดเหลก็เสริมใน Zone ต่าง ๆ ดว้ยคาํส ัง่ 
Design  Place Bar 

- กาํหนดรายละเอียดของเหลก็ปลอก ดว้ยคาํส ัง่ 
Design  Place Stirrupt 

 

7.3.1  การจดัเหล็กเสริมตามยาวคานเพื่อร ับโมเมนต์ด ัด        

เมือ่เลอืก Group Beam และปรากฏภาพคานตามยาวแลว้มขี ัน้ตอน ดงัน้ี  

7.3.1.1 ปรบัระดบัคาน ในกรณีที่บางช่วงคานจาํเป็นตอ้ง

ยกระดบัหรือลดระดบัจากปกติ เช่น ช่วงคานที่รบัพื้นหอ้งนํา้ ใชค้าํส ัง่  
Design  Shift Beam 
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เคลื่อนที่เมาสไ์ปยงัช่วงคานที่ตอ้งการปรับระดบั 

คลกิเมาส ์จะปรากฏช่องรบัขอ้ความใส่ตวัเลขระดบัที่ตอ้งการยกขึ้น หน่วยเป็น 

ซม. ถา้ตอ้งการลดระดบัลงใหใ้ส่เครื่องหมาย “ – ” ตามดว้ยตวัเลขที่ตอ้งการ 

ระดบัคานจะปรบัไปตามค่าที่ระบไุว ้การปรบัระดบัคานจะทาํไดไ้มเ่กิน 20% ของ

ความลกึคานในช่วง (Span) นัน้ เพื่อมใิหค้วามต่อเน่ืองของคานเปลี่ยนแปลงไป 

การปรบัระดบัหลงัคานจะเป็นการปรบัเพื่อใหถู้กตอ้งในการเขยีนแบบเท่านัน้  
 

 

 

 
 

รูปที่ 7.6  กรอบรบัขอ้ความเพื่อรบัตวัเลขการปรบัระดบัคาน 
 

7.3.1.2 กําหนดขนาดและจํานวนเสน้เหล็กเสริมใน 

Zone และ Span ดว้ยคาํส ัง่ 
Design  Place bar 

จะปรากฏกรอบช่วยการป้อนขอ้มลูที่มมุขวาของหนา้ต่างลา่ง  

 

 

 

 

 

 
 

 

 รูปที่ 7.7 กรอบช่วยการป้อนขอ้มูลเหลก็เสรมิรบัโมเมนตด์ดั 
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ดาํเนินการเป็นลาํดบั ดงัน้ี  

- กาํหนดขนาดเหลก็ในช่องรบัขนาดและจาํนวนเสน้ในช่องรบั

ขอ้มลูเหลก็เสริมซึ่งช่องรบัขอ้มลูจะม ี3 แถว  การเสริมเหลก็ท ัง้เหลก็บน (Top 

Bar) และเหลก็ล่าง (Bottom Bar) สามารถใส่ไดไ้ม่เกินจาํนวนช่องรบัขอ้มูลที่   

มอียู่ การกาํหนดขนาดและจาํนวนตอ้งกรอกตวัเลขลงไปในช่องรบัโดยเริ่มจาก 

Row1 ก่อน แลว้จึงกรอกใน Row2 และ Row3 ตามลาํดบั ไม่สามารถจะป้อน

ตวัเลขโดยไม่เรียงลาํดบัได ้Format ของการใส่ตวัเลขและขนาดจะเป็นตาม

ตวัอย่าง เช่น ใน Row1 ระบุตวัเลขเป็น  
 16     12     12     16      

มคีวามหมายว่า การเรียงเหลก็จะเรียงขนาด 16 มม. ดา้น

นอกจาํนวน 2 เสน้ และดา้นในเป็น 12  มม. จาํนวน 2 เสน้ เป็นตน้  

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 7.8  ความหมายของการป้อนตวัเลขในช่องรบัขนาด    

           และจาํนวนเหลก็ Row 1 - 3 
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ในกรอบช่วยการวางเหลก็จะมส่ีวนช่วยในการพมิพต์วัเลขลง

ในช่องรบัขนาดและจาํนวนเหลก็ ดว้ยการคลกิเมาสเ์ลอืกขนาดเหลก็ที่ตอ้งการ 

แลว้ไปคลกิในช่องรบัขนาดและจาํนวน (Row1 –3) โปรแกรมจะช่วยพมิพต์วัเลข

ใหแ้ทนการพมิพต์วัเลขจากแป้นพมิพ ์

การกาํหนดขนาดและจาํนวน จะตอ้งทาํใหค้รบตามที่ตอ้งการ 

หากตอ้งการเพิ่มแถวของการเสริมเหลก็จะตอ้งป้อนตวัเลขใน Row2  และ Row3 

ตามปริมาณที่ตอ้งการ ปริมาณพื้นที่เหลก็เสริมรวมจะแสดงในช่องรวมพื้นที่เหลก็ 

- กาํหนดตวัเลอืกการวางเหลก็เสริมว่าจะวางเฉพาะ Zone  

(Select Zone) หรือจะวางทุก Zone ในช่วงคานที่เลอืก (Select Span) หรือ

จะวางทุก Zone ในทุกช่วงคาน (All Span)  

- เคลือ่นที่เมาสไ์ปยงัตาํแหน่งของเหลก็เสริม Top Bar หรือ 

Bottom Bar ที่ตอ้งการเปลี่ยนแปลงการเสริมเหลก็เป็นไปตามที่กําหนดไว ้    

เมื่อตาํแหน่งของเมาสไ์ปทบัส่วนหน่ึงของแนวเสน้เหลก็เสริม จะปรากฏตาราง

แสดงรายละเอียดเปรียบเทยีบเพื่อช่วยในการกาํหนดเหลก็เสริม 
 

 

 

 

 

 

 

         รูปที่ 7.9  ตารางเปรียบเทยีบความตอ้งการเหลก็เสรมิ การกาํหนดเหลก็เสรมิเดมิ 

                    และเหลก็เสรมิทีจ่ะกาํหนดใหใ้หม่เพื่อแทนที่ 
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กรณีที่เลอืกการวางเหลก็เสริมเป็น Select Zone ในแถว 

As Require จะเป็นความตอ้งการเหลก็เสริมของ Zone ที่ตาํแหน่งเมาสท์บัอยู่   

กรณีที่เลอืกการวางเหลก็เสริมเป็น Select Span ในแถว 

As Require จะเป็นความตอ้งการเหลก็เสริมของ Zone ที่ตอ้งการปริมาณเหลก็

เสริมสูงสุดในช่วงคาน (Span) ที่ตาํแหน่งเมาสท์บัอยู่   

กรณีที่เลอืกการวางเหลก็เสริมเป็น All Span ในแถว As 

Require จะเป็นความตอ้งการเหลก็เสริมของ Zone ที่ตอ้งการปริมาณเหลก็

เสริมสูงสุดจากทุกช่วงคาน (Span) 

ระหว่างที่ตําแหน่งเมาสช์ี้ ไปที่แนวเหล็กเสริม Top Bar 

หรือ Bottom Bar และในช่องรบัขอ้มลูเหลก็มกีารระบุขนาดและจาํนวนไวแ้ลว้ 

โปรแกรมจะทาํการเปรียบเทยีบความตอ้งการเหลก็เสริมกบัปริมาณที่กาํหนดไว ้

ในช่องรบัขอ้มลูว่าเพยีงพอหรือไม ่โดยเปลีย่นสขีองเสน้เหลก็จากเดมิไปเป็นสฟ้ีา

อ่อน หรือ สแีดง หรือ สขีาว แต่ละสจีะมคีวามหมาย ดงัน้ี 

สีฟ้าอ่อน  หมายถึง ปริมาณเหลก็เสริมใหม่พอเพียงกบั

ความตอ้งการ 

สีแดง หมายถึง ปริมาณเหล็กเสริมใหม่ไม่พอเพียงกับ

ความตอ้งการ 

สขีาว หมายถงึ ไมม่กีารเปรียบเทยีบ  

 

- เมื่อพิจารณาว่าจํานวนเสน้และขนาดเหล็กที่จะกําหนด

แทนที่ของเดิมเหมาะสมแลว้ ใหค้ลิกเมาสเ์ป็นการกาํหนดจาํนวนและขนาด

เหลก็เสน้ใหมไ่ปยงั Zone นัน้ (Option Select Zone) หรือ ทุก Zone ในช่วง

คาน (Option Select Span) หรือทุก Zone ในทุกช่วงคาน (Option All Span) 
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การดาํเนินการในข ัน้ตอนการกาํหนดเหลก็เสริมเป็นข ัน้ตอนหลกั

ที่สาํคญัมาก ทุกคร ัง้ที่มกีารเปลี่ยนแปลงการกาํหนดเหลก็เสริม โปรแกรมจะคาํนวณ

และแสดงภาพหนา้ตดัขวางที่แตกต่างกนัที่เกิดขึ้นท ัง้หมดตลอดความยาวคานใน

กรอบเลก็ ๆ  ในบริเวณส่วนบนของหนา้ต่างการออกแบบรายละเอยีดเหลก็เสรมิคาน  
 

7.3.2 การกําหนดเหล็กปลอก  เป็นข ัน้ตอนสุดทา้ยในการ

ออกแบบเหลก็เสริมในข ัน้แรกเช่นเดียวกบัเหลก็เสริมรบัโมเมนตด์ดั โปรแกรม

จะคาํนวณเหลก็ปลอกมาใหก่้อนตามค่า Shearing Force ที่วิเคราะหไ์ดโ้ดย 

Zone ของเหลก็ปลอกในแต่ละช่วงคานจะเหมอืนกบัการแบ่ง Zone ของเหลก็

เสริมล่าง Bottom Bar คือ จะแบ่งความยาวของแต่ละ Zone เป็น 25% ของ

ความยาว Span การกาํหนดขนาดปริมาณเหลก็ปลอกใชค้าํส ัง่ 
 
DesignPlace  Stirrupt 

 

เมือ่เรียกคาํส ัง่แลว้จะปรากฏกรอบช่วยการกาํหนดเหลก็

ปลอกที่มมุขวาบนของหนา้ต่างการออกแบบเหลก็เสริมคาน  

 

 

 

 

 

 

 
 

   รูปที่ 7.10 กรอบช่วยการป้อนขอ้มูลเหลก็ปลอก 
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ข ัน้ตอนในการกาํหนดเหลก็ปลอก มดีงัน้ี 

- เลือกขนาดและระยะห่างของเหล็กปลอกใน Drop 

Down List หรือ พมิพต์าม Format ขนาด Diameter @ ระยะ Spacing เช่น 

6@20 เป็นตน้ 

- กาํหนดตวัเลอืกว่าตามความตอ้งการว่าจะวางเหล็ก

ปลอกเฉพาะใน Zone (Select Zone) หรือจะวางทุก Zone ในช่วงคานที่เลอืก 

(Select Span) หรือจะวางทุก Zone ในทุกช่วงคาน (All Span)  

- เคลื่อนที่เมาสไ์ปยงับริเวณที่ตอ้งการกําหนดเหล็ก

ปลอก สขีองเหลก็ปลอกจะเปลีย่นไปมคีวามหมาย ดงัน้ี 

สนีํา้เงนิ หมายถงึ ปริมาณเหลก็ปลอกใหมพ่อเพียงกบั

ความตอ้งการ 

สีแดง หมายถึง ปริมาณเหล็กปลอกใหม่ไม่พอเพียง

กบัความตอ้งการ 

สฟ้ีาอ่อน หมายถงึ ไมม่กีารเปรียบเทยีบ 

  และจะปรากฏตารางเปรียบเทียบความตอ้งการเหลก็

ปลอก ปริมาณเหลก็ปลอกเดมิ และ ปริมาณเหลก็ปลอกที่จะกาํหนดใหม ่ 

- คลกิเมาสเ์พือ่กาํหนดเหลก็ปลอกใหก้บั Zone ที่ตอ้งการ 
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7.4 การแสดงภาพหนา้ตดักลุ่มคาน  

   ภาพหนา้ตดัคานตามตาํแหน่งเสน้ตดัขวางในรูปกลุ่มคานที่แสดง

ในพื้นที่ดา้นลา่งของหนา้ต่างการออกแบบจะปรากฏในพื้นที่ส่วนบนของหนา้ต่าง 

พื้นที่น้ีแสดงเป็นกรอบเลก็ ๆ โดยแต่ละกรอบแสดงรูปหนา้ตดั 1 รูป จาํนวน

กรอบที่แสดงรูปหนา้ตดัขึ้นอยู่กบัจาํนวนหนา้ตดัคานที่เกิดขึ้นหรือขนาดของจอ

แสดงภาพ ในแต่ละกรอบแสดงภาพจะกาํหนดใหแ้สดงรูปหนา้ตดัขวางใด ๆ  ของ

กลุม่คานไดโ้ดยเลอืกจากช่อง Drop Down List และสามารถย่อขยายรูปหนา้

ตดัไดด้ว้ยปุ่ ม Z- และ Z+ และ ลบการแสดงภาพหนา้ตดัดว้ยปุ่ ม C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

    รูปที่ 7.11  กรอบแสดงภาพหนา้ตดัตามขวางของกลุม่คาน 
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8. การจดักลุม่และออกแบบรายละเอยีดแผ่นพื้น 

 

การออกแบบรายละเอียดการเสริมเหล็กของแผ่นพื้ นจะมีข ัน้ตอน

เช่นเดยีวกบัการออกแบบรายละเอียดคาน โดยเริ่มตน้ที่การจดักลุ่มแผ่นพื้นที่มี

ลกัษณะคลา้ยคลงึกนัก่อนเสมอ กลุม่แผ่นพื้น (Group Slab) อาจมสีมาชกิเพยีง 

1 แผ่นพื้นหรือจาํนวนเท่าไรก็ได ้ ชื่อแผ่นพื้นเริ่มตน้ดว้ย “S”  ตามดว้ยตวัเลขที่ 

ERCM-analyze  กาํหนดใหใ้นระหว่างการป้อนขอ้มูลจะเป็นชื่อแผ่นพื้น 

เพื่อใชใ้นการวเิคราะหโ์ครงสรา้ง  ส่วนชื่อของกลุ่มแผ่นพื้นที่ใชใ้นการออกแบบ

หนา้ตดัดว้ยโมดูล ERCM-design  ตอ้งกําหนดขึ้นใหม่ หากไม่กาํหนด 

ERCM-design  จะตัง้ชื่อเบื้องตน้ใหเ้ป็น “SD” แลว้ตามดว้ยตวัเลข  

เมือ่จดักลุม่แผ่นพื้นแลว้จึงจะเขา้สู่การออกแบบรายละเอียดเหลก็เสริมได ้

การออกแบบรายละเอียดจึงเป็นการออกแบบสําหร ับกลุ่มแผ่นพื้ นโดยที ่        

ไมส่ามารถจะออกแบบรายละเอียดใหก้บัแผ่นพื้น (“S” ที่ตามดว้ยตวัเลข) ได ้

โดยตรง  หากตอ้งการออกแบบรายละเอียดใหก้บัแผ่นพื้นเพียงตวัเดียวจะตอ้ง

กาํหนดใหก้ลุม่แผ่นพื้นมสีมาชกิเพยีงแผ่นพื้นเดยีวเสยีก่อน 

 

แผ่นพื้นที่จะนาํมาจดักลุม่เพื่อออกแบบรายละเอียดเหลก็เสริมไดก้ระทาํ

ไดก้บัแผ่นพื้นที่หลอ่ในที่ หรือ Two Way Slab  ไดเ้ท่านัน้ แผ่นพื้นที่กาํหนดให ้

เป็นแผ่นพื้นสาํเร็จรูปทีเ่ป็นประเภท One Way Slab ไมส่ามารถนาํมาจดักลุม่ได ้ 
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8.1  คุณสมบตัิของแผ่นพื้นที่คลา้ยคลึงนํามาจดัเป็นกลุม่เดียวกนัได ้ 

ในการออกแบบรายละเอียดของกลุ่มแผ่นพื้นนัน้ มวีตัถุประสงค์

ใหร้ายละเอียดเหลก็เสริมของกลุ่มแผ่นพื้น (Group Slab) เป็นตวัแทนของ

รายละเอียดแผ่นพื้นสมาชิกไดท้ ัง้หมด คุณสมบตัิที่เหมอืนกนัของแผ่นพื้นที่จะ

นาํมาจดัรวมเป็นกลุม่เดยีวกนัไดจ้ึงม ีดงัน้ี 

8.1.1 จะตอ้งเป็นแผ่นพื้นที่เป็น Two Way Slab  ดว้ยกนั      

โดยจะตอ้งเป็นแผ่นพื้นที่กาํหนดประเภทเป็น Sa หรือ Sb หรือ Sc ในข ัน้ตอน

การป้อนขอ้มลูแผ่นพื้นเท่านัน้  

8.1.2 จะตอ้งเป็นแผ่นพื้นที่มคีวามหนาเท่ากนั โดยอาจจะมขีนาด

ความกวา้งหรือความยาวที่แตกต่างกนัได ้ 

8.1.3 จะตอ้งเป็นแผ่นพื้นที่ใชว้ิธีการคาํนวณดว้ยวิธีเดียวกนัซึ่ง 

ERCM-analyze จะมวีธิีการวเิคราะหแ์ผ่นพื้น 2 วธิี คือ วิเคราะหด์ว้ยวิธี 

Slab Code Method 3  และวิธี Finite Element Method โดยอาจจะมขีนาด

ความกวา้งหรือความยาวที่แตกต่างกนัได ้

เพื่อเป็นการประหยดัเหลก็เสริม การจดักลุม่แผ่นพื้นที่จะรวมเป็น

กลุม่เดยีวกนัควรคาํนึงแผ่นพื้นที่มขีนาดและภาระการรบันํา้หนกัที่ใกลเ้คียงกนั 

 

8.2   การจดักลุ่มแผ่นพื้น 

หลงัจากข ัน้ตอนการวิเคราะห์โครงสรา้งแลว้ดว้ย ERCM-

analyze  แลว้ และเรียกคาํส ัง่ Design  ERCM design จะปรากฏ 

โมดูล ERCM design  และภาพแปลนของผงัโครงสรา้งเพื่อจดักลุ่ม

ชิ้นส่วนและออกแบบการเสริมเหล็กในข ัน้ตอนต่อไป เริ่มตน้จดักลุ่มแผ่นพื้น

จะตอ้งใชค้าํส ัง่  Design  Group Slab 
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เมือ่ใชค้าํส ัง่น้ีแลว้จะปรากฏกรอบช่วยในการจดักลุ่มที่มมุขวาบน

ของหนา้ต่าง ภาพผงัโครงสรา้งเดมิที่แสดงสขีองคานตามลาํดบัช ัน้จะเปลีย่นสขีอง

คานเป็นสเีทา สขีองแผ่นพื้นที่กาํหนดตามประเภทจะเปลีย่นสเีป็น ดงัน้ี 

One Way Slab  จะเปลีย่นเป็น สเีทาอ่อน  

Two Way Slab  ที่คาํนวณดว้ย Code Slab Method  3 

จะเปลีย่นเป็น สเีทาเขม้ 

Two Way Slab  ที่คาํนวณดว้ยวิธี FEM  จะเปลี่ยนเป็น     

สฟ้ีาอ่อน 

 

แผ่นพื้น Two Way Slab ท ัง้หมดที่ออกแบบรายละเอียดเหลก็

เสริมจะตอ้งออกแบบผ่านทางกลุ่ม Group Slab ไดเ้ท่านัน้ โดยไม่สามารถ

ออกแบบรายละเอียดเหล็กเสริมใหก้ ับแผ่นพื้ น Slab ใด ๆ ไดโ้ดยตรง

เช่นเดียวกับการออกรายละเอียดสําหร ับกลุ่มคาน หากตอ้งการออกแบบ

รายละเอียดสาํหรบัแผ่นพื้นเพียงชิ้นเดียวจะตอ้งกาํหนด Group Slab ใหม้ี

สมาชกิเพยีงแผ่นพื้นเดยีวเท่านัน้ 
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                 รูปที่ 8.1 หนา้ต่างการจดักลุม่แผ่นพื้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 8.2 กรอบช่วยการจดักลุม่แผ่นพื้น 

 

 

 



8 - 5 
 

ข ัน้ตอนการจดักลุม่แผ่นพื้นเพื่อนาํไปออกแบบรายละเอียดการเสริมเหลก็ 

8.2.1 กาํหนดตวัอกัษรเริ่มตน้ของชื่อ Groupslab ในช่องรบั

ขอ้ความ Prefix หากตอ้งการเปลีย่นจากที่โปรแกรมตัง้ชื่อไวใ้หก่้อนว่า “SD”  

8.2.2 กําหนดตวัเลขลาํดบัเริ่มตน้ของ Groupslab ในช่องรบั

ขอ้ความ Start No. หากตอ้งการเปลี่ยนจากที่โปรแกรมกําหนดไวใ้หด้ว้ย   

ตวัเลข 1 

8.2.3  การเริ่มตน้สรา้ง Groupslab  ดว้ยการเลือกตวัเลือก 

New Group  แลว้เคลื่อนที่เมาสไ์ปยงับริเวณแผ่นพื้นที่ตอ้งการใหเ้ป็นสมาชิก

แรกของ Group แลว้คลกิเมาส ์โปรแกรมจะสรา้ง Groupslab ขึ้นมาโดยมชีื่อ

เป็นตามตวัอกัษรในช่อง Prefix ตามดว้ยตวัเลขตามลาํดบัการสรา้ง Group โดย 

Groupslab แรกจะเริ่มตน้ดว้ยตวัเลขในช่อง Start No.   

จะปรากฏชื่อ  Groupslab และหมายเลข Slab Number        

แผ่นพื้นที่ถูกเลอืกเป็นสมาชกิใน GroupSlab นัน้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 8.3  การปรากฏชื่อ Group Slab และชื่อ Slab ในระหว่างการจดักลุม่แผ่นพื้น 
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8.2.4 การเพิ่มสมาชิกของกลุ่มแผ่นพื้น ดว้ยการเลอืกตวัเลอืก 

Add Member แลว้ใชเ้มาสไ์ปคลกิบริเวณแผ่นพื้นที่ตอ้งการใหเ้ป็นสมาชิกของ

กลุม่ โดยจะเลอืกจากแผ่นพื้นที่มคุีณสมบตัิเหมอืนกนั 

ชื่อของกลุ่มแผ่นพื้นจะปรากฏในช่อง Drop down list 

และชื่อของสมาชกิในกลุม่แผ่นพื้นจะปรากฏในช่องลสิตท์างดา้นขวาในกรอบช่วย

การจดักลุม่ ชื่อของ Group Slab จะปรากฏคู่กบัชื่อของแผ่นพื้น 

8.2.5 ถา้ตอ้งการลบแผ่นพื้นออกจากสมาชิกของกลุ่ม ใหเ้ลอืก

ตวัเลอืก Remove Slab ในกรอบช่วยการจดักลุม่แผ่นพื้นแลว้เคลือ่นเมาสไ์ปยงั

แผ่นพื้นที่ตอ้งลบออกจากกลุ่มแลว้คลกิเมาส ์แผ่นพื้นที่ถูกเลอืกจะถูกนาํออก

จากกลุม่ 

8.2.6  ถา้ตอ้งการลบกลุ่ม Group Slab ใหเ้ลือกตัวเลือก 

Delete Group ในกรอบช่วยการจดักลุม่แผ่นพื้น แลว้เคลือ่นเมาสไ์ปยงัแผ่นพื้น

ใด ๆ ที่ เ ป็นสมาชิกของ Group Slab ที่ตอ้งการลบออกแลว้คลิกเมาส ์      

Group Slab นัน้จะถูกลบออกไป 

8.2.7 ถา้ตอ้งการตรวจสอบว่าแผ่นพื้นใดที่ยงัไม่ถูกจดักลุ่ม      

ใหก้ดปุ่ ม F-S ในกรอบช่วยการจดักลุม่ จะปรากฏรายชื่อแผ่นพื้นที่ยงัไม่จดัเขา้

กลุม่ในช่องลสิตบ์อ็กซใ์นกรอบช่วยการจดักลุม่ 

 

8.3  การออกแบบการเสริมเหล็กในแผ่นพื้น 

เมื่อจดักลุ่มแผ่นพื้ นเสร็จบางส่วนหรือท ัง้หมดแลว้ สามารถ

ออกแบบรายละเอียดการเสริมเหลก็ในกลุม่แผ่นพื้นได ้โดยใชค้าํส ัง่  
 
Design  Design Slab 
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จะปรากฏหนา้ต่างออกแบบรายละเอียดการเสริมเหล็กของ     

แผ่นพื้น หนา้ต่างการออกแบบจะม ี2 ส่วนหลกั คือ 

- พื้นที่บริเวณครึ่งล่างของหนา้ต่างเป็นพื้นที่สาํหรบัป้อนขอ้มูล 

แกไ้ขขอ้มูลในการออกแบบรายละเอียดเหลก็เสริมซึ่งแสดงภาพตดัตามยาว  

แผ่นพื้นและแสดงภาพ Diagram ตามยาวของเหลก็เสริมใน Zone ต่าง ๆ 

- พื้นที่บริเวณครึ่งบนของหนา้ต่างเป็นพื้นที่สาํหรบัแสดงภาพ 

Diagram การเสริมเหล็กขอบดา้นส ัน้ ดา้นยาว และการเสริมเหลก็ช่วงกลาง  

ดา้นส ัน้ ดา้นยาวของแผ่นพื้น รายละเอียดเหลก็เสริมที่แสดงในพื้นที่น้ีจะเป็น

เฉพาะการแสดงภาพเท่านัน้ ไมส่ามารถแกไ้ขรายละเอียดใด ๆ ผ่านทางพื้นที่น้ีได ้

   รูปที่  8.4  หนา้ต่างการออกแบบรายละเอียดเหลก็เสรมิของแผ่นพื้น 
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การออกแบบรายละเอียดการเสริมเหลก็ในแผ่นพื้น คือ การกาํหนด

ขนาด (Diameter) และระยะห่าง (Spacing) ของเหลก็เสริมเพื่อรบัโมเมนตด์ดั 

ใน Zone ต่าง ๆ ไดแ้ก่ Edge Short Zone, Edge Long Zone, Mid Short 

Zone และ Mid Long Zone ของแผ่นพื้น  

เมื่อเรียก Group Slab ขึ้นมาในครัง้แรกจะปรากฏรายละเอียด  

เหลก็เสริมใน  Zone ต่าง ๆ ที่โปรแกรมไดค้าํนวณค่าเบื้องตน้ไวแ้ลว้ ผูใ้ชง้าน

สามารถปรบัเปลีย่นการกาํหนดเหลก็เสริมใหต้รงกบัความตอ้งการได ้
 

ขัน้ตอนการกาํหนดเหล็กเสริมแผ่นพื้น 

เมือ่เขา้สู่หนา้ต่างการออกแบบรายละเอียดจะเป็น ดงัน้ี 

- เลอืก Group Slab ที่ตอ้งการออกแบบจากช่อง Drop 

Down List  จะปรากฏภาพตดัตามยาวแผ่นพื้นในพื้นที่ส่วนลา่งของหนา้ต่าง 

- เลอืกคาํส ัง่   
 Design  Place Bar 

จะปรากฏกรอบช่วยเหลอืการกาํหนดเหลก็เสริมที่มมุขวาบน

ของพื้นที่การออกแบบส่วนลา่ง 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

    รูปที่ 8.5 กรอบช่วยเหลอืการกาํหนดเหลก็เสรมิในแผ่นพื้น 
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- กาํหนดขนาดและระยะห่างเหลก็เสริมที่ช่องรบัขอ้มลู Try Bar  

ในกรอบช่วยเหลอืการกาํหนดเหลก็เสริม  

- เคลือ่นที่เมาสไ์ปยงัตาํแหน่งเหลก็เสริม Zone ที่ตอ้งการแลว้ 

เปรียบเทยีบปริมาณเหลก็เสริมในช่อง As Req และ Try Bar   

- หากปริมาณเหลก็ในช่อง Try Bar  มากกว่า As Req  แสดง

ว่าปริมาณเหล็กเสริมที่กําหนดไวม้ากกว่าความตอ้งการของเหล็กเสริมใน       

Zone นัน้  

- หากปริมาณเหลก็ในช่อง Try Bar  นอ้ยกว่า As Req  

แสดงว่าปริมาณเหลก็เสริมที่กาํหนดไวน้อ้ยกว่าความตอ้งการของเหลก็เสริมใน 

Zone นัน้ ควรจะตอ้งไปเปลีย่นขนาดและระยะห่างในช่อง Try Bar ใหม ่

- คลกิเมาสเ์พื่อกาํหนดรายละเอียดเหลก็เสริมใน Zone นัน้

ใหเ้ป็นไปตามขนาดและระยะห่างที่ไดก้าํหนดไวใ้นช่องรบัขอ้มลู Try Bar 

- กาํหนดเหลก็เสริมใหค้รบทุก Zone  ตามตอ้งการ 
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9. การจดักลุม่และออกแบบรายละเอยีดเสา 
 

การออกแบบรายละเอียดการเสริมเหลก็ของเสา เป็นเช่นเดียวกบัการ

ออกแบบรายละเอียดคานหรือเสา จะตอ้งเริ่มตน้ที่การจดักลุ่มเสาที่มลีกัษณะ

คลา้ยคลงึกนัก่อนเสมอ กลุม่เสา (Group Column) อาจจะมสีมาชกิเพยีง 1 เสา 

หรือจาํนวนเท่าใดก็ได ้ชื่อเสาที่เริ่มตน้ดว้ย “C”  ตามดว้ยตวัเลขที่ ERCM-

analyze  กาํหนดใหใ้นระหว่างการป้อนขอ้มลูเป็นชื่อเสาเพื่อใชใ้นการวเิคราะห์

โครงสรา้ง  ส่วนชื่อของกลุม่เสาที่ใชใ้นการออกแบบหนา้ตดัดว้ยโมดูล ERCM-

design ตอ้งกําหนดขึ้นใหม่ หากไม่กําหนด ERCM-design จะตั้งชื่อ

เบื้องตน้ใหเ้ป็น “CD” แลว้ตามดว้ยตวัเลข  

เมื่อจ ัดกลุ่มแลว้จึงเข า้ สู่การออกแบบรายละเอียดเหล็กเสริมได ้        

การออกแบบรายละเอียดจึงเป็นการออกแบบสาํหรบักลุม่เสาโดยที่ไม่สามารถจะ

ออกแบบรายละเอยีดใหก้บัเสา (“C” ที่ตามดว้ยตวัเลข) ไดโ้ดยตรง หากตอ้งการ

ออกแบบรายละเอียดใหก้บัเสาเพียงตน้เดียว ตอ้งกาํหนดใหก้ลุ่มเสามสีมาชิก

เพยีงเสาตน้เดยีวก่อน 

 

9.1 คุณสมบตัิของเสาที่คลา้ยคลึงนํามาจดัเป็นกลุ่มเดียวกนัได ้ 

ในการออกแบบรายละเอียดของกลุ่มเสา มีวตัถุประสงค์ให ้

รายละเอียดเหล็กเสริมของกลุ่มเสา (Group Column) เป็นตัวแทนของ

รายละเอียดเสาสมาชกิไดท้ ัง้หมด คุณสมบตัิเหมอืนกนัของเสาที่จะนาํมาจดัรวม

เป็นกลุม่เดยีวกนัไดจ้ึงม ีดงัน้ี 
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9.1.1 ตอ้งเป็นเสาที่มขีนาดดา้นแคบเทา่กนั  

9.1.2  ตอ้งเป็นเสาที่มขีนาดดา้นกวา้งเทา่กนั 

9.1.3  ตอ้งเป็นเสาที่มคีวามยาว จุดเริ่มตน้ จุดสิ้นสุด ของเสาเทา่กนั 

9.1.4  ตอ้งเป็นเสาที่มจีาํนวนช่วง ความยาวแต่ละช่วงเสาตรงกนั 

โดยไมจ่าํกดัการวางตาํแหน่งใหด้า้นกวา้งหรอืดา้นแคบจะไปตาม 

แกน X หรือ ตาม แกน Y  

 
9.2 การจดักลุ่มเสา 

การเริ่มตน้จดักลุม่เสาตอ้งใชค้าํส ัง่ 

 
Design  Group Column 

 
จะปรากฏกรอบช่วยในการจดักลุ่มเสาที่มุมขวาบนของหนา้ต่าง 

ภาพผงัโครงสรา้งเดมิที่แสดงภาพของคาน แผ่นพื้น และเสา จะเปลี่ยนแปลงไป 

โดยแนวเสน้ Diagram ของคานและพื้นจะหายไปเหลือแต่แนวเสน้แสดง

ตาํแหน่งคานเท่านัน้ สขีอง Diagram เสาจากเดมิเป็นสแีดงจะเปลีย่นเป็นสเีทา 
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รูปที่ 9.1  หนา้ต่างการจดักลุม่เสา 
 

รูปที่ 9.2  กรอบช่วยการจดักลุม่เสา 
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ข ัน้ตอนการจ ัดกลุ่มเสาเพื่อนําไปออกแบบรายละเอียดการ     

เสริมเหลก็ 

9.2.1 กาํหนดตวัอกัษรเริ่มตน้ของชื่อ Group Column ในช่อง

รบัขอ้ความ Prefix หากตอ้งการเปลีย่นจากที่โปรแกรมตัง้ชื่อไวใ้หก่้อนว่า “CD”  

9.2.2  กาํหนดตวัเลขลาํดบัเริ่มตน้ของ Group Column  ในช่อง

รบัขอ้ความ Start No. หากตอ้งการเปลี่ยนจากที่โปรแกรมกําหนดไวใ้ห ้     

ดว้ยตวัเลข 1 

สขีองเสาที่ถูกเลอืกเป็นสมาชกิแรกของกลุม่จะเปลีย่นเป็นสีนํา้เงนิ 

และเสาที่มคุีณสมบตัิเหมอืนกนัจะเปลีย่นเป็นสฟ้ีาอ่อน 

                รูปที่ 9.3  การเปลีย่นแปลงส ีและการแสดงตวัเลขความตอ้งการ 

                           เหลก็เสรมิของเสาในระหวา่งการสรา้ง Group Column 
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9.2.3 การเพิ่มสมาชิกของกลุ่มเสาดว้ยการเลอืกตวัเลอืก Add 

Column แลว้กาํหนดการกรองสมาชิก ดว้ยการกาํหนดจาํนวนและขนาดเหลก็

เสริมตํา่สุดที่ตอ้งการ และกาํหนดจาํนวนและขนาดเหลก็เสริมสูงสุดที่ตอ้งการ 

เสาที่อยู่นอกขอบเขตการกรองจะเปลีย่นเป็นสฟ้ีาเทาอ่อน เพื่อแสดงใหเ้ห็นความ

แตกต่างกบัเสาที่อยู่ในขอบเขตการกรอง 

การเพิ่มสมาชิกของ Group Column ทาํไดโ้ดยใชเ้มาสไ์ปคลกิ

บริเวณเสาที่ตอ้งการใหเ้ป็นสมาชิกของกลุ่มโดยจะเลอืกจากเสาที่มคุีณสมบตัิ

เหมอืนกนัท ัง้ในและนอกขอบเขตการกรอง 

ชื่อของกลุม่เสาจะปรากฏในช่อง Drop down list และชื่อของเสา

สมาชกิจะปรากฏในช่องลสิตท์างดา้นขวาในกรอบช่วยการจดักลุ่ม สีของเสาที่จดั

เขา้กลุม่ Group Column แลว้จะเปลีย่นเป็นสนีํา้เงนิ 

9.2.4 ถา้ตอ้งการลบเสาออกจากสมาชิกของกลุ่ม ใหเ้ลือก

ตวัเลอืก Remove Column ในกรอบช่วยการจดักลุม่เสา แลว้เคลือ่นเมาสไ์ปยงั

เสาที่ตอ้งลบออกจากกลุม่แลว้คลกิเมาส ์เสาที่ถูกเลอืกจะถูกนาํออกจากกลุม่ 

9.2.5 ถา้ตอ้งการลบกลุ่ม Group Column ใหเ้ลอืกตวัเลอืก 

Delete Group ในกรอบช่วยการจดักลุ่มเสาแลว้เคลื่อนเมาสไ์ปยงัเสาที่เป็น

สมาชิกของ Group Column ที่ตอ้งการลบออก แลว้แลว้คลกิเมาส ์Group 

Column นัน้จะถูกลบออกไป 
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9.2.6  ถา้ตอ้งการตรวจสอบว่าเสาใดที่ยงัไม่ถูกจดักลุ่มแลว้    

กดปุ่ ม F-C ในกรอบช่วยการจดักลุม่ จะปรากฏรายชื่อเสาที่ยงัไม่จดัเขา้กลุ่มใน

ช่องลสิตบ์อ็กซใ์นกรอบช่วยการจดักลุม่ 

รูปที ่9.4  รายชื่อของ Group Column และรายชื่อเสาสมาชิกในกลุม่ 

  ทีป่รากฏใน ช่อง Drop Down List และ List Box 

 

9.3  การออกแบบการเสรมิเหล็กในเสา 

เมื่อจดักลุ่มเสาเสร็จบางส่วนหรือท ัง้หมดแลว้สามารถออกแบบ

รายละเอียดการเสริมเหลก็ในกลุม่เสาได ้โดยใชค้าํส ัง่  
 

Design    Design Column 
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จะปรากฏหนา้ต่างออกแบบรายละเอียดการเสริมเหล็กของเสา  

หนา้ต่างการออกแบบม ี2 ส่วนหลกั คือ 

-  พื้นที่บริเวณครึ่งล่างของหนา้ต่าง เป็นพื้นที่สาํหรบัป้อนขอ้มูล 

แกไ้ขขอ้มลู ในการออกแบบรายละเอียดเหลก็เสริมจะแสดงภาพหนา้ตดัและการ

เสริมเหลก็ของกลุม่เสาที่ทาํการออกแบบรายละเอียด 

-  พื้นที่บริเวณครึ่งบนของหนา้ต่าง เป็นพื้นที่สาํหรบัแสดงภาพหนา้

ตดัและการเสริมเหลก็ของกลุ่มเสาทุกกลุ่มที่ไดจ้ดัเอาไว ้ พื้นที่ส่วนน้ีจะเป็นส่วน

เฉพาะการแสดงภาพเท่านัน้ไมส่ามารถแกไ้ขรายละเอียดใด ๆ ผ่านทางพื้นที่น้ีได ้

รูปที่  9.5 หนา้ต่างการออกแบบรายละเอียดเหลก็เสรมิของเสา 
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การออกแบบรายละเอยีดการเสริมเหลก็ในเสา คือ การป้อนขอ้มลู

หลกั 2 อย่าง  ลาํดบัแรกจะเป็นการกาํหนดจาํนวนและขนาดเหลก็เสริมแกนเพื่อ

ร่วมกบัคอนกรีตรบัแรงตามแนวแกนเสา  ลาํดบัที่ 2 คือ การกาํหนดขนาดเหลก็ 

และระยะห่าง (Spacing) ของเหลก็ปลอก  

ข ัน้ตอนหลกั ๆ ในการออกแบบรายละเอียดการเสริมเหล็ก     

เมือ่เขา้สู่หนา้ต่างการออกแบบรายละเอียดม ีดงัน้ี 

-  เลอืก Group Column ที่ตอ้งการออกแบบจากช่อง Drop 

Down List จะปรากฏภาพหนา้ตดัเสาพรอ้มเหลก็เสริมของ Group Column 

และ Sub Column ที่เลอืกในพื้นที่ส่วนลา่ง ใชค้าํส ัง่  
 

Design  Place Bar  
 

เพื่อกาํหนดเหลก็เสริม และเหลก็ปลอกใหก้บั Group Column 

ใน Sub Column นัน้ 
 

- ในกรณีที่พอใจกบัปริมาณเหลก็เสริมและเหลก็ปลอกที่โปรแกรม

คาํนวณไวใ้หแ้ลว้อาจขา้มข ัน้ตอนน้ีไปไดแ้ลว้ไปเลอืก Group Column  และ 

Sub Column  อื่นเพื่อออกแบบต่อไป 

 

9.3.1 การกําหนดเหล็กเสริมแกน เป็นข ัน้ตอนแรกของการ

กาํหนดรายละเอียดเหลก็เสริมใหก้บั Group Column  เมือ่เลอืกคาํส ัง่ 

 

Design  Place Bar 
 



9 - 9 
 

จะปรากฏกรอบช่วยเหลอืการป้อนขอ้มูลรายละเอียดเหลก็เสริม

แกนของเสาที่มุมขวาบนของหนา้ต่างล่างและตารางเปรียบเทียบเหล็กเสริม     

เพื่อช่วยในการออกแบบ 

             รูปที่ 9.6  กรอบช่วยการป้อนขอ้มูลเหลก็เสรมิแกนเสา 

 

     รูปที่ 9.7 ตารางเปรยีบเทยีบความตอ้งการเหลก็เสรมิ การกาํหนดเหลก็เสรมิเดมิ  

               และเหลก็เสรมิทีจ่ะกาํหนดใหใ้หม่เพื่อแทนที ่
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ในกรอบช่วยเหลอืการป้อนขอ้มลูรายละเอียดเหลก็เสริมแกนจะมี

ปุ่ มคาํส ัง่ย่อยเพื่อช่วยออกแบบ นอกเหนือจากปุ่ มเลอืกขนาดเหลก็เสริม (ที่เป็น

ปุ่ มตวัเลข) อีก คือ ปุ่ ม  C  OK  D  และ Check Box Auto Balance 

- ปุ่ ม  C  เป็นปุ่ มคาํส ัง่เพื่อ Clear  รายละเอียดเหลก็เสริมเดิม

หรือที่กาํลงัออกแบบใหไ้ม่มเีหลก็เสริมใด ๆ ในหนา้ตดัของเสา เพื่อเป็นการ

เริ่มตน้การออกแบบรายละเอียดหรือในกรณีที่ตอ้งการเปลีย่นขนาดเหลก็เสริมไป

จากเดมิในขณะนัน้ 

- ปุ่ ม  OK  เป็นปุ่ มคาํส ัง่เพื่อยอมรบัการป้อนรายละเอียดเหลก็

เสริม เน่ืองจากในระหว่างการกาํหนดตาํแหน่งเหลก็เสริมอาจจะป้อนตาํแหน่งของ

เหลก็เสริมไดไ้มค่รบจาํนวนแถว หรือ จาํนวนคอลมัน ์เมื่อกดปุ่ มน้ีโปรแกรมจะ

ปรบัตาํแหน่งของเหลก็เสริมใหเ้หมาะสมและพยายามใหเ้กิดความสมดุลของ

ตาํแหน่ง 

- ปุ่ ม  D เป็นปุ่ มคาํส ัง่ใชส้าํหรบัลบหรือ Remove  เหลก็เสริม    

ที่ไดว้างไปแลว้ในหนา้ตดัของ Group Column 

-  Auto Balance  คือ Check Box Option สาํหรบักาํหนดให ้

โปรแกรมช่วยเพิ่มจาํนวนเหลก็เสน้ในตาํแหน่งตรงขา้มกบัที่ผูใ้ชก้าํหนด เพื่อให ้

การวางตาํแหน่งเหลก็เสริมเป็นไปในลกัษณะสมดุลโดยอตัโนมตัิ   
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ข ัน้ตอนการกาํหนดตาํแหน่งเหลก็เสริมแกนเสา 

- เมื่อเลอืก Group Column เพื่อมาออกแบบจะปรากฏภาพ

แสดงหนา้ตดัเสา เหลก็เสริม และเสน้ Grid  ท ัง้แกน  X และ แกน  Y  จาํนวน

และตาํแหน่งจุดตดัของเสน้ Grid จะแสดงถงึจาํนวนและตาํแหน่งที่เป็นไปไดใ้น

การวางตาํแหน่งเหลก็เสริมที่จะทาํใหช่้องว่างระหว่างเหลก็เสริม มากกว่า 2.5 ซม. 

ตามมาตรฐานของ วสท. 

- เลอืก Auto Balance  ถา้ตอ้งการใหโ้ปรแกรมช่วยเพิ่มตาํแหน่ง

วางเหลก็เพื่อใหเ้กิดสมดุลของตาํแหน่งเหลก็เสริม 

- หากตอ้งการเพิ่มเหล็กเสริม กดปุ่ มเลือกขนาดเหล็กเสริม 

เคลื่อนที่เมาสไ์ปยงัจุดตดัของเสน้ Grid ที่ตอ้งการวางเหลก็ แลว้คลกิเมาสจ์ะ

ปรากฏภาพเหลก็เสริมที่ตาํแหน่งนัน้  

- ในกรณีที่เลอืก Auto Balance โปรแกรมจะวางเหลก็เสริมเพิ่ม

ใหจ้นเกิดภาวะสมดุลของเหลก็เสริมในหนา้ตดัเสา  

- เพิ่มเหลก็เสริมไดจ้นครบตามจาํนวนที่ตอ้งการ โดยในหนา้ตดั

เดยีวกนัอาจจะใชเ้หลก็เสริมต่างขนาดกนัได ้

- ในกรณีที่ใชเ้หลก็เสริมต่างขนาดกนั อาจจะทาํใหช่้องว่างระหว่าง

เหลก็เสริมนอ้ยกว่า 2.5 ซม.ได ้เพราะการกาํหนดเสน้ Grid และระยะห่างของ

เสน้ Grid โปรแกรมจะคาํนวณจากขนาดเหลก็เสริมตวัแรกที่เลอืก 

- ในการวางตาํแหน่งเหล็กเสริม ควรจะตอ้งอ่านค่าจากตาราง

เปรียบเทยีบดว้ยเพื่อจะไดอ้อกแบบรายละเอียดไดอ้ย่างถูกตอ้งเหมาะสม 

- ในกรณีที่ตอ้งการลบหรือเอาเหลก็เสริมบางเสน้ที่วางไปแลว้ออก ให ้

กดปุ่ ม D แลว้เคลือ่นที่ไปยงัตาํแหน่งเหลก็เสริมเสน้นัน้แลว้คลกิเมาสก์ารลบเหลก็เสน้

ออกจะทาํไดค้ร ัง้ละ 1 เสน้เท่านัน้ ไมส่ามารถจะใชฟ้งัช ัน่  Auto Balance ได ้
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-  กดปุ่ ม OK เมือ่วางเหลก็เสน้ไดค้รบถว้นตามตอ้งการ การแสดง

ภาพหนา้ตดัเสาจะเปลีย่นไปจากภาพหนา้ตดัเสาที่มเีสน้ Grid และตาํแหน่งเบื้องตน้

ของเหลก็เสริมไปเป็นภาพหนา้ตดัเสาและตาํแหน่งเหลก็เสริมจริง 

- ในกรณีที่ตอ้งการเริ่มตน้กําหนดเหลก็เสริมใหม่โดยลบเหล็ก

เสริมที่ปรากฏในขณะนัน้ออกจนหมดเพื่อเปลี่ยนขนาดของเหลก็เสริมจากเดิม 

ใหก้ดปุ่ ม C 

- ในกรณีที่ตอ้งการ Reset การออกแบบรายละเอียดใหก้ลบัไป

ยงัรายละเอียดเดมิที่โปรแกรมคาํนวณไว ้ใหก้ดปุ่ ม  P 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 9.8  ภาพแสดงหนา้ตดัเสาทแีสดงเสน้ Grid ประกอบในระหวา่งการออกแบบ           

            เหลก็เสรมิ และภาพแสดงหนา้ตดัเสาจรงิหลงัจากกดปุ่ม OK 

 

 

 

 

 

 

 

 

      รูปที่ 9.9 แสดงการเปลีย่นแปลงของภาพหนา้ตดัเสาจากการกดปุ่ม C 
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    รูปที่ 9.10 แสดงการเปลี่ยนแปลงของภาพหนา้ตดัเสาจากการกดปุ่ม P 
 

9.3.2 การกาํหนดเหล็กปลอกเสา ในระหว่างการออกแบบกาํหนด

ขนาดและตาํแหน่งของเหลก็เสริมแกนเสา สามารถกาํหนดขนาด (Diameter) 
และระยะห่าง (Spacing) ของเหล็กปลอกเสาไดด้ว้ยการเลือกขนาดและ

ระยะห่าง จากช่องรบัขอ้ความการกาํหนดเหลก็ปลอกเสาได ้ 

รูปที่ 9.11  ช่องรบัขอ้ความรายละเอียดของเหลก็ปลอกเสา 

 

เมือ่กาํหนดรายละเอียดเหลก็ปลอกแลว้และออกแบบรายละเอียด

เหลก็เสริมแกนเสร็จเรียบรอ้ยแลว้ การกดปุ่ ม OK คือ การกาํหนดเหลก็ปลอก

ใหก้บักลุม่เสานัน้ดว้ย  
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ในกรณีที่ตอ้งการแกไ้ขหรือกาํหนดรายละเอียดของเหลก็ปลอกใหม่

หลงัจากที่ไดอ้อกแบบเหลก็เสริมแกนและกดปุ่ ม OK ไปแลว้ ใหเ้รียกใชค้าํส ัง่ 
Design  Place Bar 
 

แลว้ป้อนขอ้มูลรายละเอียดขนาดและระยะห่างเหล็กปลอกใหม ่   

แลว้กดปุ่ ม OK รายละเอียดของเหลก็ปลอกใหม่จะเขา้ไปแทนที่รายละเอียดเดิม   

โดยที่รายละเอียดเหลก็เสริมแกนจะเป็นไมเ่ปลีย่นแปลงไปจากเดมิ 

 

9.4  การแสดงภาพหนา้ตดักลุม่เสา 

ในระหว่างการออกแบบรายละเอียดกลุ่มเสาในพื้นที่ดา้นล่างของ

หนา้ต่างการออกแบบ พื้นที่ดา้นบนจะเป็นกรอบแสดงหนา้ตดัตามขวางของ   

กลุ่มเสาอื่น ๆ นอกเหนือจากที่กาํลงัออกแบบในพื้นที่ดา้นล่าง จาํนวนกรอบ     

ที่แสดงรูปหนา้ตดัจะขึ้นอยู่กบัจาํนวนกลุม่เสาท ัง้หมดหรือขนาดของจอแสดงภาพ 

ในแต่ละกรอบแสดงภาพจะกาํหนดใหแ้สดงรูปกลุม่เสาใดก็ไดโ้ดยเลอืกจากช่อง 

Drop Down List  และสามารถย่อ ขยายรูปหนา้ตดัไดด้ว้ยปุ่ ม Z- และ Z+ และ 

ลบการแสดงภาพหนา้ตดัดว้ยปุ่ ม C 

 

 

 

        
 

 

 

  
 

 

                   รูปที่ 9.12 กรอบแสดงภาพหนา้ตดัตามขวางของกลุม่คาน 
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10. การจดักลุม่และออกแบบรายละเอยีดฐานราก 
 

การออกแบบรายละเอียดการเสริมเหลก็ของฐานรากเช่นเดียวกบัการ

ออกแบบรายละเอียดคานหรือแผ่นพื้น ตอ้งเริ่มตน้ที่การจดักลุ่มฐานรากที่มี

ลกัษณะคลา้ยคลงึกนัก่อนเสมอ กลุม่แผ่นพื้น (Group Footing) อาจมสีมาชิก

เพยีง 1 ฐานราก หรือจาํนวนเท่าไรก็ได ้ชื่อแผ่นพื้นที่เริ่มตน้ดว้ย “F” ตามดว้ย

ตวัเลขที่ ERCM-analyze  กาํหนดใหใ้นระหว่างการป้อนขอ้มูลจะเป็นชื่อ

ฐานรากเพื่อใชใ้นการวิเคราะหโ์ครงสรา้ง ส่วนชื่อของกลุ่มแผ่นพื้นที่ใชใ้นการ

ออกแบบหนา้ตดัดว้ยโมดูล ERCM-design ตอ้งกําหนดขึ้นใหม่ หากไม่

กาํหนด ERCM-design  จะตัง้ชื่อเบื้องตน้ใหเ้ป็น “FD” แลว้ตามดว้ยตวัเลข  

เมื่อจ ัดกลุ่มแลว้จึงเขา้ สู่การออกแบบรายละเอียดเหล็กเสริมได ้       

การออกแบบรายละเอียดจึงเป็นการออกแบบสาํหรบักลุ่มฐานรากโดยที่ไม่

สามารถจะออกแบบรายละเอียดใหก้ ับฐานราก (“F” ที่ตามดว้ยตัวเลข)          

ไดโ้ดยตรง หากตอ้งการออกแบบรายละเอียดใหก้บัฐานรากเพียงตน้เดียวตอ้ง

กาํหนดใหก้ลุม่ฐานรากมสีมาชกิเพยีงฐานรากเดยีวเสยีก่อน 

 

10.1 คุณสมบตัิของฐานรากที่คลา้ยคลึงนํามาจดัเป็นกลุ่มเดียวกนัได ้ 

ในการออกแบบรายละเอียดของกลุม่ฐานราก มวีตัถุประสงคใ์ห ้

รายละเอียดเหลก็เสริมของกลุ่มฐานราก (Group Footing) เป็นตวัแทนของ

รายละเอียดฐานรากสมาชิกไดท้ ัง้หมด คุณสมบตัิที่เหมอืนกนัของฐานรากที่จะ

นาํมาจดัรวมเป็นกลุม่เดยีวกนัได ้มดีงัน้ี 



10 - 2 
 

10.1.1 ตอ้งเป็นฐานรากที่มขีนาดดา้น รูปร่าง จาํนวนเสาเขม็ที่

เท่ากนั  

10.1.2 ตอ้งเป็นฐานรากที่รบั Moment นอ้ยกว่าฐานรากที่ถูก

เลอืกเป็นฐานรากแรกของกลุม่  
 

10.2 การจดักลุ่มฐานราก 

       การเริ่มตน้จดักลุม่แผ่นพื้นจะตอ้งใชค้าํส ัง่ 

 
Design  Group Footing 

 
จะปรากฏกรอบช่วยในการจดักลุ่มฐานรากที่มุมขวาบนของ

หนา้ต่าง ภาพผงัโครงสรา้งเดิมที่แสดงภาพของคาน แผ่นพื้น และฐานราก      

จะเปลีย่นแปลงไปโดยแนวเสน้ Diagram ของคานและพื้นจะหายไปเหลอืแต่รูป

ของฐานรากเท่านัน้ สขีอง Diagram ฐานรากจากเดมิจะเปลีย่นเป็นสเีทา 
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   รูปที่ 10.1  หนา้ต่างการจดักลุม่ฐานราก 

 

   รูปที่ 10.2  กรอบช่วยการจดักลุม่ฐานราก 
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ข ัน้ตอนการจดักลุม่ฐานรากเพื่อนาํไปออกแบบรายละเอียดการ

เสริมเหลก็ 

10.2.1 กําหนดตัวอกัษรเริ่มตน้ของชื่อ Group Footing      

ในช่องรบัขอ้ความ Prefix หากตอ้งการเปลีย่นจากที่โปรแกรมตัง้ชื่อไวใ้หก่้อนว่า 
“FD”  

10.2.2 กําหนดตวัเลขลาํดบัเริ่มตน้ของ Group Column       

ในช่องรบัขอ้ความ Start No. หากตอ้งการเปลี่ยนจากที่โปรแกรมกาํหนดไวใ้ห ้

ดว้ยตวัเลข 1 

สขีองฐานรากที่ถูกเลอืกเป็นสมาชิกแรกของกลุ่มจะเปลี่ยนเป็น  

สนีํา้เงนิ และฐานรากที่มคุีณสมบตัิเหมอืนกนัจะเปลีย่นเป็นสฟ้ีาอ่อน 

           รูปที่ 10.3  การเปลี่ยนแปลงส ีและการแสดงตวัเลขความตอ้งการเหลก็เสรมิ 

               ของฐานรากในระหวา่งการสรา้ง Group Footing 
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10.2.3 การเพิ่มสมาชกิของกลุม่ฐานรากดว้ยการเลอืกตวัเลอืก 

Add Footing แลว้กาํหนดการกรองสมาชิกดว้ยการกาํหนดจาํนวนและขนาด

เหล็กเสริมตํา่ สุดที่ตอ้งการ และกําหนดจํานวนและขนาดเหล็กเสริมสูงสุด         

ที่ตอ้งการ ฐานรากที่อยู่นอกขอบเขตการกรองจะเปลี่ยนเป็นสีฟ้าเทาอ่อน        

เพื่อแสดงใหเ้หน็ความแตกต่างกบัฐานรากที่อยู่ในขอบเขตการกรอง 

การเพิ่มสมาชิกของ Group Footing ทาํไดโ้ดยใชเ้มาส ์     

ไปคลกิบริเวณฐานรากที่ตอ้งการใหเ้ป็นสมาชกิของกลุม่โดยจะเลอืกจากฐานราก   

ที่มคุีณสมบตัิเหมอืนกนัท ัง้ในและนอกขอบเขตการกรอง 

ชื่อของกลุ่มฐานรากจะปรากฏในช่อง Drop down list และ  

ชื่อของฐานรากสมาชกิจะปรากฏในช่องลสิตท์างดา้นขวาในกรอบช่วยการจดักลุ่ม    

สขีองฐานรากที่จดัเขา้กลุม่ Group Footing แลว้ จะเปลีย่นเป็นสนีํา้เงนิ 

10.2.4 ถา้ตอ้งการลบฐานรากออกจากสมาชิกของกลุ่มให ้

เลอืกตวัเลอืก Remove Footing ในกรอบช่วยการจดักลุม่ฐานรากแลว้เคลื่อน

เมาสไ์ปยงัฐานรากที่ตอ้งลบออกจากกลุม่แลว้คลกิเมาส ์ฐานรากที่ถูกเลอืกจะถูก

นาํออกจากกลุม่ 

10.2.5 ถา้ตอ้งการลบกลุ่ม Group Footing ใหเ้ลือก

ตวัเลอืก Delete Group ในกรอบช่วยการจดักลุม่ฐานรากแลว้เคลือ่นเมาสไ์ปยงั

ฐานรากที่เป็นสมาชิกของ Group Footing ที่ตอ้งการลบออกแลว้คลิกเมาส ์

Group Footing นัน้จะถูกลบออกไป 

10.2.6 ถา้ตอ้งการตรวจสอบว่าฐานรากใดที่ยงัไม่ถูกจดักลุ่ม

กดปุ่ ม F-C ในกรอบช่วยการจดักลุม่ จะปรากฏรายชื่อฐานรากที่ยงัไมจ่ดัเขา้กลุม่

ในช่องลสิตบ์อ็กซใ์นกรอบช่วยการจดักลุม่ 
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รูปที่ 10.4   รายชื่อของ Group Footing และ รายชื่อฐานรากสมาชกิในกลุม่ที ่   

ปรากฏใน ช่อง Drop Down List และ List Box 

 

10.3  การออกแบบการเสริมเหล็กในฐานราก 

 เมื่อจดักลุ่มฐานรากเสร็จบางส่วนหรือท ัง้หมดแลว้สามารถ

ออกแบบรายละเอียดการเสริมเหลก็ในกลุม่ฐานรากได ้โดยใชค้าํส ัง่  
 

Design    Design Footing 

 

จะปรากฏหนา้ต่างออกแบบรายละเอียดการเสริมเหลก็ของฐาน

ราก  หนา้ต่างการออกแบบม ี2 ส่วนหลกั คือ 

- พื้นที่บริเวณครึ่งลา่งของหนา้ต่าง เป็นพื้นที่สาํหรบัป้อนขอ้มูล 

แกไ้ขขอ้มลูในการออกแบบรายละเอียดเหลก็เสริมซึ่งจะแสดงภาพหนา้ตดัและ

การเสริมเหลก็ของกลุม่ฐานรากที่จะทาํการออกแบบรายละเอียด 
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- พื้นที่บริเวณครึ่งบนของหนา้ต่างเป็นพื้นที่สาํหรบัแสดงภาพ

หนา้ตดัและการเสริมเหลก็ของกลุม่ฐานรากทุกกลุม่ที่ไดจ้ดัเอาไว ้ พื้นที่ส่วนน้ีจะ

เป็นส่วนเฉพาะการแสดงภาพเท่านัน้ไมส่ามารถแกไ้ขรายละเอียดใด ๆ ผ่านทาง  

พื้นที่น้ีได ้

  รูปที่ 10.5  หนา้ต่างการออกแบบรายละเอียดเหลก็เสรมิของฐานราก 

 

การออกแบบรายละเอยีดการเสริมเหลก็ในฐานราก คือ การป้อน

ขอ้มลูหลกั 2 อย่าง  ลาํดบัแรกจะเป็นการกาํหนดจาํนวน ขนาดเหลก็เสริมตาม

แนวแกน X และขนาดเหล็กเสริมตามแนวแกน Y (ในกรณีที่ฐานรากรูป

สามเหลีย่ม จะกาํหนดจาํนวนและขนาดเหลก็เสริมเพยีงชดุเดยีวเพื่อใชเ้ป็นเหลก็

เสริมท ัง้ 3 ทศิทาง) ลาํดบัต่อไปจะเป็นการกาํหนดความลกึของฐานราก 
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เมือ่เขา้สู่หนา้ต่างการออกแบบรายละเอียดฐานรากจะมขี ัน้ตอน

ในการออกแบบ ดงัน้ี 

-  เลอืก Group Footing ที่ตอ้งการออกแบบจากช่อง Drop 

Down List จะปรากฏภาพหนา้ตัดฐานรากพรอ้มเหล็กเสริมของ Group 

Footing ที่เลอืกในพื้นที่ส่วนลา่ง  

-  ใชค้าํส ัง่  
Design  Place Bar  
 

เพื่อกาํหนดขนาด จาํนวน เหลก็เสริมและความลกึ Group Footing  

- เมื่อจดัปริมาณเหลก็เสริม กําหนดความลกึของฐานรากแลว้  

หรือพอใจกบัปริมาณเหลก็เสริมและความลกึที่โปรแกรมคาํนวณไวใ้หแ้ลว้อาจ

ขา้มข ัน้ตอนน้ีไปได ้แลว้ไปเลอืก Group Footing  อื่นเพื่อออกแบบต่อไป 
 

10.3.1 การกําหนดเหล็กเสริมแกน เป็นข ัน้ตอนแรกของการ

กาํหนดรายละเอียดเหลก็เสริมใหก้บั Group Footing  เมือ่เลอืกคาํส ัง่ 

Design  Place Bar 
 

จะปรากฏกรอบช่วยเหลอืการป้อนขอ้มลูรายละเอียดเหลก็เสริม

แกนของฐานรากที่มมุขวาบนของหนา้ต่างลา่ง และตารางเปรียบเทียบเหลก็เสริม

เพื่อช่วยในการออกแบบ 

 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 10.6  กรอบช่วยการป้อนขอ้มูลเหลก็เสรมิแกนฐานราก 
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ในกรอบช่วยเหลอืการป้อนขอ้มลูรายละเอียดเหลก็เสริมจะมช่ีอง

แสดงตวัเลข ดงัน้ี 

- As Req คือ ช่องแสดงปริมาณเหลก็เสริมที่ตอ้งการท ัง้ตาม

แนวแกน X และ Y 

- Exist bar คือ รายละเอียดเหลก็เสริมเดิมที่กาํหนดไวใ้นการ

ออกแบบครัง้ก่อน 

- Try bar คือ ช่องเพื่อกาํหนดจาํนวนและขนาดเหลก็เสริมเพื่อ

กาํหนดใหมใ่หก้บัฐานราก 

- Effective d  คือ ช่องเพื่อกาํหนดความลกึประสิทธิผลใหก้บั

ฐานราก 

- Bond  คือ ช่องแสดงตวัเลขค่า Bond Stress  ที่เกิดขึ้นใน

เหลก็เสริม มหีน่วยเป็น Kg/cm^2 เพื่อใหผู้อ้อกแบบตรวจสอบความถูกตอ้งของ

การกาํหนดเหลก็เสริม 
 

เมื่อผูอ้อกแบบกําหนดปริมาณเหล็กเสริมและความลึกของฐานราก 

ตรวจสอบปริมาณว่าเพยีงพอกบัความตอ้งการ มค่ีา Bond Stress  นอ้ยกว่าค่า 

Allowable  Bond Stress เป็นที่พอใจแลว้จึงนาํไปใชก้บั Group Footing     

ที่ออกแบบดว้ยการกดปุ่ ม Set 
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10.4  การแสดงภาพรายละเอยีดของกลุ่มฐานราก 

ในระหว่างการออกแบบรายละเอียดกลุม่ฐานราก พื้นที่ดา้นล่าง

ของหนา้ต่างการออกแบบจะเป็นรายละเอียดรูปตดัตามยาวของฐานราก พื้นที่

ดา้นบนจะเป็นกรอบแสดงภาพแปลนรายละเอียดการเสริมเหลก็และตาํแหน่งของ

เสาเขม็ การขยายรูปแปลนฐานรากไดด้ว้ยปุ่ ม Z- และ Z+ และกลบัไปแสดงภาพ

ก่อนการย่อ ขยายภาพดว้ยปุ่ ม C 

           รูปที่ 10.7 กรอบแสดงภาพแปลนของฐานราก 
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11. การพิมพภ์าพรายละเอยีด และคาํส ัง่ช่วยเหลอื  
 

เมื่อออกแบบรายละเอียดการเสริมเหลก็ คาน แผ่นพื้น เสา และฐาน

ราก เสร็จท ัง้หมด หรือเสร็จบางส่วนดว้ย ERCM-design แลว้ สามารถส ัง่

พิมพภ์าพรายละเอียดออกทางเครื่องพิมพเ์พื่อส่งไปเขยีนแบบโครงสรา้ง หรือ

จดัทาํรายการคาํนวณอาคาร  

รูปภาพรายละเอียดที่สามารถพมิพไ์ดม้ ีดงัน้ี 

1. รูปรายละเอียดการเสริมเหลก็ในคาน ท ัง้รูปตดัตามยาว และรูปตดั     

    ตามขวาง 

2. รูปรายละเอียดการเสริมเหลก็ในพื้น ท ัง้รูปตดัตามดา้นยาว และรูป  

    ตดัตามดา้นส ัน้ ของแผ่นพื้น 

3. รูปตดัแสดงรายละเอียดการเสริมเหลก็ในเสา 

4.  รูปตดัแสดงรายละเอียดการเสริมเหลก็ ฐานราก 

5.  รูปแปลนผงักลุม่คาน  

6. รูปแปลนผงักลุม่แผ่นพื้น 

7.  รูปแปลนผงักลุม่เสา 

8.  รูปแปลนผงักลุม่ฐานราก 
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11.1  การพมิพรู์ปรายละเอยีดการเสริมเหล็กในคาน  

ดงัที่ไดก้ลา่วไวแ้ลว้ว่า การออกแบบรายละเอียดเหลก็เสริมจะ

เป็นการออกแบบใหก้บั Group Beam  ซึ่งเป็นตวัแทนของคานสมาชกิของกลุ่ม 

การส ัง่พิมพจ์ึงเป็นการส ัง่พิมพ์ภาพของ Group Beam ดว้ย การส ัง่พิมพ์

รายละเอียดต่าง ๆ ในส่วน ERCM-design จะแยกออกจากการส ัง่พิมพ์

ผลลพัธก์ารวิเคราะหท์ี่เป็นส่วนของเน้ือหาเดิมของ  ERCM-analyze การใช ้

คาํส ัง่พมิพภ์าพในหนา้ต่างการออกแบบรายละเอียดเหลก็เสริม ดว้ยคาํส ัง่  Print  

จะปรากฏเมนูคาํส ัง่ย่อยอีก 3 คาํส ัง่ ไดแ้ก่  
 

- Preview  
- Print 
- Printer Setup 

 

 
 

รูปที่ 11.1 เมนู

คาํส ัง่ Print 

และ คาํส ัง่ย่อย 

 

 

จะเป็นการส ัง่ใหแ้สดงภาพตวัอย่างก่อนการพมิพจ์ริง พิมพภ์าพ

ออกทางเครื่องพมิพแ์ละการตัง้ค่าเครื่องพมิพต์ามลาํดบั 

11.1.1  การแสดงภาพตวัอยา่งกอ่นพมิพ ์ ใชค้าํส ัง่ 
Print  Preview  
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เมือ่เลอืกคาํส ัง่น้ีจะปรากฏคาํส ัง่ยอ่ยลงไปอีก 2 คาํส ัง่ ไดแ้ก่ 
 

- Section Detail 
- Plan  

 

แต่ละคาํส ัง่จะมรีายละเอียด ดงัน้ี 

11.1.1.1 คาํส ัง่  Preview  Section Detail คือ

การส ัง่ใหแ้สดงภาพตวัอย่างก่อนพมิพข์องรายละเอียดการเสริมเหลก็ในกลุม่คาน 

เมือ่เลอืกคาํส ัง่จะปรากฏกรอบส ัง่แสดงภาพปรากฏขึ้นมา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      รูปที่ 11.2 กรอบสัง่แสดงภาพเมื่อใชค้าํส ัง่ Preview  Section Detail 

 

ในกรอบส ัง่แสดงภาพ จะมี 2 ทางเลือกใหแ้สดง

ตวัอย่างก่อนพมิพ ์

ทางเลือก Print All Group เป็นการส ัง่ใหแ้สดง

รายละเอียดของทุกกลุม่คาน  
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ทางเลอืก Print Selected  Group เป็นการส ัง่ให ้

แสดงรายละเอียดเฉพาะกลุม่คาน เมือ่ใชท้างเลอืกน้ีแลว้จะตอ้งไปเลอืกชื่อกลุ่ม

คานช่อง Drop Down List  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    รูปที่ 11.3  Drop Down List ทีใ่ชเ้ลอืกชื่อกลุม่คานเพื่อส ัง่ให ้      

                 แสดงภาพตวัอย่างเหมอืนพมิพ ์
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เมือ่เลอืกวธิกีารพมิพไ์ดต้ามตอ้งการแลว้กดปุ่ ม OK 

โปรแกรมจะแสดงภาพตวัอย่างก่อนพมิพอ์อกมาทางหนา้จอมอนิเตอร ์

 

            รูปที่ 11.4  ภาพตวัอย่างก่อนการพมิพ ์รายละเอียดการเสรมิเหลก็ของกลุม่คาน 
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11.1.1.2 คาํส ัง่  Preview  Plan  คือ คาํส ัง่ให ้

แสดงภาพตวัอย่างก่อนพิมพข์องแปลนผงักลุ่มคาน เมื่อใชค้าํส ัง่น้ีโปรแกรมจะ

แสดงภาพตวัอย่างออกทางหนา้จอมอนิเตอรแ์ทนการพมิพอ์อกทางเครื่องพมิพ ์

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            รูปที่ 11.5  ภาพตวัอย่างก่อนการพมิพ ์ของแปลนผงักลุม่คาน 
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11.1.2  การพมิพภ์าพออกทางเครื่องพมิพ ์  ใชค้าํส ัง่ 
  Print  Print 

 

คาํส ัง่พมิพภ์าพทางเครื่องพมิพจ์ะคลา้ยกบัคาํส ัง่แสดง

ภาพตัวอย่างก่อนพิมพ์ เพียงแต่คําส ัง่น้ีจะเป็นการพิมพ์ภาพจริงออกทาง

เครื่องพิมพ ์คาํส ัง่ย่อยจะมอีีก 2 คาํส ัง่เช่นเดียวกบัคาํส ัง่ Print  Preview    

ในการทาํงานจริงควรตรวจสอบภาพตวัอย่างการพิมพก่์อนการพิมพจ์ริงเพื่อ

ป้องกนัความผดิพลาดจากการตัง้ค่าต่าง ๆ ของเครื่องพิมพห์รือความผิดพลาด

อื่น ๆ ที่เกี่ยวขอ้ง 

11.1.2.1  คาํส ัง่  Print Section Detail  คือ การ

ส ัง่ใหพ้ิมพข์องรายละเอียดการเสริมเหล็กในกลุ่มคานออกทางเครื่องพิมพ ์

ทางเลอืกเพื่อกาํหนดวธิีการพมิพก์็จะม ี2 ทางเลอืกเช่นเดยีวกบั คาํส ัง่ Preview 

 Section Detail  คือ 

ทางเลือก Print All Group เป็นการส ัง่ใหแ้สดง

รายละเอียดของทุกกลุม่คาน  

ทางเลอืก Print  Selected  Group เป็นการส ัง่ให ้

แสดงรายละเอียดเฉพาะกลุม่คาน เมือ่ใชท้างเลอืกน้ีแลว้จะตอ้งไปเลอืกชื่อกลุ่ม

คานช่อง Drop Down List 

11.1.2.2  คาํส ัง่  Print  Plan  คือ คาํส ัง่ใหพ้มิพภ์าพ

แปลนผงักลุม่คานออกทางเครื่องพมิพ ์
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11.1.2  การตัง้ค่าเครื่องพมิพ ์ ใชค้าํส ัง่ 
             Print  Printer Setup 

 

เป็นคาํส ัง่เพื่อต ัง้ค่าต่าง ๆ ของเครื่องพิมพ ์คาํส ัง่น้ีจะเป็น

การใชง้านผ่านระบบปฏบิตัิการ ดงันัน้รายละเอียดและภาพและฟงัช ัน่ต่าง ๆ ของ

การตัง้ค่าเครื่องพมิพท์ี่ปรากฏในระหว่างการใชง้านคาํส ัง่น้ีอาจจะแตกต่างกนัไป

ตามระบบปฏบิตัิการที่ไดต้ิดตัง้ไว ้ 
 
11.2  การพมิพรู์ปรายละเอยีดการเสริมเหล็กในแผ่นพื้น  

 การออกแบบรายละเอียดเหลก็เสริมสาํหรบัแผ่นพื้น เป็นการ

ออกแบบใหก้บั Group Slab ซึ่งเป็นตวัแทนของแผ่นพื้นสมาชิกของกลุ่ม     

การส ัง่พมิพจ์ึงเป็นการส ัง่พิมพภ์าพของ Group Slab ดว้ยเช่นกนัเช่นเดียวกบั

การพมิพร์ายละเอียดเหลก็เสริมของกลุ่มคานดว้ยคาํส ัง่  Print จะปรากฏเมนู

คาํส ัง่ย่อยอีก 3 คาํส ัง่ ไดแ้ก่  
- Preview  
- Print 
- Printer Setup 

 เป็นการส ัง่ใหแ้สดงภาพตวัอย่างก่อนการพิมพจ์ริง พิมพภ์าพ

ออกทางเครื่องพมิพแ์ละการตัง้ค่าเครื่องพมิพต์ามลาํดบั เช่นเดยีวกนักบัการพมิพ์

รูปรายละเอียดของเหลก็เสริมคาน 

11.2.1  การแสดงภาพตวัอยา่งกอ่นพมิพ ์ใชค้าํส ัง่ 
   

Print  Preview  
 

เมือ่เลอืกคาํส ัง่น้ีจะปรากฏคาํส ัง่ยอ่ยลงไปอีก 2 คาํส ัง่ ไดแ้ก่ 
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- Section Detail 
- Plan  

แต่ละคาํส ัง่จะมรีายละเอียดดงัน้ี 

11.2.1.1 คาํส ัง่  Preview  Section Detail  คือ การส ัง่

ใหแ้สดงภาพตวัอย่างก่อนพิมพร์ายละเอียดการเสริมเหล็กในกลุ่มแผ่นพื้ น     

เมือ่เลอืกคาํส ัง่จะปรากฏกรอบคาํส ัง่แสดงภาพปรากฏขึ้นมา  

 
 

    

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 11.6  กรอบสัง่แสดงภาพเมื่อใชค้ําส ัง่ Preview  Section Detail 

 

ในกรอบส ัง่แสดงภาพ จะม ี2 ทางเลือกใหแ้สดงตวัอย่าง

ก่อนพมิพ ์

 ทางเลอืก Print All Group  เป็นการส ัง่ใหแ้สดงรายละเอียด

ของทุกกลุม่แผ่นพื้น 
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 ทางเลอืก Print Selected Group  เป็นการส ัง่ใหแ้สดง

รายละเอียดเฉพาะกลุ่มแผ่นพื้น เมื่อใชท้างเลือกน้ีแลว้จะตอ้งไปเลอืกชื่อกลุ่ม

แผ่นพื้นช่อง Drop Down List  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 11.7  Drop Down List  ทใีชเ้ลอืกชื่อกลุม่แผ่นพื้นเพื่อส ัง่ให ้

             แสดงภาพตวัอยา่งเหมอืนพมิพ ์
 

 

เมือ่เลอืกวธิกีารพมิพไ์ดต้ามตอ้งการแลว้ กดปุ่ ม OK 

โปรแกรมจะแสดงภาพตวัอย่างก่อนพมิพอ์อกมาทางหนา้จอมอนิเตอร ์

 

 

 

 

 

 

 



11 - 11 
 

 

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        รูปที่ 11.8 ภาพตวัอยา่งก่อนการพมิพ ์รายละเอียดการเสรมิเหลก็ของกลุม่แผ่นพื้น 
 

11.2.1.2  คาํส ัง่  Preview  Plan  คือ คาํส ัง่ใหแ้สดงภาพ

ตวัอย่างก่อนพิมพข์องแปลนผงักลุ่มแผ่นพื้น เมื่อใชค้าํส ัง่น้ีโปรแกรมจะแสดง

ภาพตวัอย่างออกทางหนา้จอมอนิเตอรแ์ทนการพมิพอ์อกทางเครื่องพมิพ ์
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รูปที่ 11.9 ภาพตวัอยา่งก่อนการพมิพข์องแปลนผงักลุม่แผ่นพื้น 
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11.2.2  การพมิพภ์าพออกทางเครื่องพมิพ ์ใชค้าํส ัง่ 
  Print  Print 

 

คาํส ัง่พมิพภ์าพทางเครื่องพมิพค์ลา้ยกบัคาํส ัง่แสดงภาพ

ตวัอย่างก่อนพมิพ ์เพยีงแต่คาํส ัง่น้ีจะเป็นการพิมพภ์าพจริงออกทางเครื่องพิมพ ์

คาํส ัง่ย่อยจะมอีีก 3 คาํส ัง่เช่นเดียวกบัคาํส ัง่ Print  Preview ในการทาํงาน

จริงจึงควรตรวจสอบภาพตวัอย่างการพิมพก่์อนการพิมพจ์ริงเพื่อป้องกนัความ

ผิดพลาดจากการตั้งค่าต่าง ๆ ของเครื่องพิมพ์หรือความผิดพลาดอื่น ๆ          

ที่เกี่ยวขอ้ง 

11.2.2.1 คาํส ัง่  Print Section Detail  คือ การส ัง่

ใหพ้ิมพข์องรายละเอียดการเสริมเหล็กในกลุ่มแผ่นพื้นออกทางเครื่องพิมพ ์

ทางเลอืกเพื่อกาํหนดวธิีการพมิพม์ ี2 ทางเลอืก เช่นเดยีวกบัคาํส ัง่  

Preview  Section Detail  คือ 

ทางเลือก Print All Group เป็นการส ัง่ใหแ้สดง

รายละเอียดของทุกกลุม่แผ่นพื้น 

ทางเลอืก Print  Selected  Group เป็นการส ัง่ใหแ้สดง

รายละเอียดเฉพาะกลุ่มแผ่นพื้น เมื่อใชท้างเลือกน้ีแลว้จะตอ้งไปเลอืกชื่อกลุ่ม

คานช่อง Drop Down List 

11.2.2.2  คาํส ัง่  Print  Plan  คือ คาํส ัง่ใหพ้มิพภ์าพ

แปลนผงักลุม่แผ่นพื้นออกทางเครื่องพมิพ ์
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11.2.3  การตัง้ค่าเครื่องพมิพ ์ ใชค้าํส ัง่ 
Print  Printer Setup 

 

เป็นคาํส ัง่เพื่อต ัง้ค่าต่าง ๆ ของเครื่องพิมพเ์ช่นเดียวกบั

คาํส ัง่ย่อยตามรายละเอียดขอ้ 11.1.3   
 

11.3  การพมิพรู์ปรายละเอยีดการเสริมเหล็กในเสา และฐานราก 

การส ัง่พิมพร์ายละเอียดของเสาและฐานรากมขี ัน้ตอนและการ

เรียกคาํส ัง่เช่นเดยีวกบัการส ัง่พมิพร์ายละเอียดของคานและพื้น เป็นการส ัง่พิมพ์

รายละเอียดของ Group  Column หรือ  Group Footing   เช่นกนั รายละเอียด

ต่าง ๆ ดูไดจ้ากรายละเอียดตามขอ้ 11.1 หรือ 11.2 

 
          รูปที่ 11.10  ภาพตวัอยา่งก่อนการพมิพ ์รายละเอียดการเสรมิเหลก็ของกลุม่เสา 
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   รูปที่ 11.11 ภาพตวัอยา่งก่อนการพมิพ ์รายละเอยีดการเสรมิเหลก็ของกลุม่ฐานราก 

 

  รูปที่ 11.12 ภาพตวัอยา่งก่อนการพมิพ ์แปลนกลุม่เสาและฐานราก 
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11.4  คําส ัง่ช่วยเหลืออืน่ ๆ  

ในหนา้ต่างการออกแบบรายละเอียดเหลก็เสริม คาน แผ่นพื้น 

และเสา ยงัมคีาํส ัง่ย่อยอื่น ๆ ที่เกี่ยวขอ้งกบัการแสดงภาพความสะดวกในการ

ป้อนขอ้มลูรายละเอียดเหลก็เสริม ดงัน้ี 

11.4.1 คาํส ัง่ ViewPan  เป็นคาํส ัง่เลือ่นภาพในหนา้ต่างการ

ออกแบบรายละเอียดเหล็กเสริมของกลุ่มคาน กลุ่มแผ่นพื้น และกลุ่มเสา        

ในลกัษณะการแสดงภาพแบบตอบสนองทนัท ี(Real Time) โดยกดปุ่ มซา้ยของ

เมาส์คา้งไวแ้ลว้เคลื่อนที่ เมาส์ใหภ้าพเลื่อนไปบริเวณที่ตอ้งการจึงปล่อย 

เช่นเดยีวกบัคาํส ัง่ Pan ในหนา้ต่างหลกั 

11.4.2 คําส ัง่ ViewZoom เป็นคําส ัง่ย่อ ขยายภาพใน

หนา้ต่างการออกแบบรายละเอียดเหลก็เสริมของกลุ่มคาน กลุ่มแผ่นพื้นและ   

กลุม่เสาในลกัษณะการแสดงภาพแบบตอบสนองทนัท ี(Real Time)  โดยกดปุ่ ม

ซา้ยของเมาสค์า้งไวแ้ลว้เคลื่อนที่เมาสไ์ปดา้นบนของภาพ (Zoom in) หรือ

เคลือ่นที่เมาสไ์ปดา้นลา่งของภาพ (Zoom out)  เมื่อไดข้นาดภาพตามตอ้งการ  

จึงปลอ่ย เช่นเดยีวกบัคาํส ัง่ Zoom ในหนา้ต่างการป้อนขอ้มลูโครงสรา้ง 

11.4.3 คาํส ัง่ ViewReset Screen เป็นคาํส ัง่เพื่อ Reset 

การแสดงภาพใหก้ลบัมาเหมอืนตอนเริ่มตน้ก่อนทีภ่าพจะถกูเลือ่น หรือย่อ ขยาย 

11.4.4 คําส ัง่ ViewRefresh เป็นคําส ัง่เพื่อใหล้บภาพ        

ที่ปรากฏในขณะนัน้แลว้แสดงภาพรายละเอียดขึ้นมาใหม ่

11.4.5  คาํส ัง่ ViewRequire As เป็นคาํส ัง่เพื่อใหแ้สดง

ภาพรายละเอียดและปริมาณความตอ้งการเหลก็เสริมของ Zone ต่าง ๆ คาํส ัง่น้ี

จะมเีฉพาะในการออกแบบรายละเอียดเหลก็เสริมของกลุม่คานและกลุม่แผ่นพื้น 
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11.4.6 คําส ัง่ ViewRebar เป็นคําส ัง่เพื่อใหแ้สดงภาพ

รายละเอียดการเสริมเหลก็ของ Zone ต่าง ๆ คาํส ัง่น้ีจะมเีฉพาะในการออกแบบ

รายละเอียดเหลก็เสริมของกลุม่คานและกลุม่แผ่นพื้น 



 
 
 
 
 

ภาคผนวก 

 

 

ภาพตวัอยา่งการพมิพร์ายละเอยีดผลการวเิคราะหโ์ครงสรา้ง 

จาก ERCM-analyze 

 

ภาพตวัอยา่งการพมิพร์ายละเอยีดการเสริมเหลก็ 

และผงักลุม่คาน ผงักลุม่แผ่นพื้น ผงักลุม่เสา และผงักลุม่ฐานราก 
 

จาก ERCM-design 
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