
เกี่ยวกบั ERCM 
  

ERCM  โปรแกรมวเิคราะหโ์ครงสรา้งและออกแบบชิ้นส่วน เสา คาน

พื้น บนัได และฐานราก ของอาคารคอนกรีตเสริมเหลก็ที่สามารถป้อนขอ้มูลเพื่อ

วิเคราะหแ์ละออกแบบอาคารท ัง้หลงัในคราวเดียวที่พฒันาเพิ่มเติม โมดูลการ

ออกแบบ หนา้ตดัชิ้นส่วน เสา คาน พื้น ฐานราก ใหก้บั ERC3R2 โดยโมดูล 

ที่เกี่ยวขอ้งกบัการออกแบบชิ้นส่วนพฒันามาจากส่วน DX ของโปรแกรม 
Visual RC DX 

คาํอธิบายภาพรวมของ ERCM ที่งา่ยที่สุด คือ  

                         
                ERCM = ERC3R2 + DX  
 
การใชง้าน ERCM เพื่อใหใ้ชง้านงา่ยที่สุดจึงแบ่งการทาํงานออกเป็น 2 

โมดูล คือ 

 
ERCM-analyze  เป็นโมดูลหลกั ลกัษณะการใชง้านจะเหมอืนกบั 

ERC3R2  และ 
 
ERCM-design   เป็นโมดูลรอง ลกัษณะการใชง้านเหมอืนส่วน DX  
 
การใชง้าน ERCM  จึงมคีวามเกี่ยวพนัของขอ้มลูและผลลพัธ ์2 ส่วน

ใหญ่ ๆ คือ 

สว่นแรก ขอ้มูลโครงสรา้ง ผ่านการวเิคราะห ์ไดผ้ลลพัธเ์ป็นแรงภายใน

ชิ้นส่วนต่าง ๆ และ 



สว่นที่ 2 แรงภายในชิ้นส่วนต่าง ๆ นัน้ จะผ่านการคาํนวณไดเ้ป็นความ

ตอ้งการเหลก็เสริมซึ่งเป็น ขอ้มูลใหว้ศิวกรออกแบบการเสริมเหลก็ในข ัน้สุดทา้ย 

ผลลพัธใ์หก้บัชิ้นส่วนโครงสรา้งอาคาร 

การออกแบบโปรแกรม  ERCM  จึงพยายามใหก้ารใชง้านเหมาะสม

กบัข ัน้ตอนการออกแบบอาคารคอนกรีตเสริมเหลก็ของวิศวกรโครงสรา้ง การใช ้

งานโปรแกรมใหม้ีประสิทธิภาพ จึงจําเป็นที่จะตอ้งทาํความเขา้ใจในหลกัการ

ทาํงาน ขอ้จาํกดัของโปรแกรมต่าง ๆ ก่อนการใชง้านจริง 
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 1. เริ่มตน้การใชง้าน ERCM  
 

 ERCM เป็นโปรแกรมออกแบบโครงสรา้งอาคารคอนกรีตเสริมเหลก็ 

ที่สามารถวิเคราะหอ์อกแบบครอบคลุมท ัง้อาคารตัง้แต่คานในระดบัรองรบั

หลงัคา เสา คานพื้น ทุกช ัน้อาคารจนถงึฐานราก การใชง้านโปรแกรมจะไม่จาํกดั 

รูปแบบของแผ่นพื้น ทิศทางของการวางคาน และการวางตาํแหน่งของนํา้หนกั   

ที่กระทาํต่อโครงสรา้ง    

 วิธีการใชง้านและรูปแบบของโปรแกรมจะคลา้ยคลึงกบัการใชง้าน 

ERC 3 (Release 2) ในส่วนการป้อนขอ้มลูโครงสรา้งและแรงกระทาํต่าง ๆ

ดว้ยการวาดภาพและจะคลา้ยคลึงกบัการใชง้านในส่วน DX ของโปรแกรม 

Visual RC DX ในส่วนการจดักลุม่ชิ้นส่วนเพื่อออกแบบการเสริมเหลก็  
 
ERCM แบ่งส่วนการใชง้านออกเป็น 2 โมดูลที่ใชง้านต่อเน่ืองกนั 

ไดแ้ก่ 

 ERCM analyze เป็นโมดูลหลกัที่ใชใ้นการป้อนขอ้มูล

โครงสรา้ง วเิคราะหโ์ครงสรา้ง เพื่อคาํนวณหาแรงภายในชิ้นส่วนและคาํนวณหา

ความตอ้งการเหลก็เสริม  

 ERCM design เป็นโมดูลที่รบัผลการวิเคราะหจ์าก 

ERCM analyze เพื่อจดักลุ่มชิ้นส่วน ออกแบบและวาดรูปการเสริมเหลก็ 

ต่าง ๆ ของโครงสรา้ง  

การใชง้านโปรแกรมจะเริ่มตน้ที่โมดูล ERCM analyze การใชง้าน

จะต่อเน่ืองไปจนจบการทาํงานที่ ERCM design 
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           รูปที่ 1.1 ผงัโมดูลของ ERCM 
 

ลกัษณะและความสามารถต่าง ๆ ของโปรแกรม ERCM   

1. สามารถวิเคราะหโ์ครงสรา้งอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กไดท้ ัง้

อาคาร โดยการป้อนขอ้มลูโครงสรา้งในคราวเดยีว 

2. สามารถวเิคราะหโ์ครงสรา้งชิ้นส่วนของอาคารไดต้ ัง้แต่ ฐานราก 

เสา คาน พื้น และบนัได 

3. สามารถคาํนวณแผ่นพื้น คสล. ไมจ่าํกดัรูปร่าง เช่น แผ่นพื้นรูป

สามเหลีย่ม แผ่นพื้นที่ไมเ่ป็นรูปสี่เหลีย่มผนืผา้ เป็นตน้ 

4. สามารถคาํนวณแผ่นพื้นที่มีนํา้หนกักระทาํอื่น ๆ เช่น Point 

Load หรือ Line Load ที่นอกเหนือจากนํา้หนกั Dead Load และ Live 

Load ที่นํา้หนกักระทาํเฉลีย่ตามปกติ 

5. ทศิทางการวางคานจะอยู่ในทศิทางใดก็ได ้ไมจ่าํกดัแต่เฉพาะใน

แนวแกน X-Y 
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6. สามารถป้อนแรงกระทาํดา้นขา้ง (Lateral Force) และ     

แรงกระทาํต่อโครงสรา้งที่เป็นแรงหมนุ (Moment) ได ้

7. ผลลพัธก์ารวิเคราะหค์านจะแสดงปริมาณเหลก็เสริมที่ไดจ้าก

การคาํนวณ Bending Moment และ Torsion   

8. ผลลพัธก์ารวเิคราะหเ์สาจะแสดงปริมาณเหลก็เสริมที่ไดจ้ากการ

คาํนวณแรงตามแนวแกนและ Bending Moment ที่เกิดขึ้นดว้ย 

9. แสดงผลลพัธข์องการคาํนวณฐานรากท ัง้ฐานรากแผ่ (Spread 

Footing) และฐานรากที่รองรบัดว้ยเสาเขม็ (Piled Footing) 

10.  แสดงผลลพัธ์ของการคํานวณฐานรากที่รองร ับแรงตาม

แนวแกนและ Moment ที่ถ่ายลงสู่ฐานรากดว้ย 

11.  ออกแบบการเสริมเหลก็และจดักลุ่มชิ้นส่วนอาคาร เสา คาน 

พื้น และฐานราก และวาดรูปรายละเอียดเพื่อจดัทาํรายการคาํนวณ 
 
 

 
 
 
 
                      
 

 
 
 
 
รูปที่ 1.2 ภาพโครงสรา้งทีโ่มเดลมาจาก อาคาร คสล. ในลกัษณะ     
          โครงสรา้ง 3 มติิที ่ERCM สามารถวเิคราะหอ์อกแบบได ้
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1.1  หนา้ต่างของ  ERCM analyze 

   การใชง้าน ERCM analyze ตัง้แต่การวาดรูปเพื่อป้อนขอ้มูล 

การตัง้ค่าต่าง ๆ ตลอดจนการแสดงผลลพัธจ์ากการคาํนวณจะเป็นการแสดงผล

ผ่านหนา้ต่างของโปรแกรมซึ่ง ERCM analyze จะมหีนา้ต่างหลกั ๆ ดงัน้ี 

1.1.1 หน้าต่างหลกั Main Windows จะเป็นหนา้ต่างที่ใช ้

สาํหรบัป้อนขอ้มลูในลกัษณะการวาดรูปและแสดงภาพต่างของโครงสรา้ง คาํส ัง่

ต่าง ๆ ส่วนใหญ่จะเริ่มตน้ที่หนา้ต่างหลกัน้ี 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       รูปที่ 1.3 ภาพหนา้ต่างหลกัของ ERCM analyze 

 
หนา้ต่างหลกัจะเป็นหนา้ต่างที่ใชส้ ําหรบัป้อนขอ้มูลและแสดงภาพ

โครงสรา้งในระหว่างการใชง้านโปรแกรม  
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1.1.2  หน้าต่าง General Properties ประกอบดว้ยหนา้ต่าง

ย่อยอีก 2 หนา้ต่าง ซึ่งจะเป็นหนา้ต่างสาํหรบัป้อนรายละเอียดท ัว่ไป เช่น       

ชื่อโครงการ ชื่องาน ค่า fc  fc’  fs  fy  เป็นตน้ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 1.4 ภาพหนา้ต่าง General Properties ม ี2 หนา้ต่างยอ่ย คือ ส่วนแสดงขอ้มูล

รายละเอียดท ัว่ไปสาํหรบัผูใ้ชง้านกาํหนด และส่วนแสดงคุณสมบตัขิองวสัดุ คือ  

ค่า fc  fc’  fs และ fy ของชิ้นส่วนคอนกรีตเสรมิเหลก็ 

 

 

 



1 - 6 
 

1.1.3   หนา้ต่าง Section เป็นหนา้ต่างสาํหรบักาํหนดขนาดของคาน 

เสา และรายละเอียดเบื้องตน้ของฐานรากที่ใชใ้นการป้อนขอ้มูลจะตอ้งกาํหนด

ก่อนการป้อนขอ้มลูหรือการวาดภาพโครงสรา้ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  รูปที่ 1.5 ภาพหนา้ต่าง Section สาํหรบัป้อนขนาด    

             และชื่อของ คาน เสา และกาํหนด  

             รายละเอยีดของ Default Footing  เพื่อ 

             ใชเ้ป็นค่าเริ่มตน้ในการป้อนขอ้มูลโครงสรา้ง 
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1.1.4  หนา้ต่าง Beam Result  เป็นหนา้ต่างสาํหรบัแสดงผลลพัธ์

การวเิคราะหแ์ละคาํนวณคาน   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1.6 ภาพหนา้ต่าง Beam Result    

1.1.5  หนา้ต่าง Slab Result   เป็นหนา้ต่างสาํหรบัแสดงผลลพัธ์

การวเิคราะหแ์ละคาํนวณแผ่นพื้น   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
รูปที่ 1.7 ภาพหนา้ต่าง Slab Result 

 

 



1 - 8 
 

1.1.6  หนา้ต่าง Column Result  เป็นหนา้ต่างสาํหรบัแสดง

ผลลพัธก์ารวเิคราะหแ์ละคาํนวณเสา  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1.8 ภาพหนา้ต่าง Column Result    
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1.1.7  หน้าต่าง Footing Result เป็นหนา้ต่างสาํหรบัแสดง

ผลลพัธก์ารวเิคราะหแ์ละคาํนวณฐานราก 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1.9 ภาพหนา้ต่าง Footing Result    
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1.1.8  หนา้ต่าง Stair Result เป็นหนา้ต่างสาํหรบัแสดงผลลพัธ์

การวเิคราะหแ์ละคาํนวณบนัได 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1.10 ภาพหนา้ต่าง Stair Result    
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1.1.9  หนา้ต่าง Cross Check  เป็นหนา้ต่างสาํหรบัแสดงผลการ

ตรวจสอบผลการวิเคราะหโ์ครงสรา้ง โดยการเปรียบเทียบแรงกระทาํท ัง้หมด    

ที่เป็นส่วนของขอ้มูลนาํเขา้ (Data Input) และ แรงปฏิกิริยา (Reaction)     

ที่เป็นส่วนของผลลพัธจ์ากการคาํนวณของโปรแกรม   
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1.11 ภาพหนา้ต่าง Cross Check 
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1.2  ระบบพกิดัและหน่วยแรงของ ERCM analyze 

  1.2.1 การแสดงภาพโครงสรา้งและการบอกตาํแหน่งของจุดต่าง ๆ 

เช่น ตาํแหน่งเริ่มตน้ สิ้นสุดความยาวคาน ตาํแหน่งเสา หรือจุดขอบเขตของพื้น 

จะอยู่ในระบบพกิดั 3 มติิ ในรูปแบบ Cartesian Coordinate (ประกอบดว้ย

แกน X ,Y  และ Z)  ซึ่งระนาบของพื้นดนิจะเป็นระนาบ X-Z  ส่วนทิศทางตาม

ความสูงจะเป็นทศิทางตามแกน Y  

 
 
รูปที ่1.12 ทศิทางของตามแนวแกนตามระบบพกิดัของ ERCM 

 
 
1.2.2  หน่วยแรงและระยะความยาว ของ ERCM analyze  

จะใชม้าตราเมตริกโดย  

 -  ความยาว มหีน่วยเป็น เมตร 

-  น้ําหนัก หรือ แรงกระทํา มหีน่วยเป็น กโิลกรมั 

-  พื้นที่ มหีน่วยเป็น ตารางเมตร 

-  โมเมนต ์มหีน่วยเป็น กโิลกรมั - เมตร 

-  หน่วยแรงภายใน (Stress) มหีน่วยเป็น กโิลกรมั/ตาราง ซม. 
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 1.3  ขัน้ตอนหลกัการใชง้านโปรแกรม  

   การใชง้านโปรแกรม ERCM analyze จะม ี4 ข ัน้ตอนหลกั คือ 

- การป้อนขอ้มลูดว้ยการวาดรูปโครงสรา้ง  

- การส ัง่ใหโ้ปรแกรมวเิคราะหห์าแรงภายในช้ินสว่น และ 

- การเรียกดูผลลพัธท์ ัง้การแสดงผลหนา้จอหรือการพมิพ ์ 

- การสง่ผลการวเิคราะหเ์พื่อออกแบบหนา้ตดัและเรียก

โมดูล ERCM design ทํางานออกแบบการเสริมเหล็ก 

ของช้ินสว่นโครงสรา้ง เสา คาน พื้น ฐานราก ตอ่ไป 

 
 

การใชง้านโปรแกรมจะมขี ัน้ตอนรวมท ัง้หมดเรียงลาํดบั ดงัน้ี 
 
  1.3.1 การป้อนขอ้มูลทัว่ไป เช่น ชื่อโครงการ ชื่องาน ค่าหน่วย

แรงใชง้านของคอนกรีตและเหลก็ ดว้ยคาํส ัง่  
Edit  General Property 
 

   1.3.2 การกําหนดช่ือของหน้าตดั (Section) คานและเสา 

เพื่อความสะดวกในการเรียกใชข้นาดหนา้ตดัโดยไม่ตอ้ระบุตวัเลข เช่น อาจจะ

กาํหนดขนาดหนา้ตดัของคานที่มขีนาด 20x40 ใหม้ชีื่อเป็น Ba และขนาด 

15x40 ใหม้ชีื่อเป็น Bb เป็นตน้ ดว้ยคาํส ัง่ 
Edit  Section 

 
   1.3.3 กําหนด Grid X  Grid Y และ Grid Z ซึ่งจะเกิด 

Node  (จุดตดัของ Grid X  Grid Y และ Grid Z) ที่มพีิกดัเป็น 3 มติิ ดว้ย

คาํส ัง่  
Edit  Place Grid 
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1.3.4  กาํหนดตาํแหน่งฐานราก (Footing) ตาม Node 

ต่าง ๆ ที่ตอ้งการดว้ยคาํส ัง่ 
Edit  Place  Footing 
 

1.3.5 กาํหนดตาํแหน่งเสา (Column) ตาม Node ต่าง ๆ 

ที่ตอ้งการดว้ยคาํส ัง่ 
Edit  Place  Column 
 

1.3.6  กาํหนดตาํแหน่งคาน โดยจุดเริ่มตน้และสิ้นสุดของ

คานจะตอ้งอยู่ใน Node ดว้ยคาํส ัง่ 
Edit  Place Beam 
 

1.3.7 กาํหนดตาํแหน่งพื้น (Slab) โดยจุดมมุพื้นจะตอ้งอยู่

ใน Node  เท่านัน้ ดว้ยคาํส ัง่ 
Edit  Place Slab 
 

1.3.8  กาํหนดตาํแหน่งบนัได (Stair) โดยจุดมมุบนัได

จะตอ้งอยู่ใน Node เท่านัน้ ดว้ยคาํส ัง่ 
Edit  Place Stair 
 

1.3.9  กาํหนดตาํแหน่งแรงกระทาํต่าง ๆ ที่กระทาํต่อโครงสรา้ง 

ดว้ยคาํส ัง่ 
Edit  Place Load 
Edit  Place Moment 
 

1.3.10 กําหนดตําแหน่งแรงกระทาํดา้นขา้ง (Lateral 

Load) ที่กระทาํต่อโครงสรา้ง ดว้ยคาํส ัง่ 
Edit  Place  Lateral Load 
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1.3.11 ส ัง่ใหโ้ปรแกรมวเิคราะหโ์ครงสรา้งและคาํนวณหา

ปริมาณเหลก็เสริมในชิ้นส่วนดว้ยคาํส ัง่ 
Execute  Analyze 

 
1.3.12  เรียกดูผลลพัธก์ารคาํนวณของชิ้นส่วนดว้ยคาํส ัง่ 

Execute Result Beam Result 
Execute Result Slab Result 
Execute Result Column Result 
Execute Result Footing Result 
Execute Result Stair Result 
 

1.3.13 การส ัง่พมิพท์ ัง้ภาพต่าง ๆ ของโครงสรา้งและผลลพัธ์

การคาํนวณต่าง ๆ ออกทางเครื่องพมิพ ์ดว้ยคาํส ัง่ 

File Print คาํส ัง่ย่อย 

หรือเรียกดูภาพก่อนการพมิพจ์ริงดว้ยคาํส ัง่ 

File Preview คาํส ัง่ย่อย 
 

1.3.14 ส่งผลลพัธก์ารวเิคราะหโ์ครงสรา้ง ผลการคาํนวณ

ความตอ้งการเหล็กเสริมของชิ้นส่วนเสา คาน พื้น ฐานราก เพื่อไปออกแบบ

ชิ้นส่วนโครงสรา้งในโมดูล ERCM design ดวัยคาํส ัง่  
 
Design   ERCM design 
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1.4  ระบบไฟลบ์นัทึกขอ้มูล ERCM 

เน่ืองจาก ERCM เป็นโปรแกรมที่ม ี2 โมดูลทาํงานต่อเน่ืองกนั 

ขอ้มลูและผลลพัธข์องโปรแกรมจึงม ี2 กลุม่ คือ 

- กลุ่มที่ 1 : ขอ้มูล โครงสรา้ง เสา คาน พื้น ฐานราก บนัได  

และ ผลลพัธ ์การวิเคราะห ์คือ แรงภายในชิ้นส่วนต่าง ๆ (Internal Force)     

ที่แยกย่อยออกเป็น Bending Moment, Torsion Moment, Shear Force, 

Axial Force ซึ่ง ขอ้มูล เป็นสิ่งที่ผู ใ้ชง้านโปรแกรมป้อนเขา้ สู่ระบบงาน         

ส่วน ผลลพัธ ์เป็นผลการคาํนวณของโปรแกรม 

- กลุ่มที่ 2 : จากแรงภายในชิ้นส่วน (Internal Force) โปรแกรม

จะออกแบบการเสริมเหลก็เบื้องตน้ใน เสา คาน พื้น ฐานราก เพื่อใหผู้ใ้ชง้าน

โปรแกรมนาํไปจบักลุม่ออกแบบการเสริมเหลก็ของชิ้นส่วน การเสริมเหลก็ของ

ชิ้นส่วนเบื้องตน้น้ี จึงเป็น ขอ้มูล เพื่อใหผู้ใ้ชโ้ปรแกรมออกแบบไดส้ะดวก      

เมือ่ออกแบบเสร็จ จึงเป็น ผลลพัธ ์ของการออกแบบชิ้นส่วนอาคาร 

การวิเคราะหอ์อกแบบอาคาร 1 หลงั เมื่อทาํงานครบถว้น

สมบูรณ์แลว้จะมไีฟลบ์นัทึกขอ้มูลเกิดขึ้นท ัง้หมด 4 ชนิดไฟล ์เป็นไฟลง์านที่มี

ความสมัพนัธต่์อเน่ืองกนั ผูใ้ชง้านจะตอ้งระมดัระวงัในการใชง้านไฟลท์ ัง้ 4 ชนิด

ไฟลด์ว้ยความเขา้ใจอย่างถูกตอ้ง ไฟลง์านท ัง้ 4 ชนิดจะมรีายละเอียดและ

ความหมาย ดงัน้ี 

  สมมติชื่อไฟลง์านเป็น     “BuildingA” 

  รูปแบบที่ 1 BuildingA.ERC หมายถึง ไฟลข์อ้มูลโครงสรา้ง 

เสา คาน พื้น ฐานรากของงาน เมื่อผูใ้ชง้านป้อนขอ้มูลโครงสรา้งแต่ยงัไม่ส ัง่ให ้

วเิคราะหโ์ครงสรา้งแลว้บนัทึกขอ้มูล โปรแกรมจะบนัทึกขอ้มูลโครงสรา้งในชื่อ  

BuildingA.ERC  
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ไฟลง์าน รูปแบบที่ 1 น้ี จะเกิดขึ้นในระหว่างการทาํงานบน

โมดูล ERCM-analyze   
 

รูปแบบที่ 2  BuildingA.ERC.R หมายถึงไฟล  ์ขอ้มูล

โครงสรา้ง เสา คาน พื้น ฐานรากของงาน และรวม ผลลพัธ ์การวิเคราะหบ์างส่วน 

ที่โปรแกรมไดค้าํนวณรวมไปดว้ย เมือ่ผูใ้ชง้านส ัง่ใหโ้ปรแกรมวเิคราะหโ์ครงสรา้ง

เสร็จแลว้บนัทกึขอ้มลู โปรแกรมจะบนัทกึขอ้มลู 2 ไฟลใ์นชื่อ BuildingA.ERC 
และ BuildingA.ERC. ซึ่งท ัง้ 2 ไฟลจ์ะมคีวามสมัพนัธเ์กี่ยวเน่ืองกนั ในการ

เรียกไฟลข์ึ้นมาใชง้านหากเรียกไฟลรู์ปแบบที่ 2 ขึ้นมาใชง้าน โปรแกรมจะทําการ

วเิคราะหโ์ครงสรา้งในสว่นที่ยงัคา้งการวเิคราะหต์่อเน่ืองใหท้นัที  

ไฟลง์านรูปแบบที่ 2 น้ีจะเกิดขึ้นในระหว่างการทาํงานบนโมดูล  
ERCM-analyze   

 

รูปแบบที่ 3 BuildingA.ERC.R.DX หมายถึง ไฟลผ์ลการ

ออกแบบชิ้นส่วนเบื้องตน้ที่โปรแกรมไดจ้ดัเตรียมไว ้ซึ่งเป็น ขอ้มูล ใหผู้ใ้ชง้านได ้

ออกแบบการเสริมเหลก็ตามตอ้งการ เน่ืองจากการออกแบบชิ้นส่วนที่โปรแกรม

จดัทาํไวอ้าจยงัไม่มคีวามสมบูรณ์ในดา้นการออแบบ เช่น ยงัไม่มกีารจดักลุ่ม

ชิ้นส่วนหรืออาจจะมจีาํนวนหนา้ตดัชิ้นส่วนมากเกินไป  

ไฟลง์าน รูปแบบที่ 3 เป็นไฟลท์ี่ ERCM-analyze สรา้ง

ขึ้นเพื่อส่งต่อให ้ERCM-design ทาํงานต่อไป 
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รูปแบบที่ 4  BuildingA.ERC.R.DX.R หมายถึง ไฟล ์

ผลลพัธ์ในลาํดบัสุดทา้ยของการทํางานบน ERCM-design เมื่อผูใ้ชง้าน

โปรแกรมไดเ้ริ่มจดักลุ่ม และ ออกแบบการเสริมเหลก็ ชิ้นส่วน เสา คาน พื้น 

ฐานราก ไปแลว้ และบนัทึกการทาํงาน ERCM–design จะบนัทึกไฟลใ์น

รูปแบบที่ 4  ซึ่งจะมส่ีวนของรายละเอียดเบื้องตน้ที่ ERCM-analyze ส่งมา 

รวมกบัรายละเอียดการจดักลุม่ออกแบบที่ผูใ้ชง้านไดอ้อกแบบไว ้
 

ตารางแสดงความสมัพนัธข์องไฟลข์อ้มลู ERCM 

 

ขัน้ตอนหลกัในการใชง้านโมดูลและการบนัทึกขอ้มูล 

1. ป้อนขอ้มูลช้ินส่วนโครงสรา้ง โดยผูใ้ชง้านในโมดูล ERCM-

analyze ระหว่างการป้อนขอ้มูลอาจบนัทึกเป็นช่วง ๆ จนป้อนขอ้มูลแลว้เสร็จ 

บนัทกึในรูปแบบ BuildingA.ERC 

ไฟล ์ ใชใ้นโมดูล การเกดิขึ้นของขอ้มลู 

 
BuildingA.ERC 

 
  ERCM-analyze 

   
ผูใ้ชง้านป้อนขอ้มูล 

 
Building.ERC.R 

  
  ERCM-analyze 

 

การคํานวณของโปรแกรม 

 
Building.ERC.R.DX 

 
  ERCM-design 

 

การคํานวณของโปรแกรม 

 
Building.ERC.R.DX.R 

 
  ERCM-design 

 

ผูใ้ชง้านป้อนขอ้มูล 
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2. ส ัง่ให ้ERCM-analyze  วิเคราะหโ์ครงสรา้ง เมื่อวิเคราะหผ์่าน

แลว้บนัท ึกขอ้ม ูล โครงสร า้ งและผลการว ิเคราะหบ์า งส ่วนในรูปแบบ 
BuildingA.ERC.R 

3. เรียกใชโ้มดูล ERCM-design ดว้ยคาํส ัง่ design  ERCM-

design ไฟลง์าน BuildingA.ERC.R.DX จะถูกสรา้งขึ้นมาและโหลดเขา้สู่ 

โมดูล ERCM-design เพื่อเปิดใชง้าน 

4. จดักลุ่มและออกแบบช้ินสว่น บนโมดูล ERCM-design ระหว่าง

การทาํงานหรือทาํงานแลว้เสร็จ จะบนัทึกขอ้มูลการออกแบบจดักลุ่มชิ้นส่วนใน

รูปแบบ BuildingA.ERC.R.DX.R 

 
 

1.5 ขัน้ตอนการทาํงานบน ERCM  

การทาํงานใน ERCM  สรุปเป็นข ัน้ตอนได ้ดงัน้ี 

1. ป้อนขอ้มลูโครงสรา้ง เสา คาน พื้น ฐานราก บนัได บนโมดูล  
ERCM-analyze ในระหว่างการป้อนขอ้มูลหรือป้อนขอ้มูลเสร็จแลว้แต่ยงั  

ไมส่ ัง่ให ้ERCM-analyze วิเคราะหโ์ครงสรา้ง สามารถบนัทึกไฟลง์านไดใ้น

รูปแบบ BuildingA.ERC 

2. พิจารณาแกไ้ขขอ้มูลโครงสรา้งจนถูกตอ้งเป็นที่พอใจแลว้     

ส ัง่ใหบ้นัทกึไฟลง์านซํา้ในรูปแบบ BuildingA.ERC 

3. ส ัง่ให ้ ERCM-analyze วเิคราะหโ์ครงสรา้งเพื่อดูผลแรง

ภายในชิ้นส่วน แลว้บนัทกึไฟล ์ ERCM จะบนัทกึไฟลเ์ป็น 2 ไฟลพ์รอ้มกนั คือ  

BuildingA.ERC และ BuildingA.ERC.R 
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4. ตรวจสอบดูผลการวิเคราะห์ถา้ถูกตอ้งเ ป็นที่พอใจแลว้ 

ดาํเนินการในข ัน้ตอนที่ 5 ต่อไป แต่ถา้ยงัจาํเป็นตอ้งแกไ้ขขอ้มูลโครงสรา้งอีก 

กลบัไปในข ัน้ตอนที่ 2 
 

5. ส ัง่ให ้ERCM-analyze เรียกโมดูล ERCM-design 
ดว้ยคาํส ัง่  

Design  ERCM – design 
ไฟลง์าน BuildingA.ERC.R.DX จะถูกสรา้งขึ้นมาและโหลด

เขา้สู่โมดูล ERCM- design และเปิดใชง้านโมดูล ERCM-design 

6. จดักลุม่ชิ้นส่วน เสา คาน พื้น ฐานราก และออกแบบการเสริม

เหลก็บนโมดูล  ERCM-design  ในระหว่างการทาํงานหากยงัไม่แลว้เสร็จและ

ตอ้งการบนัทกึไฟล ์โปรแกรมจะบนัทกึไฟลใ์นรูปแบบ BuildingA.ERC.R.DX.R  

และเพื่อป้องกนัความสบัสน ไฟลใ์นรูปแบบ BuildingA.ERC.R.DX จะถูกลบ   

ทิ้งไป ถา้ตอ้งการหยุดการทาํงานใหปิ้ดโมดูล ERCM-design 
7. เมื่อตอ้งการทาํงานจดักลุ่มชิ้นส่วนหรือออกแบบการเสริม

เหลก็ต่อจากขอ้ 6 จะตอ้งเปิดโมดูล ERCM-analyze แลว้เปิดไฟล ์
BuildingA.ERC.R.DX.R  โมดูล ERCM-design จะถูกเปิดและไฟลง์าน 

BuildingA.ERC.R.DX.R จะโหลดเขา้เพื่อทาํงานต่อ 
8. เมือ่การออกแบบชิ้นส่วนแลว้เสรจ็ การพมิพภ์าพต่าง ๆ แลว้เสรจ็ 

และบนัทกึไฟลง์าน จะเป็นการบนัทกึไฟลซ์ ํา้ในรูปแบบ BuildingA.ERC.R.DX.R 
9. หากตอ้งการเรียกดูขอ้มลูในไฟลง์านที่แลว้เสร็จตอ้งเรียกไฟล ์

เหมอืนในข ัน้ตอนที่ 7 
 



2 - 1 
 

2. การป้อนขอ้มูลใน ERCM analyze 
  

การป้อนขอ้มูลในโปรแกรม ERCM analyze ส่วนใหญ่จะเป็นการ

ป้อนขอ้มลูดว้ยการวาดภาพผงัโครงสรา้ง 3 มติิ ลกัษณะท ัว่ไปของการป้อนขอ้มูล

คือ เลอืกคาํส ัง่จากเมนูคาํส ัง่หรือกดปุ่ มคาํส ัง่ลดั เมื่อโปรแกรมรบัรูค้าํส ัง่น ัน้แลว้  

จะปรากฏกรอบของกลุม่ช่องเติมขอ้ความเพื่อต ัง้ค่าที่จาํเป็นก่อนการป้อนขอ้มลู การ

ป้อนขอ้มลูควรดาํเนินการเป็นข ัน้ตอน ในระหว่างนัน้อาจบนัทึกขอ้มูลไวเ้ป็นระยะ 

เพราะการใชง้านโปรแกรมวิเคราะหโ์ครงสรา้งจาํเป็นตอ้งมกีารทดลองปรบัเปลี่ยน

ขอ้มลูเพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธท์ี่เหมาะสม  

ข ัน้ตอนในการป้อนขอ้มูลของ ERCM analyze จะเรียงตามลาํดบั

ไวใ้น ขัน้ตอนหลกัการใชง้านโปรแกรม ในบทที่ 1 โดยมรีายละเอียด ดงัน้ี 

2.1 การป้อนขอ้มูลทัว่ไป คาํส ัง่ Edit  General Property  ประกอบ

ไปดว้ยกลุม่ขอ้มลูที่ผูใ้ชจ้ะตอ้งกรอกเพื่อเป็นรายละเอียด และ Design Criteria   

2.1.1 ส่วนที่เป็นชื่อโครงการ Project Title  เรียกขึ้นมาดว้ยการ

เลอืกหนา้ (Tap) Project  ประกอบดว้ย ชื่อโครงการ (Project Name) ชื่องาน 

(Job Name)  และรายละเอียดงาน (Job Detail) ขอ้ความต่าง ๆ ในส่วนน้ี    

จะปรากฏในรายงานที่พมิพอ์อกทางเครื่องพมิพ ์ 
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   รูปที่ 2.1 กรอบบนัทกึขอ้มูล General Property 
 
 

2.1.2 ส่วนที่เป็น Design Criteria เรียกขึ้นมาดว้ยการเลอืก

หนา้ (Tap) Define Material  การกาํหนดค่า fc’, fc, fy, fs  เพื่อใชค้าํนวณหา

ปริมาณเหลก็เสริมของคาน พื้น เสา  เมื่อไดก้าํหนดค่าต่าง ๆ แลว้โปรแกรมจะ

คาํนวณค่าคงที่ต่าง ๆ ไดแ้ก่ n,  j, k และ R  โดยการกาํหนด Design Criteria 

แยกออกมาเป็น Beam Properties และ Slab Properties 
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    รูปที่ 2.2 กรอบบนัทกึขอ้มูล Design Criteria   
 
 

2.2 การป้อนช่ือและรายละเอยีดหนา้ตดัคาน เสา และรายละเอียด

เบื้องตน้ของฐานราก คาํส ัง่  Edit Section   ในการป้อนขอ้มลูโครงสรา้ง เสา 

และคาน ตอ้งระบุขนาดควบคู่ไปดว้ยเพื่อความสะดวกและไม่สบัสนในข ัน้ตอน

การป้อนขอ้มูลดงักล่าว จึงตอ้งสรา้งชื่อของ Section คานและเสาก่อนเสมอ 

ข ัน้ตอนการสรา้งชื่อ Section มดีงัน้ี 

1. พมิพช์ื่อหนา้ตดัลงในช่องรบัขอ้ความ โดยชื่อตอ้งไม่ซ ํา้กบั

ชื่อที่ไดต้ ัง้ไปแลว้ 

2. ป้อนหรือเลอืกตวัเลขขนาดความกวา้ง (B) และ ความลกึ 

(D) ของคานและเสาลงในช่องรบัขอ้ความ 
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3. ทุกครัง้ที่ป้อนชื่อและขนาดแลว้ตอ้งบนัทึกชื่อ Section 

เพื่อสามารถเรียกใชใ้นระหว่างการป้อนขอ้มูลตําแหน่งเสาและคานดว้ยการ     

กดปุ่ ม Add 

4. หากตอ้งการลบชื่อ Section ใดออกไปใหเ้ลือกชื่อ 

Section นัน้ขึ้นมาแลว้กดปุ่ ม Remove 

5. ชื่อ Section คาน และเสา เมื่อสรา้งเสร็จแลว้สามารถ

บนัทกึเป็นไฟลล์ง Disk แยกออกมาต่างหากจากไฟลข์อ้มลูโครงสรา้งไดด้ว้ยการ

กดปุ่ ม Save หรือถา้หากตอ้งการใหช้ื่อ Section ที่สรา้งไวน้ ัน้ถูกเรียกใชง้าน

อตัโนมตัิทุกคร ัง้ที่เปิดโปรแกรม ตอ้งกดปุ่ ม Make Default 

6. ไฟลข์อ้มูล ชื่อ Section คาน และเสา ที่ไดบ้นัทึกไวแ้ลว้ 

สามารถเรียกใชง้านได ้ดว้ยการกดปุ่ ม Read  

7. ตอ้งกาํหนดชนิดของ Default Footing เพื่อเป็นรายละเอียด

เบื้องตน้ในระหว่างการป้อนขอ้มลูฐานรากในข ัน้ตอนการป้อนขอ้มูล โดยเลอืกชนิด

ของฐานรากว่าจะใชเ้สาเขม็ (Piled Footing) หรือ ดนิ (Spread Footing)   

        -  หากใชเ้สาเขม็รบันํา้หนกัตอ้งเลอืกกดปุ่ ม Pile และ

กาํหนดขนาดความยาวเสาเขม็โดยความสามารถในการรบันํา้หนกัของเสาเข็ม    

จะระบุค่าโดยประมาณของบริเวณพื้นที่ท ัว่ไปในกรุงเทพมหานคร 

         -  หากใชด้ินรบันํา้หนกัตอ้งเลอืกกดปุ่ ม Soil และเลอืก

ชนิดของดนิ  

      การกําหนดชนิดของการร ับนํา้หนักของฐานรากใน

ข ัน้ตอนน้ีเป็นการกาํหนดในเบื้องตน้ หากในระหว่างการป้อนขอ้มูลฐานรากอาจ

เปลี่ยนแปลงรายละเอียดการรบันํา้หนกัของฐานรากไดต้ลอดเวลาระหว่างการ

ป้อนขอ้มลูฐานราก 
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       รูปที่ 2.3 หนา้ต่างการสรา้ง Section Name ของ คาน เสา     

                 และการกาํหนดลกัษณะเบื้องตน้ของฐานราก  
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2.3  การกําหนดเสน้ Grid ERCM analyze จะอา้งอิงตาํแหน่ง

ชิ้นส่วนต่าง ๆ ดว้ย Node (แต่ละ Node จะเกิดจากการตดักนัของ Grid X และ 

Grid Z บนระนาบ Y  ดงันัน้ พิกดัประจาํตวัแต่ละ Node จะมค่ีาตาม Grid X 

และ Grid Y ที่ตดักนั) และค่า Y จะตอ้งกาํหนดระนาบ Y เสมอ จากนัน้จึง

กาํหนดค่า Grid X และ Grid Z เพื่อใหต้ดักนัเกิด Node จนครอบคลุม Plan 

โครงสรา้งที่ตอ้งการวเิคราะห ์ ดงันัน้ทุก Node ที่เกิดขึ้นจะมค่ีาพกิดั X,Y,Z  

การป้อนขอ้มลูโครงสรา้งทุกชนิดตัง้แต่  

- ตาํแหน่งของฐานราก 

- ตาํแหน่งเสา จุดเริ่มตน้ถงึจุดสิ้นสุดความยาว เสา 

- จุดเริ่มตน้และสิ้นสุดของ คาน   

- จุดเริ่มตน้และสิ้นสุดของ Line Load   

- ตาํแหน่งมมุของพื้น   

- ตาํแหน่งมมุบนัได 

- ตาํแหน่ง Point Load   

จะตอ้งเกิดขึ้นที่  Node เท่านัน้ 

การป้อนค่า  Grid สามารถทาํไดด้ว้ยการเลอืกคําส ัง่           

Edit PlaceGrid หรือ กดปุ่ มของ Grid ที่ปุ่ มคาํส ัง่ลดั เมื่อโปรแกรมรบั

คาํส ัง่แลว้จะปรากฏขอ้ความว่า Place Grid ขึ้นที่ช่อง Edit Mode และปรากฏ

กรอบขอ้ความช่วยการป้อนขอ้มลู Grid ที่มมุขวาของจอภาพ การป้อนขอ้มูลจะ

ทาํได ้2 วธิี คือ  
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2.3.1 การป้อนขอ้มูลดว้ยการกรอกตวัเลขในกรอบขอ้ความ

ตามลาํดบั ดงัน้ี 

          2.3.1.1 กาํหนดค่าระนาบ Y (Plane Y) ในโครงสรา้ง

อาคารจะตอ้งมหีลายระนาบในลกัษณะของค่าระดบัของพื้นในแต่ละช ัน้ ค่าระดบั

ของชานพกับนัได ค่าระดบัของฐานราก ค่าระดบัของคาน อะเส เป็นตน้        

ซึ่งค่าระดบัเหลา่น้ีตอ้งกาํหนดค่าระดบั Y ในแต่ละระนาบดว้ยการป้อนตวัเลขใน

ช่อง Y-Ord. แลว้กดปุ่ ม Enter ป้อนค่าตวัเลขระดบัแลว้กดปุ่ ม Enter ทุกครัง้      

จนครบทุกระดบัช ัน้ 

          2.3.1.2 การป้อนตวัเลข Grid สามารถป้อนไดท้ ัง้ค่า 

Grid X และ Grid Z ดว้ยการกรอกตวัเลขลงไปในช่อง X-grid หรือ Z-grid แลว้

กด Enter โดยค่า Grid ที่ป้อนสามารถเลอืกไดว้่าจะเป็นระยะจากไหนใน 3 

ลกัษณะตามการเลอืกจากช่องขอ้ความถดัไป ไดแ้ก่ 

 
 

 
 
 
 

              รูปที่ 2.4 กรอบช่วยการป้อนขอ้มูล  Grid  
 
 
 

ลกัษณะที่ 1  From Origin เป็นการกาํหนด Grid เป็น

ระยะตวัเลขที่ห่างจากจุด Origin ของผงั (ที่ X=0) เช่น ถา้กรอกตวัเลข “4”       

ในช่อง X-Grid และกาํหนดลกัษณะเป็น  From Origin จะเป็นการกาํหนด Grid 

ที่ระยะ X=4 
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ลกัษณะที่ 2  From Last Grid เป็นการกาํหนดระยะห่าง

จาก Grid ที่มค่ีามากที่สุด เช่น หากมกีารป้อนค่า Grid ไปบา้งแลว้ สมมติว่า    

ค่า Grid ที่มากที่สุดในขณะนัน้เป็น X=16  ถา้ป้อนตวัเลข “4” ในช่อง X-Grid 

เมือ่กด Enter โปรแกรมจะสรา้ง Grid ที่ระยะ X=  4+16  คือ  X=20  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่2.5 ลกัษณะการป้อนค่า Grid ใหเ้ป็น From Last Grid  

 
 

ลกัษณะที่ 3  เป็นการสรา้ง Grid ใหม่ ห่างจาก Grid 

เดิมที่มอียู่แลว้ เช่น สรา้ง Grid ไวแ้ลว้ที่ระยะ 4  8  12 และ 16 แลว้ หาก

ตอ้งการป้อนค่า Grid ที่ระยะ 1.25 จากค่า Grid 12 ตอ้งป้อนตวัเลข 1.25  โดย

เลอืกค่าในช่องขอ้ความหลงัใหเ้ป็น 12  
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    รูปที่ 2.6 ลกัษณะการป้อนค่า Grid ใหเ้ป็น From 12 
 

การป้อนค่า Grid ท ัง้ X และ Z สามารถป้อนไดใ้นคราว

เดยีวกนั เพยีงแต่ตอ้งป้อนตวัเลขใหถู้กช่องและกาํหนดลกัษณะการป้อนใหต้รง

ตามที่ตอ้งการ 

 

2.3.2 การป้อนค่า Grid ดว้ย เมาส ์ทาํไดด้ว้ยการเคลื่อนที่

เมาสไ์ปตามแกน X เมือ่ตอ้งการป้อนค่า Grid X หรือไปตามแกน Z เมือ่ตอ้งการ

ป้อนค่า Grid Z (ภาพของเสน้แกนอาจส ัน้ไป จะตอ้งประมาณเองในระหว่างการ

เคลือ่นที่เมาส)์ แลว้อ่านค่าตาํแหน่งพิกดั X และ Z จากช่อง Mouse Location 

เมื่อไดค่้าที่ตอ้งการจึงคลกิเมาส ์การป้อนขอ้มูล Grid สามารถป้อนขอ้มูลท ัง้ 

Grid X และ Grid Z ไดใ้นคราวเดยีวกนั 
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2.3.3 การเรียกใหแ้สดงภาพระนาบ Grid Y การแสดงภาพ

ของ Grid จะแสดงภาพเพียงระนาบเดียวเพื่อไม่ใหเ้กิดความสบัสน การเรียก

ระนาบ Grid  เป็นระนาบทีค่่า Grid Y ไดด้ว้ยการกดเลอืกค่าในกลอ่งขอ้ความ Grid 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.7 กลอ่งขอ้ความ Grid ทีจ่ะเลอืกใหแ้สดง Grid  ทีร่ะนาบ Y  
 

2.4 การป้อนข ้อมูลฐานราก สามารถทําไดด้ ว้ยคําส ัง่ Edit 

PlaceFooting หรือกดปุ่ ม F เมือ่โปรแกรมรบัคาํส ัง่แลว้จะปรากฏขอ้ความว่า 

“Place Footing” ขึ้นที่ช่อง Edit Mode หมายความว่า ขณะน้ีโปรแกรมกาํลงัรบั

การป้อนขอ้มลูตาํแหน่งของ ฐานรากและปรากฏกรอบขอ้ความที่มมุขวาบน (หรือ

มมุซา้ยบน) ของหนา้ต่างโปรแกรมเพื่อกาํหนดชนิดและรายละเอียดของฐานราก 

โดยรายละเอียดของ Default Footing ตาม ขอ้ 2.2 (ขอ้ย่อยที่ 7) จะปรากฏ

ขึ้นมาในกรอบขอ้ความ 
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         รูปที่  2.8  กรอบรายละเอียดฐานราก (Footing) ทีป่รากฏมมุขวาบน 
                         (หรอืมมุซา้ยบน) ของหนา้ต่างโปรแกรม 

 
จะตอ้งกาํหนดชนิดของฐานรากว่าเป็นฐานรากที่ใชเ้สาเขม็ (Pile 

Footing) หรือ ฐานรากแผ่ (Spread Footing)  

หากกาํหนดเป็นฐานรากที่ใชเ้สาเขม็ (Pile Footing) ตอ้งเลอืก

ชื่อเสาเขม็ในช่องเลอืกชื่อ Pile Name จะปรากฏขนาดเป็น ซม. (Size) และ 

กาํลงัรบันํา้หนกัของเสาเขม็ (Capacity) มหีน่วยเป็น T/Pile  เบื้องตน้ของพื้นที่ 

กทม. ซึ่งผูใ้ชง้านสามารถเปลี่ยนแปลงหรือกาํหนดชื่อ (Pile Name) ขนาด 

(Size) และกาํลงัรบันํา้หนกัเสาเขม็ (Capacity) ใหมเ่องได ้

หากกาํหนดเป็นฐานรากที่ใชฐ้านรากแผ่ (Spread Footing) 

ตอ้งเลอืกชื่อของดินที่ใชร้บันํา้หนกั โดยกาํหนดชนิดของดินไว ้3 ชนิด คือ ดิน

อ่อน (Clay) ดนิปานกลาง (Medium) และดนิแขง็ (Hard) เมื่อเลอืกชื่อดินแลว้ 

จะปรากฏกาํลงัรบันํา้หนกัของดิน (Capacity) มหีน่วยเป็น T/Sq.m. ผูใ้ชง้าน

สามารถเปลีย่นแปลงหรือกาํหนดชื่อดนิและกาํลงัรบันํา้หนกัของดิน (Capacity) 

ใหมเ่องได ้
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การเลอืก Rotate ในกรอบรายละเอียด  

- หากไมเ่ลอืก Rotate จะมคีวามหมายว่า ในข ัน้ตอนวิเคราะห์

หาผลลพัธข์นาดของฐานราก หากไดข้นาดฐานรากเป็นรูป

สี่เหลีย่มผนืผา้ ดา้นกวา้งของฐานรากจะอยู่ในแกนพิกดั X 

และดา้นยาวจะอยู่ในแนวพกิดั Z  

- หากเลอืก Rotate จะมคีวามหมายว่า ในข ัน้ตอนวิเคราะห์

หาผลลพัธข์นาดของฐานราก หากไดข้นาดฐานรากเป็นรูป

สี่เหลีย่มผนืผา้ ดา้นกวา้งของฐานรากจะอยู่ในแกนพิกดั Z

และดา้นยาวจะอยู่ในแนวพกิดั X คือ การบงัคบัใหโ้ปรแกรม

หมนุฐานรากไป 90 องศาจากผลลพัธป์กติ 

การวางตาํแหน่งฐานรากในผงัโครงสรา้งทาํไดง้่าย ๆ ดว้ยการ

เคลื่อนที่เมาสไ์ปยงัตาํแหน่งที่ตอ้งการ คือ Node หรือจุดตดักนัของ Grid-X 

และ Grid-Z  บนระนาบ Y แลว้จึงคลกิเมาส ์เป็นการป้อนขอ้มลูตาํแหน่งฐานราก 

โดยชนิดและการกําหนดขนาดของเสาเข็มหรือชนิดของดินใหเ้ป็นไปตามที่

กาํหนดไวใ้นกรอบรายละเอียดที่กล่าวแลว้ขา้งตน้ ตาํแหน่งพิกดัเป็นไปตาม

ตาํแหน่งที่คลกิเมาสบ์นระนาบ Y ที่แสดงขณะนัน้ 
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       รูปที่  2.9  การใชเ้มาสเ์คลื่อนทีไ่ปยงั Node ทีต่อ้งการแลว้คลกิเมาสเ์พื่อป้อนขอ้มูลเสา 

 
2.5  การป้อนขอ้มูลเสา สามารถทาํไดด้ว้ยคาํส ัง่ Edit Place  

Column หรือ กดปุ่ ม C เมือ่โปรแกรมรบัคาํส ัง่แลว้จะปรากฏขอ้ความว่า “Place 

Column” ขึ้นที่ช่อง Edit Mode หมายความว่า ขณะน้ีโปรแกรมกาํลงัรบัการป้อน

ขอ้มูลตาํแหน่งของ เสา และปรากฏกรอบขอ้ความที่มมุขวาบนของหนา้ต่าง

โปรแกรมเพื่อใหเ้ลอืกชื่อเสา (Column Name) ที่ไดต้ ัง้ชื่อไวก่้อนแลว้ในข ัน้ตอน

การป้อนชื่อและรายละเอียดหนา้ตดัคานและเสาและกาํหนดความยาวโดยม ี2 

ทางเลอืก คือ 

- Length All กาํหนดความยาวตัง้แต่ค่า Y ของระนาบ

ตํา่สุดจนถงึ ค่า Y ของระนาบสูงสุด  
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- Length From….To…. คือ การกาํหนดความยาวของเสา

ตัง้แต่ค่าในช่วงของระนาบ Y ที่ตอ้งการ โดยจะตอ้งเลอืกค่า Y เริ่มตน้จนถงึค่า Y 

ที่สิ้นสุดความยาวของเสาก่อนวางตาํแหน่ง    
 
 

   
                     

 
 
  รูปที่  2.10  กรอบการเลอืกชื่อเสา (Column Name) ทีป่รากฏ 
                มมุขวาของหนา้ต่างโปรแกรม 
 
 

การวางตาํแหน่งเสาในผงัโครงสรา้งทาํไดง้่าย ๆ ดว้ยการเคลื่อนที่

เมาสไ์ปยงัตาํแหน่งที่ตอ้งการ คือ Node หรือจุดตดักนัของ Grid-X และ Grid-Z 

แลว้จึงคลกิเมาสเ์ป็นการป้อนขอ้มูลเสา โดยขนาดเสาจะเป็นชื่อเสา (Column 

Name) และมตีาํแหน่งพกิดัเป็นไปตามตาํแหน่งที่คลกิเมาส ์
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รูปที่  2.11   การใชเ้มาสเ์คลื่อนทีไ่ปยงั Node ทีต่อ้งการแลว้คลกิเมาสเ์พื่อป้อนขอ้มูลเสา 
 

ระหว่างการป้อนขอ้มูลเสาสามารถเปลี่ยนแปลงขนาดเสาได ้

ตลอดเวลา  ทุกคร ัง้ที่คลกิเมาสเ์พื่อวางตาํแหน่งเสาโปรแกรมจะอ่านตวัเลข X-Size 

และ Y-Size เพื่อกาํหนดใหเ้ป็นขนาดของเสาที่กาํลงัวาง ดงันัน้ในการป้อนขอ้มลู

โครงสรา้งการกาํหนดขนาดของเสาจะตอ้งกาํหนดก่อนวางเสมอ การป้อนขอ้มูล

เสาควรกระทาํใหค้รบจาํนวนหรือส่วนใหญ่ใหเ้สร็จสิ้นก่อนค่อยวางตาํแหน่งคาน

เป็นลาํดบัถดัไป 
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2.6 การวางคานในผงัโครงสรา้ง ใชค้าํส ัง่  Edit Place  Beam  

หรือกดปุ่ ม B เมื่อโปรแกรมรบัคาํส ัง่แลว้จะปรากฏขอ้ความว่า “Place Beam” 

ขึ้นที่ช่อง Mouse Duty หมายความว่า ขณะน้ีโปรแกรมกาํลงัรบัการป้อนขอ้มูล

คาน และปรากฏกรอบขอ้ความที่มมุขวาบนของหนา้ต่างโปรแกรมเพื่อเลอืกคาน

ก่อนวางตาํแหน่งคาน   
 

 
 
 
 

 

รูปที ่2.12  กรอบของกลุม่ช่องรบัขอ้ความเพื่อเลอืกชื่อคานทีป่รากฏมมุขวาบน    

             เมื่อเรยีกคาํส ัง่ Place Beam 
  

 

การวางตําแหน่งคานจะใชว้ิธีการลากเสน้แนวคานดว้ยการ 
เคลือ่นที่เมาสไ์ปจุดเริ่มตน้แลว้คลกิปุ่ มซา้ยของเมาสโ์ดยไม่ตอ้งกดคา้ง จากนัน้

เคลื่อนที่ เมาส์ไปยงัจุดสิ้ นสุดของคานแลว้คลิกปุ่ มซา้ยของเมาส์อีกคร ั้ง  
โปรแกรมจะทาํการวาดรูปคานใหท้นัที ขอ้มูลรายละเอียดของคานตวันัน้จะถูก

บนัทกึไวภ้ายในหน่วยความจาํ 
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รูปที่  2.13  ข ัน้ตอนการวางคาน 
 

 
2.7  การวางแผ่นพื้นในแปลนโครงสรา้ง  ใชค้าํส ัง่ Edit Place Slab 

หรือกดปุ่ ม S เมือ่โปรแกรมรบัคาํส ัง่แลว้จะปรากฏขอ้ความว่า “Place Slab”  ขึ้น

ที่ช่อง Edit Mode หมายความว่า ขณะน้ีโปรแกรมกาํลงัรบัการป้อนขอ้มูลแผ่นพื้น

และปรากฏกรอบขอ้ความที่มุมขวาบนของหนา้ต่างโปรแกรมเพื่อใหก้ําหนด

รายละเอียดก่อนวางตาํแหน่งแผ่นพื้น 
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   รูปที ่2.14  กรอบของกลุม่ช่องรบัขอ้ความสาํหรบัการป้อนขอ้มูลแผ่นพื้น   

                ทีป่รากฏมมุขวาบน เมื่อเรยีกคาํส ัง่ Place Slab 

 
 2.7.1 การกาํหนดประเภทแผ่นพื้นก่อนวางแผ่นพื้นในผงัโครงสรา้ง 

จะตอ้งเลอืกประเภทแผ่นพื้นในช่องรบัขอ้ความ Slab Type ก่อน ชนิดของแผ่น

พื้นที่สามารถวางในแปลนโครงสรา้งม ี3 ชนิด คือ 

- แผ่นพื้นทางเดียวทิศทางตามแนวแกน X (One Way X) 

คือ แผ่นพื้นที่ถ่ายนํา้หนกัเพยีงทศิทางเดียวตามแนวแกน X-X ส่วนใหญ่จะเป็น

แผ่นพื้นสาํเร็จรูป (Prefabrication Slab)   

- แผ่นพื้นทางเดียวทิศทางตามแนวแกน Z (One Way Z) 

คือ แผ่นพื้นที่ถ่ายนํา้หนกัเพยีงทศิทางเดยีวตามแนวแกน Z-Z ส่วนมากเป็นแผ่น

พื้นสาํเร็จรูป 
- แผ่นพื้นสองทิศทาง (Two Way) คือ แผ่นพื้น คสล. ชนิด

ที่เทคอนกรีตในที่ สามารถกาํหนดใหพ้ื้นชนิดน้ีมรีะดบัที่แตกต่างกนัได ้3 ระดบั 
คือ Two way A, Two way B และ Two Way C เน่ืองจากระดบัพื้นใน Floor 
เดยีวกนัหากมรีะดบัต่างกนัมากจะไมม่คีวามต่อเน่ืองทางดา้นโครงสรา้ง ดงันัน้ใน

การวางแผ่นพื้นโดยท ัว่ไปจึงควรใช ้Two way A เป็นลาํดบัแรก หากจะตอ้งวาง

แผ่นพื้นที่มรีะดบัต่างจาก Two Way A จนเกิดความไม่ต่อเน่ืองทางโครงสรา้ง

แลว้อาจไปใช ้Two way B เป็นลาํดบัต่อไป และหากมแีผ่นพื้นที่มรีะดบัต่างไป
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อีกใหใ้ช ้Two way C อย่างไรก็ตามความแตกต่างค่าระดบัของแผ่นพื้นที่กาํหนด

ไวเ้ป็น 3 ระดบันัน้เป็นเพยีงการกาํหนดเพื่อใหโ้ปรแกรมตรวจสอบความต่อเน่ือง

ของแผ่นพื้นไดอ้ย่างถูกตอ้งเท่านัน้ 
 2.7.2  การกาํหนดค่า Depth, Extra DL และ LL หมายถึง การ

กําหนดความหนาของแผ่นพื้น (D) นํา้หนักบรรทุกคงที่พิเศษ (Extra DL) 

นอกเหนือจากนํา้หนกัตวัเองของแผ่นพื้นที่โปรแกรมจนหนา นํา้หนกัคงที่พิเศษ

เหล่าน้ี ไดแ้ก่ นํา้หนกัวสัดุพื้นผิวหรืออื่น ๆ เป็นตน้ และนํา้หนกับรรทุกจร (LL)  

จะตอ้งกําหนดเป็นตัวเลขในช่องรบัขอ้ความตามลาํดบั ในกรณีที่ตอ้งการให ้

รายละเอยีดเหลา่น้ีเป็นไปตามค่า Default ใหเ้ลอืกกาเครื่องหมายถูกที่ช่อง Default 

Size 

               ค่า Depth, Extra DL และ LL จะเป็นไปตามขนาด    

หนา้ตดัที่กาํหนดไวใ้นหนา้ต่าง Default Section  

2.7.3 การเลอืกวธิีวางแผ่นพื้นในผงัโครงสรา้ง หลงัจากกาํหนดค่า

ต่าง ๆ ตามขอ้ 2.7.1 และ 2.7.2 แลว้จะเลอืกวิธีวางแผ่นพื้นได ้2 วิธี โดยการ

เลอืกวธิีในกรอบขอ้ความที่มมุขวาบน ไดแ้ก่ 

- Pick Inside Close Area คือ การเคลื่อนที่เมาสไ์ปใน

ขอบเขตที่ตอ้งการวางแผ่นพื้นที่ลอ้มรอบดว้ยคานทุกดา้นแลว้คลกิเมาส ์เป็นการ

วางแผ่นพื้นดว้ยการคลกิเมาสเ์พยีงคร ัง้เดยีว 
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     รูปที่  2.15  ลกัษณะการแสดงภาพเพื่อการวางพื้นวธิี Pick Inside Close Area 

 

- Point To Point เคลือ่นที่เมาสไ์ปยงั Node ที่เป็นตาํแหน่งมมุ

ใดมมุหน่ึงของ Slab แลว้คลกิปุ่ มซา้ยของเมาสแ์ลว้เคลื่อน Mouse ไปยงั Node 

ที่เป็นตาํแหน่งอีกมมุหน่ึงของแผ่นพื้นแลว้คลกิเมาส ์โดยตอ้งเคลื่อนที่เมาสแ์ลว้

คลิกทุกมุมของแผ่นพื้นครบทุกมุมจนเวียนมาถึงจุดแรกแลว้คลิกเมาสค์ร ั้ง

สุดทา้ย 

ในระหว่างการกําหนดขอบเขตของแผ่นพื้ นดว้ยวิธี     

Point To Point  หากเกิดความสบัสนหรือกําหนดจุดผิดใหก้ดปุ่ ม Restart 

ในกรอบขอ้ความเพื่อเป็นการเริ่มตน้การป้อนขอ้มลูใหม ่
 

 เมือ่วางแผ่นพื้นตามวธิีใดวธิีหน่ึงแลว้โปรแกรมจะระบายสี

สรา้งรูปเป็นสญัลกัษณ์ของ Slab ขึ้นมาโดย Slab นัน้จะมคีวามหนา (Depth) 

Extra Dead Load และ Live Load ตามที่กาํหนดไว ้ 
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       รูปที่  2.16 ลกัษณะการแสดงภาพเพื่อการวางพื้นวธิี Point to point 

 
 

2.8  การป้อนขอ้มูลบนัได ใชค้าํส ัง่  Edit Place Stair  หรือ

กดปุ่ ม  St  เมื่อโปรแกรมรบัคาํส ัง่แลว้จะปรากฏขอ้ความว่า “Place Stair” ขึ้น   

ที่ช่อง Edit Mode หมายความว่า ขณะน้ี โปรแกรมกาํลงัรบัการป้อนขอ้มูลแผ่น

พื้น และปรากฏกรอบขอ้ความที่มมุขวาบนของหนา้ต่างโปรแกรมเพื่อใหก้าํหนด

รายละเอียดก่อนวางตาํแหน่งแผ่นพื้น 

 
 

 
 
 

รูปที ่2.17  กรอบของกลุม่ช่องรบัขอ้ความสาํหรบัการป้อนขอ้มูลบนัได   

             ทีป่รากฏมมุขวาบน เมื่อเรยีกคาํส ัง่ Place Stair 
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การป้อนขอ้มลูบนัไดจะตอ้งป้อนในลกัษณะที่คลา้ยกบัการป้อน

ขอ้มลูแผ่นพื้น ในวธิีการป้อนแบบ Point To Point คือ กาํหนดจุดมมุของบนัได

ดว้ยการเคลือ่นที่เมาสแ์ลว้คลกิตาํแหน่งของมมุแผ่นบนัไดทีละจุดจนครบทุกมมุ 

โดยแผ่นบนัไดจะตอ้งมจีาํนวน 4 มมุเท่านัน้ แผ่นบนัไดจะมไีด ้2 ลกัษณะ คือ 

- แผ่นบนัไดที่เชื่อมต่อระหว่างพื้นหรือคานหรือเชื่อมระหว่าง  

แผ่นบนัไดดว้ยกนั แผ่นบนัไดแบบน้ีจะเป็นลกัษณะที่ม ี        

2 จุด มมุแรกอยู่ในระนาบ Y คนละระนาบ Y กบั 2 จุดมมุ

หลงั ซึ่งคือแผ่นบนัไดทีมคีวามเอียงลาด จากสูงมาตํา่หรือ

จากตํา่ไปสูง 

- แผ่นชานพกับนัได ที่ทุกจุดมมุอยู่ในระนาบ Y เดยีวกนั  
 

ขัน้ตอนการป้อนขอ้มูลบนัไดจะตอ้งป้อนขอ้มูลบนัไดทีละแผ่น ดงัน้ี 

- กาํหนดความหนาของแผ่นบนัได (หน่วยเป็น ซม.) ในช่อง 
THK 

- กาํหนดความสูงของลูกตัง้บนัได (หน่วยเป็น ซม.) ในช่อง 
Rise 

- กาํหนดการรบันํา้หนกัจร (หน่วยเป็น กก/ตร.ม.) ในช่อง LL 

- กาํหนดการรบันํา้หนกัคงที่พิเศษเพิ่มเติม (หน่วยเป็น กก./

ตร.ม.) ในช่อง DL 

- ตรวจสอบ Grid Line ท ัง้หมดก่อนว่าจะม ี Node (จุดตดั

ระหว่าง Grid X และ Grid Z) ครบถว้นทุกมมุของแผ่น

บนัได หากไม่ครบจะตอ้งเพิ่ม Grid X และ Grid Z ให ้

ครบถว้น 
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-    ตรวจสอบว่าระนาบของ Y ครบถว้นทุกจุดมมุของแผ่น

บนัได หากไมค่รบจะตอ้งเพิ่มระนาบ Y ใหค้รบถว้น 

-    กาํหนดจุดมมุบนัไดทลีะจุดจนครบ 4 จุด ดว้ยการเคลื่อนที่

เมาสไ์ปยงัตาํแหน่งระนาบ Y ที่ตอ้งการแลว้คลกิโดยสงัเกต

กากบาทสีแดงที่เกิดขึ้นเมื่อเคลื่อนที่เมาสไ์ปตําแหน่งที่มี

จุดตดัของ Grid X และ Grid Z หากคลกิเมาสใ์นขณะที่

ปรากฏกากบาทสีแดง จะเป็นการป้อนขอ้มูลจุดมุมของ   

แผ่นพื้น 

-    เมือ่ป้อนขอ้มลู 2 จุดมมุแรกแลว้ หากตอ้งเปลี่ยนค่าระนาบ 

Y ใหเ้ปลี่ยนการแสดงภาพของ Grid ในระนาบ Y ใหม่ที่

ตอ้งการ ตามวธิีการเรียกการแสดงระนาบ Y ตาม ขอ้ 2.3.3 

- ในกรณีของชานพกับนัได ใหเ้คลือ่นที่เมาสไ์ปกาํหนดจุดมมุ 

ท ัง้ 4 มมุไดใ้นระนาบ Y เพยีงระนาบเดยีว 

-    ในระหว่างการป้อนขอ้มูล หากมีเหตุที่จะตอ้งเริ่มตน้ป้อน

ขอ้มูลใหม่จากการคลกิตาํแหน่งจุดมมุผิดพลาด ใหก้ดปุ่ ม 

Restart ในกรอบป้อนขอ้มูลเพื่อเป็นการเริ่มตน้การป้อน

ขอ้มลูใหม ่
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รูปที ่2.18  ภาพทีป่รากฏหลงัจากการป้อนขอ้มูลแผ่นบนัไดดว้ยการ 

             เคลือ่นทีเ่มาสแ์ลว้คลกิทลีะจุดมมุจนครบ 4 คร ัง้ 
 

2.9 การป้อนค่าแรงกระทํา Line Load ใชค้าํส ัง่  Edit Place 

Load หรือ ปุ่ มสาํหรบัวางแรงหรือนํา้หนกัต่าง ๆ ท ัง้แรงกระทาํเป็นจุด (Point 

Load)   หรือ นํา้หนกัแผ่กระจาย (Line Load) ที่กระทาํต่อโครงสรา้ง (พื้น คาน 

และเสา)  เช่น นํา้หนกัจาก กาํแพง ผนงั  บนัได  เป็นตน้ จะปรากฏขอ้ความว่า 

“Place Load” ขึ้นในช่อง Edit Mode  และกรอบขอ้ความเพื่อระบุรายละเอียด

นํา้หนกักระทาํขึ้นที่มมุขวาบนของจอภาพ  
 
 

 
 
 
รูปที่ 2.19  กรอบของกลุม่ช่องรบัขอ้ความสาํหรบั การป้อนขอ้มูลทีป่รากฏ 

             มมุขวาบน เมื่อเรียกคําส ัง่  Place Load 
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ก่อนการเคลื่อนที่ เมาส์ไปวางนํา้หนักกระทาํในผงัโครงสรา้ง 

จะตอ้งระบุรายละเอียดหรือตรวจสอบค่าต่าง ๆ ในกรอบขอ้ความใหถู้กตอ้งตาม

ความตอ้งการมรีายละเอียด ดงัน้ี 
 

-  ป้อนตวัเลขแรงกระทาํในช่องรบัขอ้ความ 

-  เลอืกชนิดของแรงกระทาํ Line Load หรือ Point Load 

- เลือกแนวหรือตําแหน่งการวางแรง General หรือ On 

Beam ซึ่งความหมายของทางเลอืก General หมายถงึ จะวางแรงกระทาํที่ใดใน

โครงสรา้งไดแ้มจ้ะเป็นการวางนํา้หนกับนพื้น ส่วนทางเลอืก On Beam หมายถึง

กาํหนดใหก้ารคลกิเมาสเ์พื่อวางตาํแหน่งจุดเริ่มตน้และสิ้นสุดของ Line Load 

หรือจุดตาํแหน่งของ Point Load สามารถคลกิไดบ้นแนวคานหรือตาํแหน่งของ

เสาไดเ้ท่านัน้ เพื่อป้องกนัความผดิพลาดในการป้อนขอ้มลู 

การวางตําแหน่งจุดเริ่มตน้หรือสิ้นสุดของ Line Load และ 

ตาํแหน่งของ Point Load สามารถวางไดบ้น Node (จุดตดั Grid-x, Grid-z) 

เท่านัน้และเป็นไปตามทางเลอืก General หรือ On Beam ที่เลอืกเอาไว ้

การวางตาํแหน่ง Line Load จะตอ้งเคลื่อนที่เมาสไ์ปยงั Node   

ที่เป็นจุดเริ่มตน้ของ Line Load แลว้คลิก จากนัน้เคลื่อนเมาสไ์ปยงั Node       

ที่เป็นจุดสิ้นสุด Line Load แลว้คลกิอีกคร ัง้ จะปรากฏรูป Line Load ขึ้นในผงั

โครงสรา้ง 

การวางตาํแหน่ง Point Load จะตอ้งเคลื่อนที่เมาส ์ไปยงั Node 

ที่ตอ้งการคลกิ จะปรากฏรูปแสดง Point Load ขึ้นในผงัโครงสรา้ง 
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การป้อนขอ้มูลแรงกระทําสามารถทาํต่อเน่ืองไดแ้ละสามารถ

เปลีย่นแปลงรายละเอียดใด ๆ เช่น เปลี่ยนตวัเลขนํา้หนกัหรือเปลี่ยนทางเลอืก 

Point Load / Line Load หรือ ทางเลอืก General / On Beam ก่อนการวาง

ตาํแหน่งแรงกระทาํไดต้ลอดเวลาที่ป้อนขอ้มลู 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

             รูปที่  2.20 ลกัษณะการแสดงภาพ Line Load และ Point Load 
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3. แกไ้ขขอ้มูลใน  ERCM analyze 

 
การป้อนขอ้มลูโครงสรา้งในการทาํงานจริง จะตอ้งมกีารแกไ้ขขอ้มูลอยู่

เสมอหลายประการ เช่น  การปรบัเปลี่ยนการรบันํา้หนกัเพื่อทดสอบโครงสรา้ง  

การเพิ่มขนาดหนา้ตดัคานในบาง Span เน่ืองจากหนา้ตดัไมพ่อเพียง หรืออาจจะ

เน่ืองมาจากเหตุผลทางดา้นสถาปตัยกรรม หรือความเหมาะสมอื่นใดก็ตาม 

ERCM analyze  จึงเตรียมคาํส ัง่ในการแกไ้ขขอ้มูลของโครงสรา้งไวเ้พื่อ

ความสะดวกและไมส่บัสนกบัขอ้มลูเดมิของโครงสรา้งต่าง ๆ ที่ไดป้้อนหรือแกไ้ข

ไปบา้งแลว้ คาํส ัง่การแกไ้ขขอ้มลูของ  ERCM analyze  มดีงัน้ี 
 

 การลบขอ้มูลที่ ป้อนครั้งสุดทา้ย และการเรียกขอ้มูล

กลบัมาดว้ยคําส ัง่ Undo/Redo  

 การลบองคป์ระกอบของโครงสรา้งดว้ยคําส ัง่ Remove 

 การเปลี่ยนแปลงคุณสมบตัิ หรือค่าต่าง ๆ ขององคป์ระกอบ

โครงสรา้ง 

 

การแกไ้ขขอ้มลูโครงสรา้งจะตอ้งทาํดว้ยความระมดัระวงั เพราะอาจจะ

ทาํใหค้วามสมเหตุสมผลหรือตรรกะ (Logic) ของโครงสรา้งผิดพลาดเป็นเหตุให ้

ไมส่ามารถวเิคราะหโ์ครงสรา้งหรือวเิคราะหโ์ครงสรา้งผดิพลาดได ้โดยเฉพาะการ

ลบขอ้มลู เสา คาน และการเปลีย่นแปลงความยาวคาน ท ัง้น้ีเน่ืองจากในข ัน้ตอน

การป้อนขอ้มูลโครงสรา้ง โปรแกรมจะทาํการตรวจจบัการป้อนขอ้มูลที่ผิดจาก
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ตรรกะของโครงสรา้งให ้แต่ในข ัน้ตอนการแกไ้ขขอ้มูลเพื่อความสะดวกในการ

ทาํงานโปรแกรมอาจจะไมต่รวจสอบตรรกะของโครงสรา้ง 

การบนัทกึขอ้มลูเป็นระยะหรือการทาํสาํเนาขอ้มูลเป็นสิ่งจาํเป็นในการ

รกัษาความปลอดภยัของขอ้มูล จึงควรทาํอย่างสม ํา่เสมอตลอดเวลาที่ใชง้าน

โปรแกรม  

  3.1 การแกไ้ขขอ้มูลที่ป้อนผิด ดว้ยคําส ัง่ Undo และ Redo  เป็น

การแกไ้ขการป้อนขอ้มูลที่ผิดพลาดในลกัษณะเดินหนา้และถอยหลงั ในกรณีที่

ผูใ้ชท้ราบถงึความผดิพลาดในทนัททีี่ป้อนขอ้มลูผดิ การแกไ้ขอย่างง่ายที่สุดดว้ย

การกดปุ่ ม    หรือเลอืกคาํส ัง่ EditUndo โปรแกรมจะถอยหลงัการป้อน

ขอ้มูลไปให ้1 Step ทนัที เสมอืนหน่ึงผูใ้ชไ้ม่ไดป้้อนขอ้มูลนัน้มาก่อนเลยและ

กรณีเช่นเดียวกนั ผูใ้ชส้ามารถเรียกขอ้มูลที่ Undo นัน้มาดว้ยคาํส ัง่ Redo คือ 

การกดปุ่ ม  หรือเลือกคาํส ัง่ Edit Redo ไดเ้ช่นกนั การใชค้ําส ัง่ 

Undo/Redo  ถงึแมจ้ะสามารถถอยหลงัไดจ้นถึง Step แรกของการป้อนขอ้มูล 

และเดนิหนา้ไดจ้นถงึ Step ลา่สุดของการป้อนขอ้มูล แต่ก็ตอ้งใชง้านดว้ยความ

ระมดัระวงัและตอ้งคอยดูภาพโครงสรา้งที่เปลีย่นแปลงไปทุก Step ดว้ย 

 

3.2 การลบขอ้มูลโครงสรา้งต่าง ๆ  เราสามารถลบขอ้มูลโครงสรา้ง 

ทุกชนิดที่ปรากฏในผงัออกไปไดด้ว้ยคาํส ัง่หลกั คือ Edit Remove แลว้เลอืก

ชนิดของขอ้มลูที่ตอ้งการ ไดแ้ก่ Grid, Footing Column, Beam, Slab, Stair, 

Line Load และ Point Load โดยสามารถสงัเกตขอ้ความที่ช่อง Edit Mode    

จะแสดงใหท้ราบว่าขณะนัน้เป็นการลบขอ้มูลโครงสรา้งใด ก่อนการลบขอ้มูล   

ต่าง ๆ จะตอ้งเรียกระนาบ Y ที่ชิ้นส่วนของโครงสรา้งนัน้อาศยัอยู่ การลบขอ้มูล

หรือชิ้นส่วนหรือองคป์ระกอบของโครงสรา้งตามที่กลา่วมาจะทาํได ้ดงัน้ี 
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รูปที ่3.1 คาํส ัง่ Remove ส่วนต่าง ๆ ในผงัโครงสรา้ง 

 

3.2.1 การลบขอ้มูล Grid ใชค้าํส ัง่ Edit RemoveGrid  

จะมขีอ้ความ Remove Grid ที่ช่องขอ้ความ Edit Mode จากนัน้เคลือ่นที่เมาส์

ไปทบัเสน้ Grid  X ตามแนวแกน X หรือเสน้ Grid Z  ตามแนวแกน Z ที่ตอ้งการ

ลบจะปรากฏรายละเอยีดของ Grid ในช่องขอ้ความ Entity แลว้คลกิเมาส ์

โปรแกรมจะลบเสน้ Grid  เสน้นัน้ออกไปจากทุกระนาบ Y  
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   รูปที่ 3.2 แสดงการลบ Grid ออกจากผงัโครงสรา้ง 

 

ในกรณีที่ตอ้งการลบ Grid ท ัง้ระนาบ Y ออกไป จะทาํได ้

โดยเรียกใหโ้ปรแกรมแสดงระนาบ Grid Y ที่ตอ้งการลบจากช่องขอ้ความ Grid 

แลว้เคลือ่นเมาสไ์ปตรงบริเวณแกน Y ที่จุด Origin ของระนาบ Grid Y            

(ที่บริเวณ X = 0 และ Z = 0) จะปรากฏขอ้ความ 

 
รูปที ่3.3 แสดงการลบ ระนาบ Grid Y ออกจากผงัโครงสรา้ง 
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3.2.2  การลบขอ้มูลฐานราก จะตอ้งเรียกระนาบ Y ที่เป็นระนาบ

ที่อยู่ตน้ของฐานรากขึ้นมาก่อน จากนัน้จึงใชค้าํส ัง่ Edit RemoveFooting  

จะมขีอ้ความ Remove Footing ที่ช่องขอ้ความ Edit Mode  จากนัน้เคลื่อน

เมาสไ์ปทบัตาํแหน่งฐานราก จะปรากฏรายละเอียดของฐานรากในช่องขอ้ความ 

Entity ที่ตอ้งการลบแลว้คลกิเมาส ์โปรแกรมก็จะทาํการลบฐานรากนัน้ออกไป  

 

 
 

รูปที ่3.4 แสดงการลบฐานรากออกจากผงัโครงสรา้ง 
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3.2.3  การลบขอ้มูลเสา จะตอ้งเรียกระนาบ Y ที่เป็นจุดเริ่มตน้

ของเสา จากนัน้จึงใชค้าํส ัง่ EditRemoveColumn จะมขีอ้ความ Remove 

Column ที่ช่องขอ้ความ Edit Mode  จากนัน้เคลื่อนที่เมาสไ์ปทบัตําแหน่ง     

โคนเสา จะปรากฏรายละเอียดของเสาในช่องขอ้ความ Entity ที่ตอ้งการลบแลว้

คลกิเมาส ์โปรแกรมจะทาํการลบเสาตน้นัน้ออกไป  

 

 
 

รูปที ่3.5 แสดงการลบเสาออกจากผงัโครงสรา้ง 
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3.2.4 การลบขอ้มลูแผ่นพื้น  ใชค้าํส ัง่ Edit RemoveSlab  

จะมขีอ้ความ Remove Slab ที่ช่องขอ้ความ Edit Mode จากนัน้เคลือ่นที่เมาส์

ไปทบัตาํแหน่งแผ่นพื้นที่ตอ้งการลบแลว้คลกิเมาส ์โปรแกรมจะทาํการลบแผ่นพื้น

ชิ้นนัน้ออกไป 

 

 
 

                       รูปที่ 3.6  แสดงการลบแผ่นพื้นออกจากผงัโครงสรา้ง 
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3.2.5 การลบขอ้มูลบนัได ใชค้าํส ัง่ EditRemoveStair   

จะมขีอ้ความ Remove Stair ที่ช่องขอ้ความ Edit Mode จากนัน้เคลื่อนที่เมาส์

ไปทบัตาํแหน่งบนัไดที่ตอ้งการลบแลว้คลกิเมาส ์ โปรแกรมจะทาํการลบบนัได   

ชิ้นนัน้ออกไป 

 

 
 

รูปที ่3.7  แสดงการลบบนัไดออกจากผงัโครงสรา้ง 
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3.2.6  การลบขอ้มูลคาน  ใชค้าํส ัง่ EditRemoveBeam  

จะมขีอ้ความ Remove Beam ที่ช่องขอ้ความ Edit Mode  จากนัน้เคลื่อนที่

เมาสไ์ปทบัตาํแหน่งคานจะปรากฏรายละเอียดของคานในช่องขอ้ความ Entity    

ที่ตอ้งการลบแลว้คลกิเมาส ์โปรแกรมจะทาํการลบคานตวันัน้ออกไป 

 

 
 
  รูปที่ 3.8 แสดงการลบคานออกจากผงัโครงสรา้ง 
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3.2.7  การลบขอ้มูล Load  ใชค้าํส ัง่ EditRemoveLoad  

จะมขีอ้ความ Remove Load ที่ช่องขอ้ความ Edit Mode  จากนัน้เคลือ่นที่เมาส์

ไปทบัตาํแหน่งของ Line Load หรือ Point Load จะปรากฏรายละเอียดของ

Load ในช่องขอ้ความ Entity ที่ตอ้งการลบแลว้คลกิเมาส ์โปรแกรมจะทาํการลบ 

Load นัน้ออกไป 

 

 
 
รูปที ่3.9 แสดงการลบ Load ออกจากผงัโครงสรา้ง 
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 3.3  การแกไ้ขปรบัปรุงขอ้มูลต่าง ๆ ของช้ินส่วนโครงสรา้ง  คือ

การเปลีย่นแปลงค่าต่าง ๆ ที่เกี่ยวขอ้งกบัชิ้นส่วนของโครงสรา้ง ไดแ้ก่ การเปลีย่น

ชื่อหนา้ตดัเสา ชื่อหนา้ และความยาวตดัคาน เปลี่ยนชนิด ความหนา และ

นํา้หนกักระทาํ Extra DL และ LL ของพื้น  
 

 
 

รูปที่ 3.10 การเรยีกคาํส ัง่ Edit Entity Property เพื่อแกไ้ขปรบัปรุงขอ้มูล 
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3.3.1 การเปลี่ยนช่ือเพื่อแกไ้ขขนาดหน้าตดัคาน ในขณะการ

ป้อนขอ้มูลคานลงไปในแปลนโครงสรา้ง โปรแกรมจะนาํขนาดหนา้ตดั (Width, 

Depth) ที่กาํหนดตามชื่อหนา้ตดัไวใ้นกรอบขอ้ความที่ปรากฏมมุขวาบนของ

หนา้ต่างหลกันําไปใชเ้ ป็นชื่อหนา้ตัดของคานทุกครั้งที่ ไดว้างคานลงไป          

หากจําเป็นตอ้งเปลี่ยนขนาดหนา้ตดัคานบางช่วงหรือตลอดความยาวคานที่

กาํหนดไวต้ามชื่อหนา้ตดัสามารถทาํได ้คือ 

3.3.1.1 การแปลงแกไ้ขขนาดหนา้ตดัทุก Span ของคาน 

กรณีน้ีใชค้าํส ัง่  
 

        EditChange Entity PropertyBeam SectionAll Span   
 

จะปรากฏขอ้ความ “Edit Beam Section All” ในช่อง Edit 

Mode  และปรากฏกรอบรบัขอ้ความชื่อหนา้ตดัคานที่มมุขวาบน เลอืกชื่อหนา้ตดั

คานในช่องร ับขอ้มูลที่ตอ้งการไปแทนที่หนา้ต ัดเดิมของคานที่ตอ้งการแลว้

เคลือ่นที่เมาสไ์ปทบัคานในผงัโครงสรา้งที่ตอ้งการแลว้คลกิเมาส ์ชื่อหนา้ตดัคานที่

เลอืกไวจ้ะไปแทนที่คานทุกช่วง 

 
                  รูปที่ 3.11 การแกไ้ขขนาดหนา้ตดัตลอดความยาวคาน 
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3.3.1.2 การแกไ้ขขนาดหน้าตดัเฉพาะบางช่วงของคาน 

กรณีน้ีใชค้าํส ัง่  

 
EditChange Entity PropertyBeam SectionSelected Span   

 

จะปรากฏขอ้ความ “Edit Beam Section” ในช่อง Edit 

Mode  และปรากฏกรอบรบัขอ้ความชื่อหนา้ตดัคานที่มมุขวาบน เลอืกชื่อหนา้ตดั

คานในช่องร ับขอ้มูลที่ตอ้งการไปแทนที่หนา้ต ัดเดิมของคานที่ตอ้งการ          

แลว้เคลือ่นที่เมาสไ์ปทบัช่วงคานในผงัโครงสรา้งที่ตอ้งการ แลว้คลกิเมาสช์ื่อหนา้

ตดัคานที่เลอืกไวจ้ะไปแทนที่คานในช่วงที่ตอ้งการ 

 

 
 
                             รูปที่ 3.12 การแกไ้ขขนาดหนา้ตดับางช่วงคาน 
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 3.3.2  การแกไ้ขความยาวของคาน การเปลี่ยนแปลงเพิ่ม ลด

ความยาวคาน ในกรณีที่ตอ้งการเพิ่มหรือลดความยาวคานที่ไดว้างไวแ้ลว้         

มขี ัน้ตอน ดงัน้ี 

1. เลอืกคาํส ัง่  Edit  Change  Entity 

PropertyBeam Length  จะมขีอ้ความ "Change Beam Length"  ปรากฏ  

ที่ช่อง  Edit Mode        

2. เคลื่อนที่เมาสไ์ปยงัคานที่ตอ้งการ สงัเกตหมายเลข

คานที่ปรากฏในช่อง Entity แลว้คลิกเมาส  ์ ขอ้ความในช่อง Edit Mode         

จะเปลี่ยนเป็น Change Beam Length 2 หมายความว่า เป็นข ัน้ตอนที่ 2 ของ

คาํส ัง่น้ี  

3. เคลือ่นที่เมาสไ์ปยงัตาํแหน่งใดใน 4 ตาํแหน่งของคาน

ที่เลอืกตามขอ้ 2 (สมมติว่าเราไดเ้ลอืก B2 ในการเปลีย่นแปลงความยาว)  
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                  รูปที่ 3.13 ตาํแหน่งการคลกิเมาสเ์พื่อเพิ่มลดความยาวคาน  
 
 

ตาํแหน่งที ่1  เมือ่คลกิเมาส ์คือ การเพิ่มความยาวของคานทีจุ่ดเริ่มตน้ 

ตาํแหน่งที ่2  เมือ่คลกิเมาส ์คือ การลดความยาวของคานทีจุ่ดเริ่มตน้ 

ตาํแหน่งที ่3  เมือ่คลกิเมาส ์คือ การลดความยาวของคานทีป่ลายคาน 

ตาํแหน่งที ่4  เมือ่คลกิเมาส ์คือ การเพิ่มความยาวของคานทีจุ่ดปลาย 

 

การเปลี่ยนแปลงความยาวจะเพิ่มหรือลดความยาวทีละช่วง 

Grid  การเพิม่ความยาวจะกระทาํไมไ่ดถ้า้คานนัน้มจีดุเริ่มตนัอยู่ทีเ่สน้ Grid  แรก หรอื 

เสน้ Grid สุดทา้ย การลดความยาวคานจะทาํไมไดถ้า้คานนัน้ยงัมภีาระ เช่น มนีํา้หนกั

บรรทุกอยู่บนตวัเอง หรือมคีานอื่น ๆ หรือมแีผ่นพื้นมาฝาก ซึ่งกรณีที่ไม่สามารถ

เปลีย่นแปลงความยาวดว้ยเหตุเหลา่น้ีโปรแกรมจะแสดงขอ้ความขึ้นมาใหท้ราบ 
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3.3.3  การเปลี่ยนช่ือเพื่อแกไ้ขขนาดหน้าตดัเสา ในขณะการ

ป้อนขอ้มูลเสาลงไปในแปลนโครงสรา้ง โปรแกรมจะนาํขนาดหนา้ตดั (Size-X,     

Size-Z) ที่กําหนดตามชื่อหนา้ตดัไวใ้นกรอบขอ้ความที่ปรากฏมุมขวาบนของ

หนา้ต่างหลกันาํไปใชเ้ป็นชื่อหนา้ตดัของเสาทุกคร ัง้ที่ไดว้างไป หากจาํเป็นตอ้ง

เปลีย่นขนาดหนา้ตดัเสาที่กาํหนดไวต้ามชื่อ สามารถทาํไดด้ว้ยคาํส ัง่ 
 
EditChange Entity PropertyColumn Section   

 

จะปรากฏขอ้ความ “Edit Column Section” ในช่อง 

Edit Mode  และปรากฏกรอบรบัขอ้ความชือ่หนา้ตดัเสาที่มมุขวาบน  
 

3.3.4  การแกไ้ขขอ้มูลของ Slab ขอ้มูลแผ่นพื้นในผงัโครงสรา้ง

สามารถแกไ้ขได ้คือ Slab Depth, Slab Type, Slab DL และ Slab LL ใชค้าํส ัง่ 
EditChange Entity PropertySlab   
 

จะปรากฏกรอบช่องรบัขอ้ความใหใ้ส่ตวัเลขที่มุมขวาบนของ

หนา้ต่างหลกั กรอกตวัเลขหรือเลอืกตวัเลขจากลสิตใ์นช่องเติมขอ้ความ เคลื่อนที่

เมาสไ์ปยงัแผ่นพื้นที่ตอ้งการเปลี่ยนค่า คลิกเมาสเ์พื่อใหโ้ปรแกรมจดัการ

เปลีย่นแปลงค่าที่ตอ้งการของแผ่นพื้น 
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  รูปที่ 3.14 การเปลีย่นแปลงคุณสมบตัแิผ่นพื้น 
 

3.3.5 การแกไ้ขขอ้มูลของฐานราก ขอ้มลูฐานรากในผงัโครงสรา้ง

สามารถแกไ้ขได ้คือ ชนิดของฐานรากว่าจะเป็น Piled Footing หรือ Spread 

Footing และชนิดของเสาเขม็ ในกรณีของ Piled Footing หรือชนิดของดินใน

กรณีของ Spread Footing 

EditChange Entity PropertyFooting  
 

จะปรากฏกรอบช่องรบัขอ้ความใหใ้ส่ตวัเลขหรือเลอืกชนิดของ

เสาเข็มในกรณีของ Piled Footing หรือชนิดของดินในกรณีของ Spread 

Footing ใหเ้ลือกขอ้ความหรือกรอกตัวเลขเช่นเดียวกบัในข ัน้ตอนการวาง

ตาํแหน่งฐานราก (ขอ้ 2.3 บทที่ 2) เคลือ่นที่เมาสไ์ปยงัฐานรากตอ้งการเปลี่ยนค่า 

คลกิเมาสเ์พื่อใหโ้ปรแกรมจดัการเปลีย่นแปลงค่าที่ตอ้งการของฐานรากนัน้  
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4. ผลการวิเคราะหจ์าก  ERCM analyze 
 
 

เมื่อป้อนขอ้มูลและปรบัปรุงแกไ้ขขอ้มูลโครงสรา้งจนถูกตอ้ง

ตามความตอ้งการแลว้ ในข ัน้ตอนต่อไปจะเป็นการส ัง่ใหโ้ปรแกรมวิเคราะห์

โครงสรา้งดว้ยคาํส ัง่  

   
ExecuteAnalyze  
 

โปรแกรมจะเริ่มวเิคราะหโ์ครงสรา้งเป็นลาํดบั ดงัน้ี 

 

1. คาํนวณหาค่า Bending Moment, Shear Force    

ที่เกิดขึ้นในบนัไดท ัง้หมด  

2. คาํนวณการถ่ายนํา้หนกัที่เกิดขึ้นจากบนัไดไปสู่แผ่น

พื้นและคาน  

3. คาํนวณหาค่า Bending Moment, Shear Force     

ที่เกิดขึ้นในแผ่นพื้นท ัง้หมด  

4. คาํนวณการถ่ายนํา้หนกัจากแผ่นพื้นไปสู่คานและเสา 

5. คาํนวณหาค่า Bending Moment, Torsion, Shear 

Force ณ จุดต่าง ๆ ของคานและเสา  

6. คํานวณหาปริมาณเหล็กเสริมรบั Moment และ 

Shear ณ จุดต่าง ๆ ของบนัได 

7. คํานวณหาปริมาณเหล็กเสริมรบั Moment และ 

Shear ณ จุดต่าง ๆ ของแผ่นพื้น 
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8. คํานวณหาปริมาณเหล็กเสริมรบั Moment และ 

Shear ณ จุดต่าง ๆ ของคานและเสา 

9. คํานวณการถ่ายนํา้หนักสู่ฐานรากและหาปริมาณ 

เสาเขม็ เหลก็เสริมสาํหรบัฐานราก 

 

โปรแกรมอาจใชเ้วลาวิเคราะหข์อ้มูลตามลาํดบับา้งพอสมควร 

เมื่อเสร็จการวิเคราะหแ์ลว้จะสงัเกตเห็นว่าคาํส ัง่ Result ซึ่งเป็นคาํส ัง่ย่อยใน

คาํส ัง่เมนูคาํส ัง่ Execute จะมองเห็นไดช้ดั ก่อนหนา้นัน้คาํส ัง่ Result จะถูก 

Disable ซึ่งปรากฏเป็นสจีาง สามารถเรียกดูผลลพัธต่์าง ๆ ทางจอภาพหรือส ัง่

พมิพผ์ลลพัธอ์อกทางเครื่องพมิพไ์ด ้

 

 
          รูปที่ 4.1 ตวัอย่างภาพโครงสรา้งทีจ่ะมแีผ่นพื้นยืน่ แผ่นพื้นทีม่คีาน    

                    และไม่มคีานรองรบันํา้หนกั Line Load ทีว่างบนแผ่นพื้น 
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4.1  การดูผลลพัธท์างจอภาพ เราสามารถเรียกดูผลลพัธจ์าก

การวิเคราะหท์างจอภาพไดทุ้กอย่างตัง้แต่ แผ่นพื้น คาน เสา และนํา้หนกั

ปฏกิิริยา (Reaction) ที่เกิดขึ้นในเสาท ัง้หมด การแสดงผลของแผ่นพื้นจะม ี2 

แบบตามวธิีการวเิคราะห ์คือ  

   4.1.1 การเรียกดูผลลพัธ ์Slab สามารถเรียกไดด้ว้ยคาํส ัง่  

 ExecuteResultSlab  

  จะปรากฏหนา้ต่างแสดงผลลพัธข์อง Slab ขึ้นมาใน

หนา้ต่างใหมโ่ดยจะมตีารางแสดงผลลพัธต่์าง ๆ  2 แบบ ซึ่งสามารถเลอืกเพื่อ

แสดงเฉพาะแผ่นพื้นที่วเิคราะหด์ว้ยวธิีที่ 3 หรือ วเิคราะหด์ว้ยวิธี FEM ที่กรอบ

ขอ้ความในหนา้ต่างแสดงผลลพัธก์ารวเิคราะหแ์ผ่นพื้น 
 

 
 
      รูปที่ 4.2 เลอืกการวเิคราะหแ์ผ่นพื้นดว้ยวธิีที ่3 หรือ FEM 

 

   4.1.1.1 การแสดงผลลพัธแ์ผ่นพื้นที่วิเคราะหด์ว้ยวิธี  

ที่ 3 ตามมาตรฐานสาํหรบัอาคารคอนกรีตเสริมเหลก็ของสมาคมวศิวกรรมสถาน

แห่งประเทศไทย ซึ่งแผ่นพื้นที่โปรแกรมใชว้ธิีการวเิคราะหน้ี์จะเป็นแผ่นพื้นที่เป็น

รูปสี่เหลีย่มผนืผา้หรือสี่เหลีย่มจตัุรสัที่มคีานรองรบัท ัง้ 4 ดา้น และไม่มนีํา้หนกั 

Line Load หรือ Point Load กระทาํภายในแผ่นพื้น รายละเอียดในแต่ละ 

Column จะเป็น ดงัน้ี  
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 Column1 (Slab)  แสดง หมายเลขลาํดบัของ Slab 

 Column2 (Detail) แสดงรายละเอียดของ Slab โดย  

ตวัอกัษรตวัแรกหมายถงึ ระดบัของแผ่นพื้นว่าเป็น 

A หรือ B หรือ C 

ตวัอ ักษรที่ 2 หมายถึง Orientation แผ่นพื้ น     

ว่าเป็น P-Portrait หรือ หรือ L-Landscape 

ตวัอกัษรที่ 3 หมายถึง Case ของแผ่นพื้นตาม 

วธิีที่ 3 จะอยู่ระหว่าง 1 ถงึ 9  

 

 Column 3 (Size) จะบอกขนาดของ Slab โดยเป็นขนาด

ของ Slab ซึ่งแสดงในรูปของระยะตามแกน X   ระยะตามแกน Z  มหีน่วยเป็น เมตร 

 Column 4 (Depth) จะบอกความหนา (D) ของ Slab     

มหีน่วยเป็น ซม. 

 Column 5 (M-X) จะบอกผลลพัธ ์ Negative Bending 

Moment ที่ขอบ Slab  ตามทศิทางแกน X  หน่วยเป็น Kg-m 

 Column 6 (M-Z) จะบอกผลลพัธ ์ Negative Bending 

Moment ที่ขอบ Slab  ตามทศิทางแกน Z  หน่วยเป็น Kg-m 

 Column 7 (M+X) จะบอกผลลพัธ ์ Positive Bending 

Moment ที่ระยะกึ่งกลาง Slab  ตามทศิทางแกน X  หน่วยเป็น Kg-m 

 Column 8 (M+Z) จะบอกผลลพัธ ์ Positive Bending 

Moment ที่ระยะกึ่งกลาง Slab  ตามทศิทางแกน Z  หน่วยเป็น Kg-m 

 Column 9 (ShX) จะบอกผลลพัธ ์ Shear Force ดา้น  

แกน X (ไมใ่ช่ทศิทางแกน X) หน่วยเป็น Kg 
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 Column 10 (ShZ) จะบอกผลลพัธ ์Shear Force ดา้น

แกน Z (ไมใ่ช่ทศิทางแกน Z) หน่วยเป็น Kg 

 Column 11 (Remark) จะบอกในกรณีที่ความหนาของ 

Slab ไมพ่อเพยีง ผูใ้ชจ้ะตอ้งกาํหนดความหนาใหม่ ขอ้ความที่ปรากฏจะแสดง

สาเหตุว่าไมพ่อเพยีงเพราะ Shear หรือ Moment (ถา้ไมม่ขีอ้ความปรากฏแสดง

ว่าความหนาของ Slab พอเพยีง) 
 

 
 

      รูปที่ 4.3 ตารางแสดงผลลพัธก์ารวเิคราะหแ์ผ่นพื้นดว้ยวธิีที ่3 
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4.1.1.2  การแสดงผลลพัธแ์ผ่นพื้นที่วเิคราะหด์ว้ยวธีิ 

Finite Element Method  จะเป็นแผ่นพื้นที่ไมส่ามารถวเิคราะหไ์ดโ้ดยวิธีที่ 3 

ไดแ้ก่ แผ่นพื้นที่มแีรงกระทาํภายในแผ่นพื้น แผ่นพื้นที่ไมเ่ป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผา้ 

แผ่นพื้นที่บางดา้นหรือทุกดา้นที่ไมม่คีานรองรบั ในแต่ละ Column จะเป็น ดงัน้ี 

 Column 1 (Slab)  แสดง หมายเลขลาํดบัของ Slab 

 Column 2 (Detail) แสดง รายละเอียดของ Slab โดย  

     จะระบุอกัษรเริ่มตน้ดว้ย F  หมายถงึการวเิคราะหด์ว้ยวธิี          

       FEM และตวัเลขที่ตามมาหมายถงึ จาํนวนจุดมมุรอบ     

     แผ่นพื้นนัน้  

 Column 3 (Depth) จะบอกความหนา (D) ของ Slab      

มหีน่วยเป็น ซม. 

 Column 4 (Edge M-) จะบอกผลลพัธ์ Maximum 

Negative Bending Moment ที่เกิดขึ้นตามแนวขอบของแผ่นพื้นนัน้ที่ไม่มคีาน

รองรบัมลีกัษณะเป็น Bending Moment ที่เกิดขึ้นสูงสุดตาม Column Stripe 

ของแผ่นพื้น ไมว่่าแผ่นพื้นนัน้จะมกีี่ Column Stripe  มหีน่วยเป็น Kg-m  

 Column 5 (Edge M+) จะบอกผลลพัธ ์ Maximum 

Positive Bending Moment ที่เกิดขึ้นตามแนวขอบของแผ่นพื้นนัน้ที่ไม่มคีาน

รองรบัมลีกัษณะเป็น Bending Moment ที่เกิดขึ้นสูงสุดจากทุก Column 

Stripe ของแผ่นพื้น ไม่ว่าแผ่นพื้นนัน้จะมกีี่  Column Stripe มีหน่วยเป็น    

Kg-m  

 Column 6 (Sh ->Col) จะบอกผลลพัธ์ Maximum 

Shear จากทุก Column Stripe ของแผ่นพื้น ไมว่่าแผ่นพื้นนัน้จะมกีี่ Column 

Stripe  มหีน่วยเป็น Kg  
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 Column 7 (Mid M-X) จะบอกผลลพัธ ์ Maximum 

Negative Bending Moment ที่เกิดขึ้นใน Middle Stripe  ตามทิศทางแกน X 

หน่วยเป็น Kg-m 

 Column 8 (Mid M-Z) จะบอกผลลพัธ์ Maximum 

Negative Bending Moment ที่เกิดขึ้นใน Middle Stripe  ตามทิศทางแกน Z 

หน่วยเป็น Kg-m  

 Column 9 (Mid M+X) จะบอกผลลพัธ ์ Maximum 

Positive Bending Moment ที่เกิดขึ้นใน Middle Stripe  ตามทิศทางแกน X 

หน่วยเป็น Kg-m 

 Column 10 (Mid M+Z) จะบอกผลลพัธ ์ Maximum 

Positive Bending Moment ที่เกิดขึ้นใน Middle Stripe  ตามทิศทางแกน Z 

หน่วยเป็น Kg-m  

 Column 11 (Sh->X) จะบอกผลลพัธ ์Maximum Shear 

Force ดา้นแกน X (ไมใ่ช่ทศิทางแกน X) หน่วยเป็น Kg 

 Column 12 (Sh->Z) จะบอกผลลพัธ ์Maximum Shear 

Force ดา้นแกน Z (ไมใ่ช่ทศิทางแกน Z) หน่วยเป็น Kg 

 Column 13 (Remark) จะบอกในกรณีที่ความหนาของ 

Slab ไมพ่อเพยีงซึ่งผูใ้ชจ้ะตอ้งกาํหนดความหนาใหม ่ขอ้ความที่ปรากฏจะแสดง

สาเหตุว่าไมพ่อเพยีงเพราะ Shear หรือ Moment (ถา้ไมม่ขีอ้ความปรากฏ แสดง

ว่าความหนาของ Slab พอเพยีง) 
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        รูปที่ 4.4  ตารางแสดงผลลพัธ ์การวเิคราะหแ์ผ่นพื้นดว้ยวธิี FEM 
 

4.1.2  การเรียกดูผลลพัธค์าน สามารถเรียกไดด้ว้ยคําส ัง่   

ExecuteResultBeam   

จะปรากฏขอ้ความ Result Beam ที่ช่องขอ้ความ 

Mouse Duty สามารถเลอืกคานที่จะดูผลลพัธไ์ดด้ว้ยการเคลื่อนที่เมาสไ์ปยงั

คานที่ตอ้งการในผงัโครงสรา้งแลว้คลกิเมาสป์ุ่ มซา้ย โปรแกรมจะแสดงหนา้ต่าง

ผลลพัธค์านขึ้นมา หนา้ต่างแสดงผลลพัธค์านจะปรากฏรูป Loading Diagram 

ที่แสดงการรบันํา้หนกัจริงของคานและตารางแสดงผลลพัธท์ี่เป็น Bending 

Moment และ Shear Force ที่ระยะต่าง ๆ ของคานโดยรายละเอียดในแต่ละ 

Column ของตารางจะเป็น ดงัน้ี 
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 Column 1 (Span) แสดง ลาํดบัหมายเลข Span ในคาน 

 Column 2 (Length) แสดง ค่าความยาวใน Span มหีน่วย

เป็น เมตร 

 Column 3 (Section) แสดง ขนาดหนา้ตดั (W x D) ของ

คานใน Span นัน้ มหีน่วยเป็น ซม.x ซม. 

 Column 4 (BM1) แสดง ค่า Bending Moment ที่ตาํแหน่ง 

ซา้ยสุดของ Span นัน้ ๆ มหีน่วยเป็น Kg-m 

 Column 5 (BM25) แสดง ค่า Bending Moment ที่  25% 

ของระยะ Span จากซา้ยของ Span นัน้ ๆ มหีน่วยเป็น Kg-m 

 Column 6 (BM50) แสดง ค่า Bending Moment ที่  50% 

ของระยะ Span จากซา้ยของ Span นัน้ๆ มหีน่วยเป็น Kg-m 

 Column 7 (BM75) แสดง ค่า Bending Moment ที่ 75% 

ของระยะ Span จากซา้ยของ Span นัน้ ๆ มหีน่วยเป็น Kg-m 

 Column 8 (BM99) แสดง ค่า  Bending Moment             

ที่ตาํแหน่งขวาสุดของ Span นัน้ ๆ มหีน่วยเป็น Kg-m 

 Column 9 (MT1) แสดง ค่าโมเมนต์บิด (Torsion)             

ที่ตาํแหน่งซา้ยสุดของ Span นัน้ ๆ มหีน่วยเป็น Kg-m 

 Column 10 (MT25) แสดง ค่าโมเมนตบ์ิด (Torsion)            

ที่ 25% ของระยะ Span จากซา้ยของ Span นัน้ ๆ มหีน่วยเป็น Kg-m 

 Column 11 (MT 50) แสดง ค่า โมเมนตบ์ิด (Torsion)      

ที่ 50% ของระยะ Span จากซา้ยของ Span นัน้ ๆ มหีน่วยเป็น Kg-m 

 Column 12(MT 75) แสดง ค่าโมเมนตบ์ิด (Torsion)         

ที่ 75% ของระยะ Span จากซา้ยของ Span นัน้ ๆ มหีน่วยเป็น Kg-m 
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 Column 13 (MT 99) แสดง ค่าโมเมนตบ์ิด (Torsion)        

ที่ตาํแหน่งขวาสุด ของ Span นัน้ ๆ มหีน่วยเป็น Kg-m 

 Column 14 (Mmax) แสดง ค่า Maximum Positive 

Bending Moment  ที่เกิดขึ้นใน Span นัน้ ๆ มหีน่วยเป็น Kg-m 

 Column 15 (At-X) แสดง ระยะห่างของจุดที่ เกิด 

Maximum Positive Bending Moment ของ Span นัน้ ๆ มหีน่วยเป็น m 

 Column 16 (VA)  แสดง ค่า Shear Force ที่ตาํแหน่งซา้ย

สุดของ Span นัน้ 

 Column 17 (VB)  แสดง ค่า Shear Force ที่ตาํแหน่งซา้ย

สุดของ Span นัน้ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  รูปที่ 4.5 หนา้ต่างแสดงผลลพัธผ์ลการวเิคราะห ์Beam 
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ผลลพัธ์ที่แสดงในตารางครั้งแรกที่ เ รียกดูผลลพัธ์การ

วเิคราะห ์จะเป็นค่า Bending Moment และค่า Shear ซึ่งในหนา้ต่างน้ีสามารถ

เรียกดูปริมาณเหลก็เสริมที่ตอ้งการตรงจุดต่าง ๆ Bending Moment Diagram 

และ Shear Force Diagram ไดด้ว้ยคาํส ัง่ย่อยที่เรียกจากปุ่ ม Select หรือ 

ดว้ยการกดปุ่ มขวาของเมาส ์คาํส ัง่ย่อยจะม ีดงัน้ี 

 Analyze  หมายถงึ การเรียกตารางแสดงค่า  Bending 

Diagram, Shear Force ที่จุดต่าง ๆ ตามความยาวของคาน 

 Design หมายถงึ การเรียกตารางแสดงค่าความตอ้งการ

เหลก็เสริมที่จุดต่าง ๆ ตามความยาวของคาน 
 

4.1.3 การเรียกดูผลลพัธเ์สา Column จะม ี2 ลกัษณะ คือ

ผลลพัธท์ี่แสดงดว้ยผงั และผลลพัธท์ี่แสดงเป็นตาราง 

4.1.3.1 ผลลพัธ ์Column  ที่แสดงดว้ยผงั ใชค้าํส ัง่ 

ExecuteResult  Column  By Plan  

 โปรแกรมจะแสดงผงัตําแหน่งเสาและผลลพัธ ์      

ที่เกี่ยวขอ้งตรงบริเวณใกลก้บัตาํแหน่งเสาเป็น 6 บรรทดัเรียงลงมา คือ  

- หมายเลขเสา    

- ขนาดเสา (กวา้งxยาว) หน่วยเป็น cm x cm 

- นํา้หนกัที่ถ่ายลงเสา หน่วยเป็น Kg 

- Bending Moment ที่เกิดขึ้น ตามแนวแกน X    

มหีน่วยเป็น Kg-m 

- Bending Moment ที่เกิดขึ้น ตามแนวแกน Z     

มหีน่วยเป็น Kg-m 

- ปริมาณเหลก็เสริมในเสาที่ตอ้งการ หน่วยเป็น sq.cm  
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     รูปที่ 4.6  หนา้ต่างแสดงผลลพัธเ์สาทีแ่สดงดว้ยผงัตาํแหน่งเสา 

 
 

4.1.3.2 ผลลพัธ ์Column ที่แสดงดว้ยตาราง ใชค้าํส ัง่ 

      ExecuteResult Column Result  By Table  
จะปรากฏหนา้ต่างแสดงตารางผลลพัธข์อง Reaction 

ขึ้นมา โดยแต่ละ Column จะม ีดงัน้ี 

- Column หมายถงึ หมายเลขลาํดบัของเสา 

- Coor-X หมายถงึ ค่าพกิดั X ของตาํแหน่งเสาตน้นัน้ 

- Coor-Z หมายถงึ ค่าพกิดั Z ของตาํแหน่งเสาตน้นัน้ 
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- Col-Size หมายถงึ ขนาดของเสา หน่วยเป็น cm x cm 

- R Y  หมายถงึนํา้หนกัที่ถ่ายลงเสา หน่วยเป็น Kg 

- M X  หมายถึง Bending Moment ที่เกิดขึ้นในเสา

ทางแกน X หน่วยเป็น Kg-m 

- M Z  หมายถึง Bending Moment ที่เกิดขึ้นในเสา

ทางแกน Z หน่วยเป็น Kg-m 

- Req.As หมายถงึ ปริมาณเหลก็เสริมที่ตอ้งการสาํหรบัเสา 

- Percent หมายถงึ Percent เหลก็เสริม 

- Remark  คือ หมายเหตุของการคํานวณ หาก

ปรากฏตัวอ ักษรขึ้นจะตอ้งพิจารณาหนา้ตัดเสา     

ตน้นัน้อาจจะมขีนาดไมพ่อเพยีง 

 

 
   รูปที ่4.7 หนา้ต่างแสดงผลลพัธเ์สาทีแ่สดงดว้ยตาราง 
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4.1.4 การเรียกดูผลลพัธบ์นัได Stair สามารถเรยีกไดด้ว้ยคาํส ัง่   
ExecuteResult Stair Result 

                            จะปรากฏหนา้ต่างแสดงผลลพัธ์ของบนัไดขึ้นมาใน

หนา้ต่างใหมจ่ะมตีารางแสดงผลลพัธต่์าง ๆ ดงัน้ี 

 

 
 

รูปที ่4.8 หนา้ต่างแสดงผลลพัธบ์นัไดทีแ่สดงเป็นตาราง 
 

จะปรากฏหนา้ต่างแสดงตารางผลลพัธข์อง Reaction 

ขึ้นมา โดยแต่ละ Column จะม ีดงัน้ี 

- Stair หมายถงึ หมายเลขลาํดบัของบนัได 

- WxL หมายถึง ขนาดโดยประมาณของบนัได     

กวา้งxยาว มหีน่วยเป็น ม. x ม. 

- Thk หมายถงึ ค่าความหนาของแผ่นบนัได มหีน่วย

เป็น ซม. 
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- BM Edge  หมายถึง ค่า Bending Moment รอบ

แกนดา้นส ัน้ (Z) ของบนัไดมหีน่วยเป็น Kg-m ตรง

บริเวณขอบตามยาวของบนัได 

- BMi Edge  หมายถึง ค่า Bending Moment รอบ

แกนตัง้ Y ของบนัไดมหีน่วยเป็น Kg-m ตรงบริเวณ

ขอบตามยาวของบนัได 

- MT Edge หมายถึง ค่า Torsion รอบแกน X ของ

บนัไดมหีน่วยเป็น Kg-m ตรงบริเวณขอบตามยาว

ของบนัได 

- Sh Edge  หมายถึง Shear ที่เกิดขึ้นตรงบริเวณ

ขอบตามยาวของบนัไดมหีน่วยเป็น Kg 

- BM Mid หมายถึง ค่า Bending Moment รอบ

แกนดา้นส ัน้ (Z) ของบนัไดมหีน่วยเป็น Kg-m ตรง

บริเวณกลางแนวแกนของบนัได 

- BMi Mid หมายถึง ค่า Bending Moment รอบ

แกนตัง้ Y ของบนัไดมหีน่วยเป็น Kg-m ตรงบริเวณ

กลางแนวแกนของบนัได 

- MT Mid หมายถึง ค่า Torsion รอบแกน X ของ

บนัไดมหีน่วยเป็น Kg-m ตรงบริเวณกลางแนวแกน

ของบนัได 

- Sh Mid  หมายถงึ Shear ที่เกิดขึ้นตรงบริเวณขอบ

ตามยาวของบนัไดมหีน่วยเป็น Kg 

- Remark คือ หมายเหตุของการคาํนวณ  
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ผลลพัธ์ที่แสดงในตารางครั้งแรกที่ เ รียกดูผลลพัธ์การ

วเิคราะห ์จะเป็นค่า Bending Moment Torsion และค่า Shear ซึ่งในหนา้ต่างน้ี

สามารถเรียกดูปริมาณเหลก็เสริมที่ตอ้งการตรงจุดต่างไดด้ว้ยคาํส ัง่ย่อยที่เรียก

จากปุ่ ม Select หรือ ดว้ยการกดปุ่ มขวาของเมาส ์คาํส ัง่ย่อยจะม ีดงัน้ี 

 Analyze  หมายถึง การเรียกตารางแสดงค่า  Bending 

Diagram, Torsion Shear Force ที่จุดขอบและกึ่งกลางของบนัได 

 Design หมายถงึ การเรียกตารางแสดงค่าความตอ้งการ

เหลก็เสริมที่จุดขอบและกึ่งกลางของบนัได 
 

4.1.5 การเรียกดูผลลพัธฐ์านราก Footing จะม ี2 ลกัษณะ

คือ ผลลพัธท์ี่แสดงดว้ยผงัและผลลพัธท์ี่แสดงเป็นตาราง 

4.1.5.1 ผลลพัธ ์Footing ที่แสดงดว้ยผงั ใชค้าํส ัง่ 

ExecuteResult  Footing  By Plan  

โปรแกรมจะแสดงผงัตาํแหน่ง Footing และผลลพัธท์ี่

เกี่ยวขอ้งตรงบริเวณใกลก้บัตาํแหน่ง Footing เป็น  6 บรรทดัเรียงลงมา คือ  

- หมายเลข  Footing 

- ลกัษณะ Shape ของฐานราก ว่าเป็น Square หรือ 

Rectangle หรือ Triangle 

- นํา้หนกัที่ถ่ายลง Footing หน่วยเป็น Kg 

- Bending Moment ที่ เกิดขึ้นในฐานรากตาม

แนวแกน X มหีน่วยเป็น Kg-m 

- Bending Moment ที่ เกิดขึ้นในฐานรากตาม

แนวแกน Z มหีน่วยเป็น Kg-m 

- ปริมาณเสาเขม็ที่ใช ้ในกรณีที่เป็นฐานรากรบันํา้หนกัดว้ยเสาเขม็  
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รูปที ่4.9 หนา้ต่างแสดงผลลพัธฐ์านรากทีแ่สดงดว้ยผงั 
 
 

4.1.5.2 ผลลพัธ ์Footing ที่แสดงดว้ยตาราง 

ใชค้าํส ัง่ 

  ExecuteResult  Footing  By Table 
 

จะปรากฏหนา้ต่างแสดงตารางผลลพัธ์ของ 

Footing ขึ้นมา โดยแต่ละ Column จะม ีดงัน้ี 

- Footing หมายถงึ หมายเลขลาํดบัของเสา 

- Coor-X,Z หมายถงึ ค่าพกิดั X และ Z ของตาํแหน่ง 

Footing 

- Col-Size หมายถึง ขนาดของเสาที่ เชื่อมต่อกับ 

Footing มหีน่วยเป็น cm x cm 
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- Reac Y  หมายถงึ นํา้หนกัที่ถ่ายลง Footing หน่วย

เป็น Kg 

- Reac M  หมายถึง Moment ที่ถ่ายลง Footing    

มหีน่วยเป็น Kg-m 

- Shape  หมายถงึ รูปของฐานราก 

- Size หมายถึง ขนาดของของฐานรากมหีน่วยเป็น  
m x m 

- Pile หมายถงึ จาํนวนและขนาดเสาเขม็ 

- Eff-D หมายถึง ขนาดความหนาประสิทธิผล 

(Effective Depth) ของฐานราก มหีน่วยเป็น cm 

- AsX/AsZ  หมายถึง ปริมาณเหลก็เสริมที่ตอ้งการ 

ตามทศิทาง X และ ทศิทาง Z มหีน่วยเป็น sq.cm 

- Remark คือ หมายเหตุของการคาํนวณ  
   

 
 

รูปที ่4.10 หนา้ต่างแสดงผลลพัธฐ์านรากทีแ่สดงดว้ยตาราง 
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4.1.6 การตรวจสอบผลการวิเคราะห ์เมื่อส ัง่ใหโ้ปรแกรม

วิเคราะห์โครงสรา้งแลว้ ควรตรวจสอบผลการวิเคราะหใ์นลกัษณะ Cross 

Check ดว้ยคาํส ัง่ 

ExecuteResultCross Check 
 

    โปรแกรมจะแสดงหนา้ต่าง Cross Check ซึ่งจะมี

ช่องแสดงตวัเลขนํา้หนกัส่วนต่างของโครงสรา้ง ช่องแสดงตวัเลขแรงกระทาํรวม 

(Total Load) และช่องแสดงตวัเลขแรงปฏิกิริยารวม (Total Reaction) โดยที่

ตวัเลขรวมจะตอ้งเท่ากนั หากตวัเลขไม่เท่ากนัหรือคลาดเคลื่อนไปมาก อาจมี

ความผิดพลาดในระหว่างการวิเคราะหซ์ึ่งผลลพัธก์ารวิเคราะหจ์ะไม่สามารถ

นาํไปใชไ้ด ้ท ัง้น้ีขึ้นอยู่กบัวจิารณญาณของผูค้าํนวณ  
 

 
 

  รูปที่ 4.11 หนา้ต่างแสดงผลการเปรยีบเทยีบระหวา่งนํา้หนกักระทาํรวม และแรง     

              ปฏกิริยิารวม (Cross Check) ของการวเิคราะหโ์ครงสรา้งตามรูปดา้นซา้ย 
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4.2 การพิมพผ์ลลพัธท์างเคร่ืองพิมพ  ์เราสามารถพิมพ ์  

ผงัโครงสรา้งและผลลพัธจ์ากการวิเคราะหไ์ดทุ้กอย่างตัง้แต่ แผ่นพื้น คาน เสา   

แรงผลลพัธท์ี่เกิดขึ้นในเสา บนัได และฐานรากท ัง้หมด โดยคาํส ัง่พิมพผ์ลลพัธ ์ 

ต่าง ๆ  มดีงัน้ี 

 

 
 

     รูปที่ 4.12  คาํส ัง่พมิพผ์ลลพัธต่์าง ๆ ทางเครื่องพมิพ ์
 

4.2.1 พิมพภ์าพผงัโครงสรา้งที่ไดจ้ากการวิเคราะห ์ไดแ้ก่ 

Deformed Structure, Bending Moment Z และ Shear Y ใชค้าํส ัง่ 

 
FilePrint Diagram 
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4.2.2  พมิพ ์Design Criteria ของโครงสรา้ง ใชค้าํส ัง่ 

 
FilePrint Design Criteria 

 

4.2.3  พมิพภ์าพโครงสรา้ง ใชค้าํส ัง่ 

 
FilePrint Beam Structure 

 โดยภาพที่พิมพอ์อกทางเครื่องพิมพ์จะเหมือนกับ     

ที่แสดงทางจอภาพ 

4.2.4  พมิพผ์ลลพัธก์ารวเิคราะหแ์ละคาํนวณคาน เฉพาะบาง

คาน ใชค้าํส ัง่ 

FilePrint Selected Beam Result 
 

 เมื่อเลือกคําส ัง่แลว้จะตอ้งเคลื่อนที่ เมาสไ์ปทบัคาน     

ที่ตอ้งการพิมพแ์ลว้คลิกเมาสเ์พื่อส ัง่ใหพ้ิมพ ์คําส ัง่น้ีจะพิมพผ์ลลพัธ์ไดค้ร ัง้ละ        

1 คาน 

4.2.5  พมิพผ์ลลพัธก์ารวเิคราะหแ์ละคาํนวณคานท ัง้หมด ใชค้าํส ัง่ 
FilePrint All Beam Result 
 

4.2.6  พมิพผ์ลลพัธ ์การวเิคราะหแ์ละคาํนวณบนัไดท ัง้หมด ใชค้าํส ัง่ 
FilePrint Stair 

 
4.2.7  พมิพผ์ลลพัธ ์การวเิคราะหแ์ละคาํนวณ Slab ท ัง้หมด ใชค้าํส ัง่ 

FilePrint Slab 
 

4.2.8  พิมพผ์ลลพัธ ์การวิเคราะหแ์ละคาํนวณเสาในลกัษณะ

การแสดงดว้ยผงั ใชค้าํส ัง่ 

FilePrint Column Result Plan 
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4.2.9  พิมพผ์ลลพัธ ์การวิเคราะหแ์ละคาํนวณเสาในลกัษณะ   

การแสดงดว้ยตาราง ใชค้าํส ัง่ 

FilePrint Column Result 

4.2.10 พิมพผ์ลลพัธ์ การวิเคราะหแ์ละคํานวณฐานรากใน

ลกัษณะการแสดงดว้ยผงั ใชค้าํส ัง่ 

FilePrint Footing Result Plan 
 

4.2.11 พมิพผ์ลลพัธ ์การวิเคราะหแ์ละคาํนวณเสาในลกัษณะ

การแสดงดว้ยตาราง ใชค้าํส ัง่ 

FilePrint Footing Result 
 

          การพิมพ์ผลลพัธ์ทางเครื่องพิมพ์สามารถเรียกดู

ภาพเหมอืนจริงก่อนพมิพไ์ดด้ว้ยคาํส ัง่  

File  Preview  
 

          โดยคาํส ัง่ Preview มคีําส ัง่ย่อยเช่นเดียวกบัคําส ัง่ 

Print  โดยตวัอย่างการพมิพผ์ลลพัธแ์สดงในภาคผนวก 
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5. คําส ัง่ช่วยเหลอืใน ERCM analyze 
 
 

ERCM analyze ไดเ้ตรียมคาํส ัง่ช่วยเหลอืต่าง ๆ เพื่ออาํนวยความ

สะดวกการใชง้านโปรแกรมเช่นเดียวกบัโปรแกรมทางดา้นกราฟิกอื่น ๆ แต่

หลกีเลีย่งความซบัซอ้นในการใชง้านและการเขา้ถึงคาํส ัง่ต่าง ๆ เพื่อใหโ้ปรแกรม

ใชง้านงา่ย คาํส ัง่ช่วยเหลอืต่าง ๆ เหล่าน้ี ไม่ใช่คาํส ัง่หลกัในการป้อนขอ้มูล หรือ

เพื่อดูผลลพัธ  ์ แต่เป็นคําส ัง่ช่วยใหผู้ใ้ชง้านคน้หารายละเอียดของขอ้มูลและ

อาํนวยความสะดวกในการป้อนขอ้มลู เป็นตน้ กลุม่คาํส ัง่ช่วยเหลอืเหลา่น้ี คือ 

 

 คําส ัง่ที่ เกี่ ยวก ับการแสดงภาพและการคน้หาขอ้มูล

โครงสรา้ง 

 คาํส ัง่ที่เกี่ยวกบัการถ่ายนํา้หนกัไปสู่ผงัโครงสรา้งที่มรีะดบั

ตํา่กว่า 

 คาํส ัง่เกี่ยวกบัการบนัทกึและการอ่านไฟลข์อ้มลู 

 คาํส ัง่ลดั Short Cut Command 

 

5.1 คําส ัง่ที่เกี่ยวกบัการแสดงภาพ  คาํส ัง่ในกลุ่มน้ี ไดแ้ก่ คาํส ัง่ เลื่อน

ภาพ (Pan) คาํส ัง่ย่อ ขยายภาพ (Zoom) คาํส ัง่ Reset ภาพ คาํส ัง่ Refresh ภาพ 

คาํส ัง่เปลีย่นการแสดงภาพ และคาํส ัง่ปิด เปิดบางส่วนของภาพโครงสรา้ง 

5.1.1 คําส ัง่เลื่อนภาพ (Pan) คือ คําส ัง่ที่ใชใ้นการเลื่อนภาพผงั

โครงสรา้งไปมาบนหนา้ต่างหลกัในลกัษณะ Real Time เพื่อความสะดวกในการมอง

ภาพ การส ัง่งานใชค้าํส ัง่  View  Pan 
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เมื่อเลือกคําส ัง่น้ีแลว้จะตอ้งเลื่อนเมาสไ์ปบนผงัโครงสรา้ง ณ 

ตาํแหน่งที่ตอ้งการ กดปุ่ มซา้ยของเมาสค์า้งไวแ้ลว้เลื่อนเมาสไ์ปยงัตําแหน่งที่

มองเห็นภาพไดต้ามตอ้งการ (ภาพจะเคลื่อนไปตามการลากเมาส)์ จึงปล่อยปุ่ ม

ซา้ยของเมาส ์ 

5.1.2   คําส ัง่ย่อ -ขยายภาพ (Zoom) คือ คาํส ัง่เพื่อย่อหรือขยาย

ภาพในลกัษณะ Real Time การส ัง่งานใชค้าํส ัง่ 

View  Zoom  
 

เมื่อเลอืกคําส ัง่น้ีแลว้จะตอ้งเลื่อนเมาสไ์ปบริเวณกลางจอภาพ  

กดปุ่ มซา้ยคา้งไวแ้ลว้เลือ่นเมาสข์ึ้นดา้นบน ภาพโครงสรา้งจะขยายใหญ่ขึ้นถา้กด

ปุ่ มซา้ยคา้งไวแ้ลว้เลือ่นเมาสล์งดา้นลา่ง ภาพโครงสรา้ง จะเลก็ลง  เมื่อไดข้นาดภาพ

ที่ตอ้งการจึงปลอ่ยปุ่ มซา้ยของเมาส ์ 

5.1.3  คําส ัง่หมุนภาพ (Rotate) คือ คาํส ัง่ที่เพื่อหมนุภาพใน

ลกัษณะ Real Time การส ัง่งานใชค้าํส ัง่ 

View  Rotate View Point 
 

เมื่อเลอืกคําส ัง่น้ีแลว้จะตอ้งเลื่อนเมาสไ์ปบริเวณกลางจอภาพ  

กดปุ่ มซา้ยคา้งไว ้แลว้เลือ่นเมาสใ์นทศิทางขึ้นลง ภาพโครงสรา้งจะหมนุไปมารอบ

แกนนอน ถา้กดปุ่ มซา้ยคา้งไวแ้ลว้เลื่อนเมาสไ์ปมาตามแนวนอนซา้ยขวา ภาพจะ

หมนุไปมารอบแกนตัง้  เมื่อไดต้าํแหน่งการแสดงภาพที่ตอ้งการจึงปล่อยปุ่ มซา้ย

ของเมาส ์ 

 

 

 

 



5 - 3 
 

5.1.4   คําส ัง่เลือกมมุมองภาพ หนา้ต่างหลกัของ ERC3 มกีาร

แสดงภาพ 7 มมุมอง คือ  

 Isometric  หรือ ภาพ 3 มิต ิ  

 Front Elevation หรือ ภาพดา้นหนา้ 

 Left Elevation หรือ ภาพดา้นซา้ย 

 Right Elevation หรือ ภาพดา้นขวา 

 Rear Elevation หรือ ภาพดา้นหลงั 

 Top Plan หรือ ภาพดา้นบน 

 Bottom Plan หรือ ภาพขา้งใตโ้ครงสรา้ง 

 

 
 

รูปที่ 5.1 คาํส ัง่ยอ่ย   View Plane  (คาํส ัง่ย่อย) เพื่อเลอืกมมุมองภาพ 
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5.1.5 คําส ัง่เปิด - ปิดการแสดงภาพ ภาพผงัโครงสรา้งจะม ี      

ท ัง้ส่วนที่เป็นสญัลกัษณ์ตวัเลขแสดงค่าต่าง ๆ และเสน้ Grid หากตอ้งการปิดการ

แสดงภาพบางส่วนเพื่อความสะดวกในการพจิารณาภาพโครงสรา้งจะตอ้งใช ้ปุ่ ม

คาํส ัง่ตามภาพ  

 
 
รูปที่ 5.2 คาํส ัง่เปิด - ปิดการแสดงภาพบางส่วนหรือท ัง้หมดของโครงสรา้ง 
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คาํส ัง่เปิด-ปิด ที่มลีกัษณะพเิศษคาํส ัง่หน่ึง คือ Show All On Y 

Level คือ คาํส ัง่ที่จะเปิดปิดชิ้นส่วนต่าง ๆ ในเฉพาะระนาบ Y หากเปิดคาํส ัง่น้ี 

ทุกชิ้นส่วนของโครงสรา้งจะแสดงภาพออกมาท ัง้หมด หากปิดคําส ัง่น้ีชิ้นส่วน     

ที่เกี่ยวขอ้งกบัระนาบ Y ที่ปรากฏขณะนัน้จะแสดงขึ้นมา ชิ้นส่วนต่าง ๆ ที่ไม่

เกี่ยวขอ้งกบัระนาบ Y ที่เรียกใหแ้สดงขณะนัน้จะถูกปิดไม่ใหแ้สดงออกมาดว้ย 

คําส ัง่น้ีจะมีประโยชน์ในการป้อนขอ้มูลช้ินสว่นในลกัษณะ 2 มิติ  
 

ขั้นตอนในการแสดงภาพเพื่อป้อนขอ้มูลในลกัษณะ 2 มิติ     

มขี ัน้ตอน ดงัน้ี 

- ปิดการแสดงภาพท ัง้โครงสรา้งใหแ้สดงเฉพาะระนาบ Y         

ที่เรียกขึ้นมาดว้ยการปิดตวัเลอืก Show All On Y Level 

- เรียกใหแ้สดงภาพ 2 มติิ ดว้ยปุ่ ม       

- เรียกใหแ้สดงระนาบ Y ที่ตอ้งการในช่องขอ้ความ Grid 

- เมื่อป้อนขอ้มูลในระนาบ Y นัน้เสร็จแลว้ ใหเ้ลอืกระนาบ Y 

ใหมแ่ลว้ป้อนขอ้มลู  

การป้อนขอ้มลูในลกัษณะที่กลา่วมาจะทาํใหส้ามารถป้อนขอ้มูล

ไดท้ลีะช ัน้ของอาคารโดยไมส่บัสน 
 

5.1.6   คําส ัง่ย่อย Reset Screen คือ คําสัง่เพ่ือ Reset ภาพ

ผงัโครงสรา้งใหเ้ป็นภาพที่มองเหน็ครอบคลุมทุกส่วนของผงัโครงสรา้ง เมื่อใชค้าํส ัง่

น้ีโปรแกรมจะลบภาพโครงสรา้งที่ปรากฏขณะนัน้ออกท ัง้หมด ปรบัอตัราส่วนการ

แสดงภาพที่เหมาะสม ปรบัการหมนุของภาพมาที่มมุการแสดงภาพเริ่มตน้  แลว้วาด

ภาพผงัโครงสรา้งใหม ่การส ัง่งานใชค้าํส ัง่ 

 

View  Reset Screen 
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5.1.7   คําส ัง่ยอ่ย Refresh คือ คาํส ัง่ใหโ้ปรแกรมวาดภาพผงั

โครงสรา้งใหม ่คาํส ัง่น้ีจะคลา้ยกบัคาํส ัง่ Reset Screen จะแตกต่างตรงที่เมื่อ

โปรแกรมลบภาพโครงสรา้งที่ปรากฏขณะนัน้ออกท ัง้หมดแลว้ จะไม่ปรบัอตัราส่วน 

(Scale) การแสดงภาพ  แต่จะวาดภาพผงัโครงสรา้งใหมใ่นอตัราส่วนเดิมในมมุมอง

การหมนุไมเ่ปลีย่นแปลง การส ัง่งานใชค้าํส ัง่   View  Refresh 

5.1.8 การถามหมายเลขช้ินส่วนจากภาพผังโครงสรา้ง     

การคน้หารายละเอียดของส่วนประกอบของโครงสรา้งดว้ยวธิีน้ี ม ี2 ข ัน้ตอน 

 1. เลอืกคาํส ัง่ดว้ยการกดปุ่ มคาํส ัง่ คน้หาช้ินสว่น 

 

 
 

รูปที่ 5.3 ปุ่มคาํส ัง่ คน้หาชิ้นส่วน 
 

แลว้เลือกคําส ัง่ย่อยเพื่อสอบถามหมายเลข เสา 

(Column)  คาน (Beam) แผ่นพื้น (Slab)  LineLoad  หรือ PointLoad  หรือใช ้

คาํส ัง่  

ToolsFind Entity  คําส ัง่ยอ่ย  

จะปรากฏขอ้ความ  “Ask For (ชนิดของชิ้นส่วน)” ในช่องขอ้ความ Edit Mode 
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2. เคลือ่นที่เมาสไ์ปยงัชิ้นส่วนที่ตอ้งการทราบจะปรากฏ

หมายเลขชิ้นส่วนและรายละเอียดของชิ้นส่วนนัน้ ๆ ในช่องขอ้ความ Entity   

ดงัภาพตวัอย่าง 
 

 
 
    รูปที่ 5.4  ตวัอยา่งการคน้หารายละเอียดโครงสรา้งดว้ยการใชค้าํส ัง่ ToolsFind   

                  Entity Line Load จะปรากฏรายละเอียดหมายเลข และปรมิาณ  

                  Line Load ในช่องขอ้ความ Entity 
 

 

5.2 คําส ัง่เกี่ยวกบัการบนัทึกและการอ่านไฟลข์อ้มูล นอกเหนือจาก

คาํส ัง่ต่าง ๆ ที่เกี่ยวขอ้งกบัการคาํนวณวิเคราะหโ์ครงสรา้ง โปรแกรมไดเ้ตรียม

คาํส ัง่ช่วยเหลอืต่าง ๆ เอาไวอ้าํนวยความสะดวกแก่ผูใ้ชเ้ช่นเดียวกบัโปรแกรม

ประยุกตท์ ัว่ไป ดงัน้ี 
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5.2.1 คําส ัง่บนัทึกและอ่านแฟ้มขอ้มูล ระหว่างการใชง้าน

โปรแกรม สามารถบนัทึกขอ้มูลไวใ้น Disk ไดต้ลอดเวลาโดยใชค้ําส ัง่ 

FileSave เพื่อบนัทกึขอ้มลูในชื่อแฟ้มขอ้มลูเดมิ (ในกรณีบนัทกึขอ้มลูเป็นครัง้

แรกควรตัง้ชื่อแฟ้มขอ้มลูก่อน) หรือ ใชค้าํส ัง่ FileSave As เพื่อบนัทึกขอ้มูล

ในชื่ออื่น แฟ้มขอ้มูลของ ERCM analyze จะมนีามสกุล (ส่วนขยายหลงัจุด) 

เป็น  ERC  หรือ ERC.R 

ในการบนัทึกขอ้มูลโปรแกรมจะเก็บขอ้มูลทุกอย่างที่ ป้อนไว ้

ระหว่างการทาํงานไว ้สามารถอ่านขอ้มลูกลบัมาดว้ยคาํส ัง่  FileOpen       

ระหว่างการทํางานในโปรแกรม สามารถหยุดการทํางานได ้

ตลอดเวลาแลว้บนัทึกขอ้มูลที่ไดป้้อนแลว้ไวก่้อนออกจากโปรแกรม ดว้ยคาํส ัง่  

File Exit  เมื่อกลบัมาเปิดแฟ้มขอ้มูลนัน้ใหม่จะเป็นการทาํงานต่อจากที่ได ้

หยุดไว ้

ถา้ตอ้งการออกจาก ERCM analyze จะตอ้งใชค้าํส ัง่ FileExit  

จะมผีลเช่นเดยีวกบัการใชค้าํส ัง่ Close ของ Windows 

 

5.3 คําส ัง่ลดั Short Cut Command นอกเหนือจากเมนูคาํส ัง่แลว้ 

ERCM analyze ยงัมปีุ่ มคาํส ัง่ลดัจาํนวนหน่ึงเพื่อส ัง่โปรแกรมทาํงานแทนการส ัง่

จากเมนูคาํส ัง่เฉพาะคาํส ัง่ที่ใชบ้อ่ย ปุ่ มคาํส ัง่ลดัจะม ีดงัน้ี 

 

          คาํส ัง่ลดัของ  File  New 

 

          คาํส ัง่ลดัของ  File  Open 

    

           คาํส ัง่ลดัของ  File  Save 
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           คาํส ัง่ลดัของ  File  Print 

 

           คาํส ัง่ลดัของ  File  Preview 
 

        คาํส ัง่ลดัของ  Edit Undo 

 

          คาํส ัง่ลดัของ  Edit Redo 

 

          ปุ่ มคาํส ัง่เพือ่สอบถามขอ้มลูของโครงสรา้ง 
 

          ปุ่ มคาํส ัง่ยกเลกิคาํส ัง่เดมิที่กาํลงัทาํงานในขณะนัน้ 

 

       ปุ่ มคาํส ัง่เปลีย่นมมุมองระหว่าง Isometric 

และ Top View ของโครงสรา้ง 

 

          คาํส ัง่เรียกเมนูคาํส ัง่ยอ่ยเพื่อปิดเปิดการ

แสดงภาพส่วนต่าง ๆ ของโครงสรา้ง 

 

        คาํส ัง่ลดัของ  Edit  Place  Grid 

 

  คาํส ัง่ลดัของ  View Pan 

 

   คาํส ัง่ลดัของ  View Zoom 

 

        คาํส ัง่ลดัของ  View Rotate View Point 

 

        คาํส ัง่ลดัของ  Edit Section 
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          คาํส ัง่ลดัของ  Edit  Place  Footing 

 

          คาํส ัง่ลดัของ  Edit  Place  Column 

 

         คาํส ัง่ลดัของ  Edit  Place  Beam 

 

       คาํส ัง่ลดัของ  Edit  Place  Stair 

 

         คาํส ัง่ลดัของ  Edit  Place  Slab 

 

         คาํส ัง่ลดัของ  Edit  Place  Load 
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6. เริ่มตน้การใชง้าน ERCM design 
 

 

ERCM design คือ โมดูลเพื่อออกแบบชิ้นส่วนต่าง ๆ ไดแ้ก่ เสา 

คาน พื้น และฐานราก ของ อาคารคอนกรีตเสริมเหลก็ที่วิเคราะหจ์นไดผ้ลลพัธ ์

ที่เป็นแรงภายในชิ้นส่วนและความตอ้งการเหล็กเสริมที่ส่งมาจาก ERCM 
analyze  

ERCM design จะมลีกัษณะการใชง้านในการออกแบบรายละเอียด

การเสริมเหล็กชิ้นส่วนอาคาร คาน เสา พื้ น ฐานราก จนถึงการพิมพภ์าพ

รายละเอียดการเสริมเหลก็ คลา้ยกบัส่วน DX (Section Detail Design and 

Drawing Extension) ของ Visual RC DX 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

       รูปที่ 6.1 ภาพหนา้ต่างหลกัของ ERCM design 
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6.1  แนวทางการใชง้านโปรแกรม   

การใชง้านในส่วนของ ERCM design หลงัจากที่เรียกใชง้าน

จากโมดูลหลกั ERCM analyze มขี ัน้ตอนหลกั ดงัน้ี 

6.1.1  การจดักลุ่มคานที่มลีกัษณะเดียวกนั และมคีวามตอ้งการ

เหลก็เสริมใกลเ้คียงกนั เพื่อใหจ้าํนวนกลุม่คานที่จะนาํไปออกแบบรายละเอียดมี

จาํนวนไมม่ากจนเกินไป การจดักลุม่คานใหม้จีาํนวนมากนอ้ยเพยีงไรจะขึ้นอยู่กบั

ความเหมาะสมของงานนัน้ 

6.1.2  การออกแบบรายละเอียดการเสริมเหลก็ของคาน โปรแกรม

จะออกแบบการเสริมเหลก็เบื้องตน้มาให ้ผูใ้ชง้านจะปรบัแต่งรายละเอียดการ

เสริมเหลก็ไดต้ามความเหมาะสม 

6.1.3 การจ ัดกลุ่มแผ่นพื้ นที่มีลกัษณะเดียวกัน และมีความ    

ตอ้งการเหลก็เสริมใกลเ้คียงกนั 

6.1.4  ออกแบบรายละเอียดการเสริมเหลก็ของแผ่นพื้น โปรแกรม

จะออกแบบการเสริมเหลก็เบื้องตน้มาให ้ผูใ้ชง้านจะตอ้งปรบัแต่งรายละเอียดการ

เสริมเหลก็ไดต้ามความเหมาะสม 

6.1.5 การจดักลุม่เสาที่มลีกัษณะเดยีวกนัและมคีวามตอ้งการเหลก็

เสริมใกลเ้คียงกนั 

6.1.6  ออกแบบรายละเอียดการเสริมเหลก็ของเสา โปรแกรมจะ

ออกแบบการเสริมเหลก็เบื้องตน้มาให ้ผูใ้ชง้านจะปรบัแต่งรายละเอียดการเสริม

เหลก็ไดต้ามความเหมาะสม 

6.1.7  การจดักลุม่ฐานรากที่มลีกัษณะเดยีวกนัและมคีวามตอ้งการ

เหลก็เสริมใกลเ้คียงกนั มจีาํนวนเสาเขม็เท่ากนั 
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6.1.8  ออกแบบรายละเอียดการเสริมเหลก็ของฐานราก โปรแกรม

จะออกแบบการเสริมเหล็กเบื้องตน้มาให ้ผู ใ้ชง้านจะปรับแต่งรายละเอียด     

การเสริมเหลก็ไดต้ามความเหมาะสม 

6.1.9  การพิมพ์ภาพรายละเอียดการเสริมเหล็กชิ้นส่วน คาน    

แผ่นพื้น เสา และฐานราก เพื่อนาํไปจดัทาํรายการคาํนวณหรือส่งใหผู้เ้ขยีนแบบ

เพื่อจดัทาํแบบรายละเอียดการก่อสรา้งต่อไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

       รูปที่ 6.2 แผนผงัข ัน้ตอนการใชง้านโมดูล ERCM design 
 

6.2 การตัง้ช่ือกลุ่มช้ินสว่น 

ชิ้นส่วน คาน พื้น เสา ทุกชิ้นในแต่ละช ัน้ของอาคาร โปรแกรม      

จะกาํหนดชื่อใหทุ้กชิ้นส่วนโดยไมซ่ ํา้กนัในข ัน้ตอนการวเิคราะหโ์ครงสรา้ง จึงทาํใหใ้น

ข ัน้ตอนการออกแบบรายละเอียดเหลก็เสริมของชิ้นส่วน ไม่สามารถนาํชื่อชิ้นส่วนที่

โปรแกรมกาํหนดใหม้าใชไ้ดอ้ย่างเหมาะสม จาํเป็นตอ้งกาํหนดชื่อของกลุ่มชิ้นส่วนที่

รวบรวมชิ้นส่วนที่ตอ้งการใหม้รีายละเอียดของเหลก็เสริมเหมอืนกนั  เช่น ชื่อของ

 



6 - 4 

 

คานที่โปรแกรมกาํหนดใหจ้ะขึ้นตน้ดว้ย “B” ตามดว้ยตวัเลขที่เริ่มจาก 1 ไปจนถึง

จํานวนคานท ัง้หมด ในข ัน้ตอนการออกแบบรายละเอียดอาจจดักลุ่มคานที่มี

รายละเอียดคลา้ยกนัใหเ้ป็นกลุม่คานเดยีวกนั จึงจาํเป็นตอ้งตัง้ชื่อกลุ่มคานอีกครัง้

โดยผูอ้อกแบบจะตอ้งกาํหนดเอง ชื่อกลุม่คานเบื้องตน้โปรแกรมจะกาํหนดใหก่้อน

เป็น “BD” แลว้ตามดว้ยตวัเลขซึ่งสามารถแกไ้ขชื่อกลุม่คานได ้

ชื่อเบื้องตน้ของกลุม่คานที่โปรแกรมกาํหนดใหจ้ะเป็น “BD” ตามดว้ยตวัเลข 

ชื่อเบื้องตน้ของกลุม่แผ่นพื้นที่โปรแกรมกาํหนดใหจ้ะเป็น “SD” ตามดว้ยตวัเลข 

ชื่อเบื้องตน้ของกลุม่เสาที่โปรแกรมกาํหนดใหจ้ะเป็น  “CD” ตามดว้ยตวัเลข 

ชื่อเบื้องตน้ของกลุม่ฐานรากที่โปรแกรมกาํหนดใหจ้ะเป็น “FD” ตามดว้ยตวัเลข 

ขอ้จาํกดัของการตัง้ชื่อกลุ่มชิ้นส่วนจะมเีพียงไม่สามารถตัง้ชื่อที่ขึ้นตน้

ดว้ยตวัอกัษร “B” หรือ “S” หรือ “C” หรือ “F” แลว้ตามดว้ยตวัเลข 

 การจดักลุ่มชิ้นส่วนมีความสาํคญั เพราะการจดัที่เหมาะสมจะทาํให ้

ประหยดัเหลก็เสริม ลดงานเขยีนแบบ ลดความสบัสน และความผดิพลาด ท ัง้ใน

ข ัน้ตอนการเขยีนแบบและก่อสรา้งจริง 

            

  

 

 

 

 

 

 

         รูปที่ 6.3 แผนผงัตวัอยา่งการจดักลุม่และตัง้ชื่อชิ้นส่วน 
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6.3  การกาํหนดตาํแหน่งเหล็กเสริม 

การออกแบบรายละเอียดเหล็กเสริมในคานและแผ่นพื้นอาจมี

เปลีย่นแปลงพื้นที่หนา้ตดัเหลก็เสริม (ขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางเหลก็และจาํนวน

เสน้) เป็นไปตามค่าของโมเมนตด์ดัที่เกิด โดยการเปลีย่นแปลงพื้นที่หนา้ตดัเหลก็

เสริมอาจจะกําหนดเป็นช่วง ๆ ตามความยาวของคาน ERCM-design     

จึงกาํหนดตาํแหน่งของเหลก็เสริมในชิ้นส่วน ดงัน้ี 

6.3.1 การกําหนดช่วงการเสริมเหล็กในคาน  ในการวิเคราะห์

ออกแบบคานของ ERCM ตามปกติจะกาํหนดชิ้นส่วนคานที่อยู่ในแนวของเสน้ 

Grid เดียวกันและ ต่อ เ น่ืองกันให เ้ ป็ นคานเดียวกันในแต่ละ ช่วงคาน         

(Span) จะแบ่งระยะของเหลก็เสริมบน และเหลก็เสริมล่างออกเป็น 4 ช่วงเพื่อ

ความเหมาะสมในการกาํหนดจาํนวนและขนาดหนา้ตดัของเหลก็เสน้ ดงัน้ี 

6.3.1.1  Top Bar Zone 1 คือ ตาํแหน่งของเหลก็เสริมบน 

เริ่มตัง้แต่ดา้นซา้ยสุดของช่วงคานมาจนถึงระยะ 1/3 ของความยาวช่วงคาน หรือ

ระยะ  L/3   

6.3.1.2  Top Bar Zone 2 คือ ตาํแหน่งของเหลก็เสริมบน 

เริ่มที่ ระยะ 1/3 ของความยาวช่วงคาน หรือ ระยะ  L/3 ไปจนถึงระยะกึ่งกลาง

ช่วงคาน หรือ ระยะ L/2  

6.3.1.3  Top Bar Zone 3 คือ ตาํแหน่งของเหลก็เสริมบน 

เริ่มที่ระยะกึ่งกลางช่วงคาน หรือ ระยะ L/2 ไปจนถงึ ระยะ 2L/3 ของความยาว

ช่วงคาน หรือ ระยะ L/3 จากขวาสุดของช่วงคาน 

6.3.1.4  Top Bar Zone 4 คือ ตาํแหน่งของเหลก็เสริมบน 

เริ่มที่ 2L/3 ของความยาวช่วงคาน หรือ ระยะ L/3 จากขวาสุดของช่วงคานไป

จนถงึจุดขวาสุดของช่วงคาน 
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6.3.1.5  Bottom Bar Zone 1 คือ ตาํแหน่งของเหลก็เสริม

บน เริ่มตัง้แต่ ดา้นซา้ยสุดของช่วงคานมาจนถงึระยะ 1/4 ของความยาวช่วงคาน 

หรือ ระยะ  L/4   

6.3.1.6  Bottom Bar Zone 2  คือ ตําแหน่งของเหล็ก

เสริมบน เริ่มที่ ระยะ 1/4 ของความยาวช่วงคาน หรือระยะ L/4 ไปจนถึง ระยะ

กึ่งกลางช่วงคาน หรือ ระยะ L/2  

6.3.1.7  Bottom Bar Zone 3 คือ ตาํแหน่งของเหลก็เสริม

บน เริ่มที่ระยะกึ่งกลางช่วงคาน หรือ ระยะ L/2 ไปจนถงึ ระยะ 3L/4 ของความ

ยาวช่วงคาน หรือ ระยะ L/4 จากขวาสุดของช่วงคาน 

6.3.1.8  Bottom Bar Zone  4  คือ ตาํแหน่งของเหล็ก

เสริมบน เริ่มที่ 3L/4 ของความยาวช่วงคาน หรือระยะ L/4 จากขวาสุดของช่วง

คาน ไปจนถงึจุดขวาสุดของช่วงคาน 

 

 

 

 

 

 

      รูปที่ 6.4 แสดงการแบง่ระยะและการเรยีกชื่อระยะของเหลก็เสรมิในแต่ละช่วงคาน 
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6.3.2 การกาํหนดช่วงการเสริมเหล็กในแผ่นพื้น การวิเคราะหห์าค่า

โมเมนตด์ดัแผ่นพื้น ERCM-design ใชสู้ตรการคาํนวณระบบแผ่นพื้นสอง

ทางซึ่งมีที่รองร ับท ัง้สี่ดา้น วิธีที่  3 ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย        

การคาํนวณวธิีน้ีจะไดค่้าโมเมนตด์ดัลบที่ขอบแผ่นพื้นและค่าโมเมนตบ์วกที่ช่วง

กลางแผ่นพื้น และระบบแผ่นพื้นสองทางจะมดีา้นส ัน้และดา้นยาวของแผ่นพื้น 

ดงันัน้การกาํหนดตาํแหน่งเหลก็เสริมของแผ่นพื้นจะม ีดงัน้ี 

แผ่นพื้น 2 ทาง รูปสี่เหลี่ยมจตุรสัหรือสี่เหลี่ยมผืนผา้มีคาน

รองรบัทุกดา้น  

6.3.2.1  Edge Short Zone คือ ตาํแหน่งของเหลก็เสริมบน

ดา้นส ัน้ของแผ่นพื้น ระยะตัง้แต่ขอบแผ่นพื้นมาจนถึงระยะ 1/3 ของความยาว

ดา้นส ัน้ของแผ่นพื้น ซึ่งจะรวมถงึท ัง้ดา้นซา้ยและดา้นขวาเพื่อรบัโมเมนตด์ดัลบที่

เกิดขึ้นบริเวณขอบแผ่นพื้น  

6.3.2.2  Edge Long Zone คือ ตาํแหน่งของเหลก็เสริมบน

ดา้นยาวของแผ่นพื้น ระยะตัง้แต่ขอบแผ่นพื้นมาจนถึงระยะ 1/3 ของความยาว

ดา้นยาวนของแผ่นพื้น ซึ่งจะรวมถงึท ัง้ดา้นซา้ยและดา้นขวาเพื่อรบัโมเมนตด์ดัลบ

ที่เกิดขึ้นบริเวณขอบแผ่นพื้น 

6.3.2.3  Mid Short Zone คือ ตาํแหน่งของเหลก็เสริมล่าง

ดา้นส ัน้ของแผ่นพื้นตลอดความยาว เพื่อรบัโมเมนตด์ดับวกที่เกิดขึ้นบริเวณช่วง

กลางพื้นแต่จะกาํหนดใหเ้สริมเหลก็ตลอดความยาวดา้นส ัน้เพื่อความสะดวกใน

การก่อสรา้งจริงตลอดความยาวดา้นส ัน้เพื่อความสะดวกในการก่อสรา้งจริง 
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6.3.2.4  Mid Long Zone คือ ตาํแหน่งของเหลก็เสริมล่าง

ดา้นยาวของแผ่นพื้นตลอดความยาว เพื่อรบัโมเมนตด์ดับวกที่เกิดขึ้นบริเวณช่วง

กลางพื้นแต่จะกาํหนดใหเ้สริมเหลก็ตลอดความยาวดา้นส ัน้เพื่อความสะดวกใน

การก่อสรา้งจริงตลอดความยาวดา้นยาวเพื่อความสะดวกในการก่อสรา้งจริง 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

       รูปที่ 6.5 แสดงการแบง่ระยะ และการเรยีกชื่อระยะของเหลก็เสรมิในแผ่นพื้น 
 

แผ่นพื้น 2 ทางที่โมเดลเพือ่วเิคราะหโ์ครงสรา้งดว้ยวธีิ FEM 

6.3.2.5  Edge Strip หรือ Column Strip คือ ตาํแหน่งของ

เหลก็เสริมบริเวณ Strip ขอบ แผ่นพื้นท ัง้ขอบดา้นซา้ยและขอบดา้นขวา ท ัง้ดา้นส ัน้

และดา้นยาวของแผ่นพื้น จะประกอบดว้ยเหลก็เสริมลา่งซึ่งจะเป็นเหลก็เสริมเพื่อรบั 

Positive Bending Moment โดยเหลก็เสริมล่างจะยาวตลอดและเหลก็เสริมบน

บริเวณขอบท ัง้สองดา้นของ Strip เพื่อรบั Negative Bending Moment  
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6.3.2.6 Middle Strip คือ ตาํแหน่งของเหลก็เสริมบริเวณ 

Strip กลาง  ของแผ่นท ัง้ดา้นส ัน้และดา้นยาวของแผ่นพื้น จะประกอบดว้ยเหลก็

เสริมล่างซึ่งจะเป็นเหลก็เสริมเพื่อรบั Positive Bending Moment โดยเหลก็

เสริมล่างจะยาวตลอดและเหล็กเสริมบนบริเวณขอบท ัง้สองดา้นของ Strip     

เพื่อรบั Negative Bending Moment 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  รูปที่ 6.6 แสดงการแบง่ระยะและการเรียกชื่อ Strip ในแผ่นพื้นทีว่เิคราะหด์ว้ยวธิี  FEM 
 

 

การเสริมเหลก็เพื่อรองรบั Bending Moment  ของ Edge Strip ของ

ดา้นส ัน้และดา้นยาวของแผ่นพื้นจะเท่ากนั 

การเสริมเหลก็เพื่อรองรบั Bending Moment ของ Middle Strip ของ

ดา้นส ัน้และดา้นยาวของแผ่นพื้นจะเท่ากนั 

 

 
          Edge Strip และ middle Strip ดา้นยาวแผ่นพื้น 
 

 
           Edge Strip และ middle Strip ดา้นส ัน้แผ่นพื้น 
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6.4 คําส ัง่ลดัพเิศษ 

     ในโมดูล ERCM- design ไดเ้ตรียมปุ่ มคําส ัง่ลดั Short-Cut 

พิเศษเพื่อใหเ้ขา้ถึงคาํส ัง่จดักลุ่มและออกแบบชิ้นส่วนอาคารไดอ้ย่างรวดเร็ว 

จาํนวน 8 ปุ่ ม ดงัน้ี 

 

Grp-B      หมายถงึ คาํส ัง่ลดัของ    DesignGroup Beam 

Grp-S      หมายถงึ คาํส ัง่ลดัของ    DesignGroup Slab 

Grp-C     หมายถงึ คาํส ัง่ลดัของ    DesignGroup Column 

Grp-B      หมายถงึ คาํส ัง่ลดัของ    DesignGroup Footing 

 

Dsg-B      หมายถงึ คาํส ัง่ลดัของ    DesignDesign Beam 

Dsg-S      หมายถงึ คาํส ัง่ลดัของ    Design Design Slab 

Dsg-C     หมายถงึ คาํส ัง่ลดัของ    Design Design Column 

Dsg-B      หมายถงึ คาํส ัง่ลดัของ    Design Design Footing 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6.6 ปุ่มคาํส ัง่ลดั Short-Cut พเิศษ 
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7. การจดักลุม่และออกแบบรายละเอยีดคาน 

 

การออกแบบรายละเอียดการเสริมเหลก็ของคานจะตอ้งเริ่มตน้ที่การจดั

กลุ่มคานที่มลีกัษณะคลา้ยคลงึกนัก่อนเสมอ กลุ่มของคาน (Group Beam) 

อาจจะมสีมาชิกเพียง 1 คาน หรือจาํนวนเท่าไรก็ได ้ชื่อคานที่เริ่มตน้ดว้ย “B”  

ตามดว้ยตวัเลขที่ ERCM-analyze  กาํหนดใหใ้นระหว่างการป้อนขอ้มูล

จะเป็นชื่อคานเพื่อใชใ้นการวเิคราะหโ์ครงสรา้ง  ส่วนชื่อของกลุ่มคานที่ใชใ้นการ

ออกแบบหนา้ตดัในโมดูล ERCM-design  จะตอ้งกาํหนดขึ้นใหม่ หากไม่

กําหนด ERCM-design  จะตั้งชื่อเบื้องตน้ใหเ้ป็น “BD” แลว้ตามดว้ย

ตวัเลข  

เมือ่จดักลุม่คานแลว้เสร็จจึงเขา้สู่การออกแบบรายละเอียดเหลก็เสริม

ของคานได ้การออกแบบรายละเอียดจึงเป็นการออกแบบสาํหรบักลุ่มคานโดยที่

ไม่สามารถจะออกแบบรายละเอียดใหก้ ับคาน (“B” ที่ตามดว้ยตัวเลข)          

ไดโ้ดยตรง หากตอ้งการออกแบบรายละเอียดใหก้บัคานเพียงตวัเดียวจะตอ้ง

กาํหนดใหก้ลุม่คานมสีมาชกิเพยีงคานเดยีวเสยีก่อน 

7.1  คุณสมบตัิของคานที่คลา้ยคลงึนํามาจดัเป็นกลุ่มเดียวกนัได ้

ในการออกแบบรายละเอียดของกลุ่มคาน มีวตัถุประสงค์ให ้

รายละเอียดเหล็กเสริมของกลุ่มคาน (Group Beam) เป็นตัวแทนของ

รายละเอียดคานสมาชกิไดทุ้กคาน ดงันัน้คานที่สามารถนาํมาจดัเป็นกลุม่เดยีวกนั

ไดจ้ะตอ้งมลีกัษณะเหมอืนกนั ดงัน้ี 
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7.1.1 มจีาํนวนช่วงคานเท่ากนั 

7.1.2 ปลายคานดา้นซา้ยสุดจะตอ้งม ีหรอื ไมม่ ีจดุรองรบัเหมอืนกนั 

7.1.3 ปลายคานดา้นขวาสุดจะตอ้งม ีหรอื ไมม่ ีจุดรองรบัเหมอืนกนั 

7.1.4 ความกวา้งของหนา้ตดัคาน ในลาํดบัช่วงคาน (Span) เดยีวกนั

จะตอ้งเทา่กนั 

7.1.5 ความลกึของหนา้ตดัคาน ในลาํดบัช่วงคาน (Span) เดียวกนั

จะตอ้งเท่ากนั 

โดยที่ความยาวของช่วงคาน  (Span) ในล ําดบัเดียวกันไม่

จาํเป็นตอ้งยาวเท่ากนั 

และเพื่อความประหยดัเหล็กเสริม คานที่จะนํามาจดัเป็นกลุ่ม

เดยีวกนัควรมคีวามแตกต่างของความตอ้งการเหลก็เสริมในแต่ละ Zone ไมม่าก

จนเกินไป การตดัสินใจเลือกสมาชิกของกลุ่มคานจะเป็นวิจารณญาณของ

ผูอ้อกแบบโครงสรา้ง 

7.2 การจดักลุ่มคาน 

หล ังจ ากข ั้นตอนการวิ เคราะห์โครงสร ้า งด ว้ย ERCM-

analyze  แลว้ และเรียกคาํส ัง่ Design  ERCM design  จะปรากฏ 

โมดูล ERCM design  และภาพแปลนของผงัโครงสรา้งเพื่อจดักลุ่ม

ชิ้นส่วนและออกแบบการเสริมเหลก็ในข ัน้ตอนต่อไป เริ่มตน้จดักลุ่มคานจะตอ้ง

ใชค้าํส ัง่ 
Design  Group Beam 
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เมือ่ใชค้าํส ัง่น้ีแลว้จะปรากฏกรอบช่วยในการจดักลุ่มที่มมุขวาบน

ของหนา้ต่าง ภาพผงัคานที่แต่เดมิจะแสดงสขีองเสน้สญัลกัษณ์คานตามลาํดบัช ัน้

ของคานจะเปลี่ยนเป็นสีเทาทุกคาน มีความหมายว่าในข ัน้ตอนการออกแบบ

รายละเอียดหนา้ตดัของกลุม่คานไมจ่าํเป็นตอ้งอา้งอิงลาํดบัช ัน้ของคาน  คานทุก

คานในผงัที่จะนาํไปออกแบบรายละเอียดการเสริมเหลก็ไดจ้ะตอ้งถูกจดัเขา้ใน 

Group Beam ใด ๆ เสยีก่อน คานที่ไม่ไดเ้ขา้กลุ่มจะไม่สามารถนาํไปออกแบบ

รายละเอียดการเสริมเหลก็ได ้ในกรณีที่ตอ้งการออกแบบรายละเอียดการเสริม

เหลก็ในคานใดคานหน่ึงโดยตรงจะตอ้งจดั Group Beam ใหม้สีมาชิกเพียงคาน

ตวัเดยีวไดแ้ลว้ออกแบบรายละเอียดผ่าน Group Beam นัน้ ๆ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 7.1 หนา้ต่างการจดักลุม่คาน 
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       รูปที่ 7.2  กรอบช่วยการจดักลุม่คาน 

 

ข ัน้ตอนการจดักลุม่คานเพือ่นาํไปออกแบบรายละเอียดการเสริมเหลก็ 

7.2.1  กาํหนดตวัอกัษรเริ่มตน้ของชื่อ Groupbeam ในช่องรบั

ขอ้ความ Prefix หากตอ้งการเปลีย่นจากที่โปรแกรมตัง้ชื่อไวใ้หก่้อนว่า “BD”  

7.2.2  กาํหนดตวัเลขลาํดบัเริ่มตน้ของ Groupbeam ในช่องรบั

ขอ้ความ Start No. หากตอ้งการเปลี่ยนจากที่โปรแกรมกําหนดไวใ้หด้ว้ย   

ตวัเลข 1 

7.2.3 การเริ่มตน้สรา้ง Groupbeam ดว้ยการเลอืกตวัเลอืก  

New Group แลว้เคลื่อนที่เมาสไ์ปยงับริเวณคานที่ตอ้งการใหเ้ป็นสมาชิกแรก

ของ Groupbeam แลว้คลกิเมาส ์โปรแกรมจะสรา้ง Groupbeam ขึ้นมาโดยมี

ชื่อเป็นตามตวัอกัษรในช่อง Prefix ตามดว้ยตวัเลขโดยตามลาํดบัการสรา้ง 

Groupbeam โดย Groupbeam แรกจะเริ่มตน้ดว้ยตวัเลขในช่อง Start No. 
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สขีองคานที่ถูกเลอืกเป็นสมาชิกแรกของกลุ่มจะเปลี่ยนเป็นสีนํา้เงนิ 

คานที่มคุีณสมบตัิเหมอืนกนัจะเปลีย่นเป็นสฟ้ีาอ่อนและแสดงตวัเลข ความตอ้งการ

เหลก็เสริม Top Bar สูงสุดจากทุก Zone ทุก Span ของคานนัน้ ตามดว้ยความ

ตอ้งการเหลก็เสริม Bottom  Bar สูงสุดจากทุก Zone ทุก Span ของคาน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 7.3    การเปลีย่นแปลงส ีและการแสดงตวัเลขความตอ้งการเหลก็เสรมิของ

คานในระหว่างการสรา้ง Group Beam 
 

7.2.4 การเพิ่มสมาชิกของกลุ่มคานดว้ยการเลอืกตวัเลอืก Add 

Member แลว้กาํหนดการกรองสมาชิกดว้ยการกาํหนดขอบเขตค่าเปอรเ์ซ็นต์

ตํา่สุดและขอบเขตค่าเปอรเ์ซน็ตสู์งสุดของความแตกต่างความตอ้งการเหลก็เสริม

ของคานที่มคุีณสมบตัิเหมอืนกลุ่มคานกบัคานสมาชิกแรกของกลุ่มคาน  คานที่

อยู่นอกขอบเขตการกรองจะเปลี่ยนเป็นสีฟ้าเทาอ่อนเพื่อแสดงใหเ้ห็นความ

แตกต่างกบัคานที่อยู่ในขอบเขตการกรอง 
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การเพิ่มสมาชกิทาํได ้2 วธิีคือ  

วธิีที่ 1 ใชเ้มาสไ์ปคลกิบริเวณคานที่ตอ้งการใหเ้ป็นสมาชิก

ของกลุม่คานโดยจะเลอืกจากคานที่มคุีณสมบตัิเหมอืนกนัท ัง้ในและนอกขอบเขต      

การกรอง 

วธิีที่ 2 หากพอใจขอบเขตการกรองความตอ้งการปริมาณ

เหลก็เสริมแลว้ สามารถกดปุ่ ม Add B เพื่อใหทุ้กคานที่อยู่ในขอบเขตการกรอง

เขา้เป็นสมาชกิของกลุม่คานน้ีทุกคาน 

ชื่อของกลุม่คานจะปรากฏในช่อง Drop down list และ

ชื่อของคานสมาชิกจะปรากฏในช่องลสิตท์างดา้นขวาในกรอบช่วยการจดักลุ่ม    

สขีองคานที่จดัเขา้กลุม่ Group Beam แลว้จะเปลีย่นเป็นสนีํา้เงนิ 

7.2.5 ถา้ตอ้งการลบคานออกจากสมาชิกของกลุ่ม ใหเ้ลือก

ตวัเลอืก Remove Beam ในกรอบช่วยการจดักลุ่มคานแลว้เคลื่อนเมาสไ์ปยงั

คานทีต่อ้งลบออกจากกลุม่แลว้คลกิเมาส ์คานที่ถูกเลอืกจะถูกนาํออกจากกลุม่ 

7.2.6 ถา้ตอ้งการลบกลุ่ม Group Beam ใหเ้ลือกตวัเลือก 

Delete  Group  ในกรอบช่วยการจดักลุม่คานแลว้เคลื่อนเมาสไ์ปยงัคานใด ๆ    

ที่เป็นสมาชิกของ Group Beam ที่ตอ้งการลบออกแลว้คลกิเมาส ์Group 

Beam นัน้จะถูกลบออกไป 

7.2.7 ถา้ตอ้งการตรวจสอบว่าคานใดที่ยงัไม่ถูกจดักลุ่ม ใหก้ด 

ปุ่ ม F-B ในกรอบช่วยการจดักลุ่ม จะปรากฏรายชื่อคานที่ยงัไม่จดัเขา้กลุ่มใน

ช่องลสิตบ์อ็กซใ์นกรอบช่วยการจดักลุม่ 
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รูปที่ 7.4    รายชื่อของ Group Beam Number และ รายชื่อคานสมาชิกในกลุม่   

ทีป่รากฏใน ช่อง Drop Down List และ List Box 

 

7.2.8 การจดักลุ่มคานสามารถเลอืกสมาชิกจากคานในระดบั 

Floor อื่น ๆ ได ้ดว้ยการเลอืก Floor ในระดบัอื่นจาก Drop Down List จาก

ช่อง Floor ในแถบคาํส ัง่ หากคานในระดบั Floor อื่นที่มคุีณสมบตัิสามารถ

รวมกลุม่ไดจ้ะแสดงเป็นสฟ้ีาอ่อนตามรายละเอียดตามขอ้ 7.2.3 

 

7.3 การออกแบบการเสริมเหล็กในคาน 

เมือ่จดักลุม่คานเสร็จบางส่วนหรือท ัง้หมดแลว้ สามารถออกแบบ

รายละเอียดการเสริมเหลก็ในคานได ้โดยใชค้าํส ัง่  
 
Design  Design Beam 

 

 



7 - 8 

 

จะปรากฏหนา้ต่างออกแบบรายละเอียดการเสริมเหลก็ของคาน 

หนา้ต่างการออกแบบจะม ี2 ส่วนหลกั คือ 

-  พื้นที่บริเวณครึ่งล่างของหนา้ต่าง เป็นพื้นที่สาํหรบัป้อนขอ้มูล 

แกไ้ขขอ้มลูในการออกแบบรายละเอียดเหลก็เสริมและเหลก็ปลอก จะแสดงภาพ

ตดัตามยาวคานและแสดงภาพ Diagram ตามยาวของเหลก็เสริมใน Zone    

ต่าง ๆ 

-  พื้นที่บริเวณครึ่งบนของหนา้ต่าง เป็นพื้นที่สาํหรบัแสดงภาพ

หนา้ตดัขวางคานที่จุดตดัต่าง ๆ แสดงรายละเอียดเหลก็เสริม ในส่วนน้ีจะเป็น

เฉพาะการแสดงภาพเท่านัน้ไมส่ามารถแกไ้ขรายละเอียดใด ๆ ผ่านทางพื้นที่น้ีได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   รูปที่ 7.5  หนา้ต่างการออกแบบรายละเอียดเหลก็เสรมิของคาน 
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การออกแบบรายละเอียดการเสริมเหล็กในคาน เป็นการป้อน

ขอ้มลูหลกั 2 อย่าง คือ  ลาํดบัแรกเป็นการกาํหนดจาํนวนและขนาดเหลก็เสริม

ตามยาวเพื่อรบัโมเมนตด์ดัใน Zone ต่าง ๆ ไดแ้ก่ Top Bar Zone 1-4 และ 

Bottom Bar Zone 1-4 ในทุกช่วงคาน (Span) ใหพ้อเพียงกบัปริมาณความ

ตอ้งการเหลก็เสริมใน Zone และ Span  ลาํดบัที่ 2 คือการกาํหนดขนาดเหลก็ 

และระยะห่าง (Spacing) ของเหลก็ปลอกใหพ้อเพียงกบัปริมาณความตอ้งการ

เหลก็ปลอกในแต่ละ Zone และ Span ซึ่งการแบ่ง Zone ของเหลก็ปลอกม ี4 

Zone ตามระยะของ Bottom Bar Zone 

ข ัน้ตอนหลกั ๆ ในการออกแบบรายละเอียดการเสริมเหลก็เมือ่เขา้

สู่หนา้ต่างการออกแบบรายละเอียด มดีงัน้ี 

-  เลอืก Group Beam ที่ตอ้งการออกแบบจากช่อง Drop Down 

List  จะปรากฏภาพตดัตามยาวคานในพื้นที่ส่วนลา่ง  

-  ในกรณีที่ระดบัคานต่างกนัเลก็นอ้ย จะตอ้งปรบัระดบัคาน ดว้ยคาํส ัง่  
Design  Shift Beam  

- กาํหนดจาํนวนและขนาดเหลก็เสริมใน Zone ต่าง ๆ ดว้ยคาํส ัง่ 
Design  Place Bar 

- กาํหนดรายละเอียดของเหลก็ปลอก ดว้ยคาํส ัง่ 
Design  Place Stirrupt 

 

7.3.1  การจดัเหล็กเสริมตามยาวคานเพื่อร ับโมเมนต์ด ัด        

เมือ่เลอืก Group Beam และปรากฏภาพคานตามยาวแลว้มขี ัน้ตอน ดงัน้ี  

7.3.1.1 ปรบัระดบัคาน ในกรณีที่บางช่วงคานจาํเป็นตอ้ง

ยกระดบัหรือลดระดบัจากปกติ เช่น ช่วงคานที่รบัพื้นหอ้งนํา้ ใชค้าํส ัง่  
Design  Shift Beam 
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เคลื่อนที่เมาสไ์ปยงัช่วงคานที่ตอ้งการปรับระดบั 

คลกิเมาส ์จะปรากฏช่องรบัขอ้ความใส่ตวัเลขระดบัที่ตอ้งการยกขึ้น หน่วยเป็น 

ซม. ถา้ตอ้งการลดระดบัลงใหใ้ส่เครื่องหมาย “ – ” ตามดว้ยตวัเลขที่ตอ้งการ 

ระดบัคานจะปรบัไปตามค่าที่ระบไุว ้การปรบัระดบัคานจะทาํไดไ้มเ่กิน 20% ของ

ความลกึคานในช่วง (Span) นัน้ เพื่อมใิหค้วามต่อเน่ืองของคานเปลี่ยนแปลงไป 

การปรบัระดบัหลงัคานจะเป็นการปรบัเพื่อใหถู้กตอ้งในการเขยีนแบบเท่านัน้  
 

 

 

 
 

รูปที่ 7.6  กรอบรบัขอ้ความเพื่อรบัตวัเลขการปรบัระดบัคาน 
 

7.3.1.2 กําหนดขนาดและจํานวนเสน้เหล็กเสริมใน 

Zone และ Span ดว้ยคาํส ัง่ 
Design  Place bar 

จะปรากฏกรอบช่วยการป้อนขอ้มลูที่มมุขวาของหนา้ต่างลา่ง  

 

 

 

 

 

 
 

 

 รูปที่ 7.7 กรอบช่วยการป้อนขอ้มูลเหลก็เสรมิรบัโมเมนตด์ดั 
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ดาํเนินการเป็นลาํดบั ดงัน้ี  

- กาํหนดขนาดเหลก็ในช่องรบัขนาดและจาํนวนเสน้ในช่องรบั

ขอ้มลูเหลก็เสริมซึ่งช่องรบัขอ้มลูจะม ี3 แถว  การเสริมเหลก็ท ัง้เหลก็บน (Top 

Bar) และเหลก็ล่าง (Bottom Bar) สามารถใส่ไดไ้ม่เกินจาํนวนช่องรบัขอ้มูลที่   

มอียู่ การกาํหนดขนาดและจาํนวนตอ้งกรอกตวัเลขลงไปในช่องรบัโดยเริ่มจาก 

Row1 ก่อน แลว้จึงกรอกใน Row2 และ Row3 ตามลาํดบั ไม่สามารถจะป้อน

ตวัเลขโดยไม่เรียงลาํดบัได ้Format ของการใส่ตวัเลขและขนาดจะเป็นตาม

ตวัอย่าง เช่น ใน Row1 ระบุตวัเลขเป็น  
 16     12     12     16      

มคีวามหมายว่า การเรียงเหลก็จะเรียงขนาด 16 มม. ดา้น

นอกจาํนวน 2 เสน้ และดา้นในเป็น 12  มม. จาํนวน 2 เสน้ เป็นตน้  

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 7.8  ความหมายของการป้อนตวัเลขในช่องรบัขนาด    

           และจาํนวนเหลก็ Row 1 - 3 
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ในกรอบช่วยการวางเหลก็จะมส่ีวนช่วยในการพมิพต์วัเลขลง

ในช่องรบัขนาดและจาํนวนเหลก็ ดว้ยการคลกิเมาสเ์ลอืกขนาดเหลก็ที่ตอ้งการ 

แลว้ไปคลกิในช่องรบัขนาดและจาํนวน (Row1 –3) โปรแกรมจะช่วยพมิพต์วัเลข

ใหแ้ทนการพมิพต์วัเลขจากแป้นพมิพ ์

การกาํหนดขนาดและจาํนวน จะตอ้งทาํใหค้รบตามที่ตอ้งการ 

หากตอ้งการเพิ่มแถวของการเสริมเหลก็จะตอ้งป้อนตวัเลขใน Row2  และ Row3 

ตามปริมาณที่ตอ้งการ ปริมาณพื้นที่เหลก็เสริมรวมจะแสดงในช่องรวมพื้นที่เหลก็ 

- กาํหนดตวัเลอืกการวางเหลก็เสริมว่าจะวางเฉพาะ Zone  

(Select Zone) หรือจะวางทุก Zone ในช่วงคานที่เลอืก (Select Span) หรือ

จะวางทุก Zone ในทุกช่วงคาน (All Span)  

- เคลือ่นที่เมาสไ์ปยงัตาํแหน่งของเหลก็เสริม Top Bar หรือ 

Bottom Bar ที่ตอ้งการเปลี่ยนแปลงการเสริมเหลก็เป็นไปตามที่กําหนดไว ้    

เมื่อตาํแหน่งของเมาสไ์ปทบัส่วนหน่ึงของแนวเสน้เหลก็เสริม จะปรากฏตาราง

แสดงรายละเอียดเปรียบเทยีบเพื่อช่วยในการกาํหนดเหลก็เสริม 
 

 

 

 

 

 

 

         รูปที่ 7.9  ตารางเปรียบเทยีบความตอ้งการเหลก็เสรมิ การกาํหนดเหลก็เสรมิเดมิ 

                    และเหลก็เสรมิทีจ่ะกาํหนดใหใ้หม่เพื่อแทนที่ 
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กรณีที่เลอืกการวางเหลก็เสริมเป็น Select Zone ในแถว 

As Require จะเป็นความตอ้งการเหลก็เสริมของ Zone ที่ตาํแหน่งเมาสท์บัอยู่   

กรณีที่เลอืกการวางเหลก็เสริมเป็น Select Span ในแถว 

As Require จะเป็นความตอ้งการเหลก็เสริมของ Zone ที่ตอ้งการปริมาณเหลก็

เสริมสูงสุดในช่วงคาน (Span) ที่ตาํแหน่งเมาสท์บัอยู่   

กรณีที่เลอืกการวางเหลก็เสริมเป็น All Span ในแถว As 

Require จะเป็นความตอ้งการเหลก็เสริมของ Zone ที่ตอ้งการปริมาณเหลก็

เสริมสูงสุดจากทุกช่วงคาน (Span) 

ระหว่างที่ตําแหน่งเมาสช์ี้ ไปที่แนวเหล็กเสริม Top Bar 

หรือ Bottom Bar และในช่องรบัขอ้มลูเหลก็มกีารระบุขนาดและจาํนวนไวแ้ลว้ 

โปรแกรมจะทาํการเปรียบเทยีบความตอ้งการเหลก็เสริมกบัปริมาณที่กาํหนดไว ้

ในช่องรบัขอ้มลูว่าเพยีงพอหรือไม ่โดยเปลีย่นสขีองเสน้เหลก็จากเดมิไปเป็นสฟ้ีา

อ่อน หรือ สแีดง หรือ สขีาว แต่ละสจีะมคีวามหมาย ดงัน้ี 

สีฟ้าอ่อน  หมายถึง ปริมาณเหลก็เสริมใหม่พอเพียงกบั

ความตอ้งการ 

สีแดง หมายถึง ปริมาณเหล็กเสริมใหม่ไม่พอเพียงกับ

ความตอ้งการ 

สขีาว หมายถงึ ไมม่กีารเปรียบเทยีบ  

 

- เมื่อพิจารณาว่าจํานวนเสน้และขนาดเหล็กที่จะกําหนด

แทนที่ของเดิมเหมาะสมแลว้ ใหค้ลิกเมาสเ์ป็นการกาํหนดจาํนวนและขนาด

เหลก็เสน้ใหมไ่ปยงั Zone นัน้ (Option Select Zone) หรือ ทุก Zone ในช่วง

คาน (Option Select Span) หรือทุก Zone ในทุกช่วงคาน (Option All Span) 
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การดาํเนินการในข ัน้ตอนการกาํหนดเหลก็เสริมเป็นข ัน้ตอนหลกั

ที่สาํคญัมาก ทุกคร ัง้ที่มกีารเปลี่ยนแปลงการกาํหนดเหลก็เสริม โปรแกรมจะคาํนวณ

และแสดงภาพหนา้ตดัขวางที่แตกต่างกนัที่เกิดขึ้นท ัง้หมดตลอดความยาวคานใน

กรอบเลก็ ๆ  ในบริเวณส่วนบนของหนา้ต่างการออกแบบรายละเอยีดเหลก็เสรมิคาน  
 

7.3.2 การกําหนดเหล็กปลอก  เป็นข ัน้ตอนสุดทา้ยในการ

ออกแบบเหลก็เสริมในข ัน้แรกเช่นเดียวกบัเหลก็เสริมรบัโมเมนตด์ดั โปรแกรม

จะคาํนวณเหลก็ปลอกมาใหก่้อนตามค่า Shearing Force ที่วิเคราะหไ์ดโ้ดย 

Zone ของเหลก็ปลอกในแต่ละช่วงคานจะเหมอืนกบัการแบ่ง Zone ของเหลก็

เสริมล่าง Bottom Bar คือ จะแบ่งความยาวของแต่ละ Zone เป็น 25% ของ

ความยาว Span การกาํหนดขนาดปริมาณเหลก็ปลอกใชค้าํส ัง่ 
 
DesignPlace  Stirrupt 

 

เมือ่เรียกคาํส ัง่แลว้จะปรากฏกรอบช่วยการกาํหนดเหลก็

ปลอกที่มมุขวาบนของหนา้ต่างการออกแบบเหลก็เสริมคาน  

 

 

 

 

 

 

 
 

   รูปที่ 7.10 กรอบช่วยการป้อนขอ้มูลเหลก็ปลอก 
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ข ัน้ตอนในการกาํหนดเหลก็ปลอก มดีงัน้ี 

- เลือกขนาดและระยะห่างของเหล็กปลอกใน Drop 

Down List หรือ พมิพต์าม Format ขนาด Diameter @ ระยะ Spacing เช่น 

6@20 เป็นตน้ 

- กาํหนดตวัเลอืกว่าตามความตอ้งการว่าจะวางเหล็ก

ปลอกเฉพาะใน Zone (Select Zone) หรือจะวางทุก Zone ในช่วงคานที่เลอืก 

(Select Span) หรือจะวางทุก Zone ในทุกช่วงคาน (All Span)  

- เคลื่อนที่เมาสไ์ปยงับริเวณที่ตอ้งการกําหนดเหล็ก

ปลอก สขีองเหลก็ปลอกจะเปลีย่นไปมคีวามหมาย ดงัน้ี 

สนีํา้เงนิ หมายถงึ ปริมาณเหลก็ปลอกใหมพ่อเพียงกบั

ความตอ้งการ 

สีแดง หมายถึง ปริมาณเหล็กปลอกใหม่ไม่พอเพียง

กบัความตอ้งการ 

สฟ้ีาอ่อน หมายถงึ ไมม่กีารเปรียบเทยีบ 

  และจะปรากฏตารางเปรียบเทียบความตอ้งการเหลก็

ปลอก ปริมาณเหลก็ปลอกเดมิ และ ปริมาณเหลก็ปลอกที่จะกาํหนดใหม ่ 

- คลกิเมาสเ์พือ่กาํหนดเหลก็ปลอกใหก้บั Zone ที่ตอ้งการ 
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7.4 การแสดงภาพหนา้ตดักลุ่มคาน  

   ภาพหนา้ตดัคานตามตาํแหน่งเสน้ตดัขวางในรูปกลุ่มคานที่แสดง

ในพื้นที่ดา้นลา่งของหนา้ต่างการออกแบบจะปรากฏในพื้นที่ส่วนบนของหนา้ต่าง 

พื้นที่น้ีแสดงเป็นกรอบเลก็ ๆ โดยแต่ละกรอบแสดงรูปหนา้ตดั 1 รูป จาํนวน

กรอบที่แสดงรูปหนา้ตดัขึ้นอยู่กบัจาํนวนหนา้ตดัคานที่เกิดขึ้นหรือขนาดของจอ

แสดงภาพ ในแต่ละกรอบแสดงภาพจะกาํหนดใหแ้สดงรูปหนา้ตดัขวางใด ๆ  ของ

กลุม่คานไดโ้ดยเลอืกจากช่อง Drop Down List และสามารถย่อขยายรูปหนา้

ตดัไดด้ว้ยปุ่ ม Z- และ Z+ และ ลบการแสดงภาพหนา้ตดัดว้ยปุ่ ม C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

    รูปที่ 7.11  กรอบแสดงภาพหนา้ตดัตามขวางของกลุม่คาน 
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8. การจดักลุม่และออกแบบรายละเอยีดแผ่นพื้น 

 

การออกแบบรายละเอียดการเสริมเหล็กของแผ่นพื้ นจะมีข ัน้ตอน

เช่นเดยีวกบัการออกแบบรายละเอียดคาน โดยเริ่มตน้ที่การจดักลุ่มแผ่นพื้นที่มี

ลกัษณะคลา้ยคลงึกนัก่อนเสมอ กลุม่แผ่นพื้น (Group Slab) อาจมสีมาชกิเพยีง 

1 แผ่นพื้นหรือจาํนวนเท่าไรก็ได ้ ชื่อแผ่นพื้นเริ่มตน้ดว้ย “S”  ตามดว้ยตวัเลขที่ 

ERCM-analyze  กาํหนดใหใ้นระหว่างการป้อนขอ้มูลจะเป็นชื่อแผ่นพื้น 

เพื่อใชใ้นการวเิคราะหโ์ครงสรา้ง  ส่วนชื่อของกลุ่มแผ่นพื้นที่ใชใ้นการออกแบบ

หนา้ตดัดว้ยโมดูล ERCM-design  ตอ้งกําหนดขึ้นใหม่ หากไม่กาํหนด 

ERCM-design  จะตัง้ชื่อเบื้องตน้ใหเ้ป็น “SD” แลว้ตามดว้ยตวัเลข  

เมือ่จดักลุม่แผ่นพื้นแลว้จึงจะเขา้สู่การออกแบบรายละเอียดเหลก็เสริมได ้

การออกแบบรายละเอียดจึงเป็นการออกแบบสําหร ับกลุ่มแผ่นพื้ นโดยที ่        

ไมส่ามารถจะออกแบบรายละเอียดใหก้บัแผ่นพื้น (“S” ที่ตามดว้ยตวัเลข) ได ้

โดยตรง  หากตอ้งการออกแบบรายละเอียดใหก้บัแผ่นพื้นเพียงตวัเดียวจะตอ้ง

กาํหนดใหก้ลุม่แผ่นพื้นมสีมาชกิเพยีงแผ่นพื้นเดยีวเสยีก่อน 

 

แผ่นพื้นที่จะนาํมาจดักลุม่เพื่อออกแบบรายละเอียดเหลก็เสริมไดก้ระทาํ

ไดก้บัแผ่นพื้นที่หลอ่ในที่ หรือ Two Way Slab  ไดเ้ท่านัน้ แผ่นพื้นที่กาํหนดให ้

เป็นแผ่นพื้นสาํเร็จรูปทีเ่ป็นประเภท One Way Slab ไมส่ามารถนาํมาจดักลุม่ได ้ 
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8.1  คุณสมบตัิของแผ่นพื้นที่คลา้ยคลึงนํามาจดัเป็นกลุม่เดียวกนัได ้ 

ในการออกแบบรายละเอียดของกลุ่มแผ่นพื้นนัน้ มวีตัถุประสงค์

ใหร้ายละเอียดเหลก็เสริมของกลุ่มแผ่นพื้น (Group Slab) เป็นตวัแทนของ

รายละเอียดแผ่นพื้นสมาชิกไดท้ ัง้หมด คุณสมบตัิที่เหมอืนกนัของแผ่นพื้นที่จะ

นาํมาจดัรวมเป็นกลุม่เดยีวกนัไดจ้ึงม ีดงัน้ี 

8.1.1 จะตอ้งเป็นแผ่นพื้นที่เป็น Two Way Slab  ดว้ยกนั      

โดยจะตอ้งเป็นแผ่นพื้นที่กาํหนดประเภทเป็น Sa หรือ Sb หรือ Sc ในข ัน้ตอน

การป้อนขอ้มลูแผ่นพื้นเท่านัน้  

8.1.2 จะตอ้งเป็นแผ่นพื้นที่มคีวามหนาเท่ากนั โดยอาจจะมขีนาด

ความกวา้งหรือความยาวที่แตกต่างกนัได ้ 

8.1.3 จะตอ้งเป็นแผ่นพื้นที่ใชว้ิธีการคาํนวณดว้ยวิธีเดียวกนัซึ่ง 

ERCM-analyze จะมวีธิีการวเิคราะหแ์ผ่นพื้น 2 วธิี คือ วิเคราะหด์ว้ยวิธี 

Slab Code Method 3  และวิธี Finite Element Method โดยอาจจะมขีนาด

ความกวา้งหรือความยาวที่แตกต่างกนัได ้

เพื่อเป็นการประหยดัเหลก็เสริม การจดักลุม่แผ่นพื้นที่จะรวมเป็น

กลุม่เดยีวกนัควรคาํนึงแผ่นพื้นที่มขีนาดและภาระการรบันํา้หนกัที่ใกลเ้คียงกนั 

 

8.2   การจดักลุ่มแผ่นพื้น 

หลงัจากข ัน้ตอนการวิเคราะห์โครงสรา้งแลว้ดว้ย ERCM-

analyze  แลว้ และเรียกคาํส ัง่ Design  ERCM design จะปรากฏ 

โมดูล ERCM design  และภาพแปลนของผงัโครงสรา้งเพื่อจดักลุ่ม

ชิ้นส่วนและออกแบบการเสริมเหล็กในข ัน้ตอนต่อไป เริ่มตน้จดักลุ่มแผ่นพื้น

จะตอ้งใชค้าํส ัง่  Design  Group Slab 
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เมือ่ใชค้าํส ัง่น้ีแลว้จะปรากฏกรอบช่วยในการจดักลุ่มที่มมุขวาบน

ของหนา้ต่าง ภาพผงัโครงสรา้งเดมิที่แสดงสขีองคานตามลาํดบัช ัน้จะเปลีย่นสขีอง

คานเป็นสเีทา สขีองแผ่นพื้นที่กาํหนดตามประเภทจะเปลีย่นสเีป็น ดงัน้ี 

One Way Slab  จะเปลีย่นเป็น สเีทาอ่อน  

Two Way Slab  ที่คาํนวณดว้ย Code Slab Method  3 

จะเปลีย่นเป็น สเีทาเขม้ 

Two Way Slab  ที่คาํนวณดว้ยวิธี FEM  จะเปลี่ยนเป็น     

สฟ้ีาอ่อน 

 

แผ่นพื้น Two Way Slab ท ัง้หมดที่ออกแบบรายละเอียดเหลก็

เสริมจะตอ้งออกแบบผ่านทางกลุ่ม Group Slab ไดเ้ท่านัน้ โดยไม่สามารถ

ออกแบบรายละเอียดเหล็กเสริมใหก้ ับแผ่นพื้ น Slab ใด ๆ ไดโ้ดยตรง

เช่นเดียวกับการออกรายละเอียดสําหร ับกลุ่มคาน หากตอ้งการออกแบบ

รายละเอียดสาํหรบัแผ่นพื้นเพียงชิ้นเดียวจะตอ้งกาํหนด Group Slab ใหม้ี

สมาชกิเพยีงแผ่นพื้นเดยีวเท่านัน้ 
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                 รูปที่ 8.1 หนา้ต่างการจดักลุม่แผ่นพื้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปที่ 8.2 กรอบช่วยการจดักลุม่แผ่นพื้น 
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ข ัน้ตอนการจดักลุม่แผ่นพื้นเพื่อนาํไปออกแบบรายละเอียดการเสริมเหลก็ 

8.2.1 กาํหนดตวัอกัษรเริ่มตน้ของชื่อ Groupslab ในช่องรบั

ขอ้ความ Prefix หากตอ้งการเปลีย่นจากที่โปรแกรมตัง้ชื่อไวใ้หก่้อนว่า “SD”  

8.2.2 กําหนดตวัเลขลาํดบัเริ่มตน้ของ Groupslab ในช่องรบั

ขอ้ความ Start No. หากตอ้งการเปลี่ยนจากที่โปรแกรมกําหนดไวใ้หด้ว้ย   

ตวัเลข 1 

8.2.3  การเริ่มตน้สรา้ง Groupslab  ดว้ยการเลือกตวัเลือก 

New Group  แลว้เคลื่อนที่เมาสไ์ปยงับริเวณแผ่นพื้นที่ตอ้งการใหเ้ป็นสมาชิก

แรกของ Group แลว้คลกิเมาส ์โปรแกรมจะสรา้ง Groupslab ขึ้นมาโดยมชีื่อ

เป็นตามตวัอกัษรในช่อง Prefix ตามดว้ยตวัเลขตามลาํดบัการสรา้ง Group โดย 

Groupslab แรกจะเริ่มตน้ดว้ยตวัเลขในช่อง Start No.   

จะปรากฏชื่อ  Groupslab และหมายเลข Slab Number        

แผ่นพื้นที่ถูกเลอืกเป็นสมาชกิใน GroupSlab นัน้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 8.3  การปรากฏชื่อ Group Slab และชื่อ Slab ในระหว่างการจดักลุม่แผ่นพื้น 
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8.2.4 การเพิ่มสมาชิกของกลุ่มแผ่นพื้น ดว้ยการเลอืกตวัเลอืก 

Add Member แลว้ใชเ้มาสไ์ปคลกิบริเวณแผ่นพื้นที่ตอ้งการใหเ้ป็นสมาชิกของ

กลุม่ โดยจะเลอืกจากแผ่นพื้นที่มคุีณสมบตัิเหมอืนกนั 

ชื่อของกลุ่มแผ่นพื้นจะปรากฏในช่อง Drop down list 

และชื่อของสมาชกิในกลุม่แผ่นพื้นจะปรากฏในช่องลสิตท์างดา้นขวาในกรอบช่วย

การจดักลุม่ ชื่อของ Group Slab จะปรากฏคู่กบัชื่อของแผ่นพื้น 

8.2.5 ถา้ตอ้งการลบแผ่นพื้นออกจากสมาชิกของกลุ่ม ใหเ้ลอืก

ตวัเลอืก Remove Slab ในกรอบช่วยการจดักลุม่แผ่นพื้นแลว้เคลือ่นเมาสไ์ปยงั

แผ่นพื้นที่ตอ้งลบออกจากกลุ่มแลว้คลกิเมาส ์แผ่นพื้นที่ถูกเลอืกจะถูกนาํออก

จากกลุม่ 

8.2.6  ถา้ตอ้งการลบกลุ่ม Group Slab ใหเ้ลือกตัวเลือก 

Delete Group ในกรอบช่วยการจดักลุม่แผ่นพื้น แลว้เคลือ่นเมาสไ์ปยงัแผ่นพื้น

ใด ๆ ที่ เ ป็นสมาชิกของ Group Slab ที่ตอ้งการลบออกแลว้คลิกเมาส ์      

Group Slab นัน้จะถูกลบออกไป 

8.2.7 ถา้ตอ้งการตรวจสอบว่าแผ่นพื้นใดที่ยงัไม่ถูกจดักลุ่ม      

ใหก้ดปุ่ ม F-S ในกรอบช่วยการจดักลุม่ จะปรากฏรายชื่อแผ่นพื้นที่ยงัไม่จดัเขา้

กลุม่ในช่องลสิตบ์อ็กซใ์นกรอบช่วยการจดักลุม่ 

 

8.3  การออกแบบการเสริมเหล็กในแผ่นพื้น 

เมื่อจดักลุ่มแผ่นพื้ นเสร็จบางส่วนหรือท ัง้หมดแลว้ สามารถ

ออกแบบรายละเอียดการเสริมเหลก็ในกลุม่แผ่นพื้นได ้โดยใชค้าํส ัง่  
 
Design  Design Slab 
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จะปรากฏหนา้ต่างออกแบบรายละเอียดการเสริมเหล็กของ     

แผ่นพื้น หนา้ต่างการออกแบบจะม ี2 ส่วนหลกั คือ 

- พื้นที่บริเวณครึ่งล่างของหนา้ต่างเป็นพื้นที่สาํหรบัป้อนขอ้มูล 

แกไ้ขขอ้มูลในการออกแบบรายละเอียดเหลก็เสริมซึ่งแสดงภาพตดัตามยาว  

แผ่นพื้นและแสดงภาพ Diagram ตามยาวของเหลก็เสริมใน Zone ต่าง ๆ 

- พื้นที่บริเวณครึ่งบนของหนา้ต่างเป็นพื้นที่สาํหรบัแสดงภาพ 

Diagram การเสริมเหล็กขอบดา้นส ัน้ ดา้นยาว และการเสริมเหลก็ช่วงกลาง  

ดา้นส ัน้ ดา้นยาวของแผ่นพื้น รายละเอียดเหลก็เสริมที่แสดงในพื้นที่น้ีจะเป็น

เฉพาะการแสดงภาพเท่านัน้ ไมส่ามารถแกไ้ขรายละเอียดใด ๆ ผ่านทางพื้นที่น้ีได ้

   รูปที่  8.4  หนา้ต่างการออกแบบรายละเอียดเหลก็เสรมิของแผ่นพื้น 
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การออกแบบรายละเอียดการเสริมเหลก็ในแผ่นพื้น คือ การกาํหนด

ขนาด (Diameter) และระยะห่าง (Spacing) ของเหลก็เสริมเพื่อรบัโมเมนตด์ดั 

ใน Zone ต่าง ๆ ไดแ้ก่ Edge Short Zone, Edge Long Zone, Mid Short 

Zone และ Mid Long Zone ของแผ่นพื้น  

เมื่อเรียก Group Slab ขึ้นมาในครัง้แรกจะปรากฏรายละเอียด  

เหลก็เสริมใน  Zone ต่าง ๆ ที่โปรแกรมไดค้าํนวณค่าเบื้องตน้ไวแ้ลว้ ผูใ้ชง้าน

สามารถปรบัเปลีย่นการกาํหนดเหลก็เสริมใหต้รงกบัความตอ้งการได ้
 

ขัน้ตอนการกาํหนดเหล็กเสริมแผ่นพื้น 

เมือ่เขา้สู่หนา้ต่างการออกแบบรายละเอียดจะเป็น ดงัน้ี 

- เลอืก Group Slab ที่ตอ้งการออกแบบจากช่อง Drop 

Down List  จะปรากฏภาพตดัตามยาวแผ่นพื้นในพื้นที่ส่วนลา่งของหนา้ต่าง 

- เลอืกคาํส ัง่   
 Design  Place Bar 

จะปรากฏกรอบช่วยเหลอืการกาํหนดเหลก็เสริมที่มมุขวาบน

ของพื้นที่การออกแบบส่วนลา่ง 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

    รูปที่ 8.5 กรอบช่วยเหลอืการกาํหนดเหลก็เสรมิในแผ่นพื้น 
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- กาํหนดขนาดและระยะห่างเหลก็เสริมที่ช่องรบัขอ้มลู Try Bar  

ในกรอบช่วยเหลอืการกาํหนดเหลก็เสริม  

- เคลือ่นที่เมาสไ์ปยงัตาํแหน่งเหลก็เสริม Zone ที่ตอ้งการแลว้ 

เปรียบเทยีบปริมาณเหลก็เสริมในช่อง As Req และ Try Bar   

- หากปริมาณเหลก็ในช่อง Try Bar  มากกว่า As Req  แสดง

ว่าปริมาณเหล็กเสริมที่กําหนดไวม้ากกว่าความตอ้งการของเหล็กเสริมใน       

Zone นัน้  

- หากปริมาณเหลก็ในช่อง Try Bar  นอ้ยกว่า As Req  

แสดงว่าปริมาณเหลก็เสริมที่กาํหนดไวน้อ้ยกว่าความตอ้งการของเหลก็เสริมใน 

Zone นัน้ ควรจะตอ้งไปเปลีย่นขนาดและระยะห่างในช่อง Try Bar ใหม ่

- คลกิเมาสเ์พื่อกาํหนดรายละเอียดเหลก็เสริมใน Zone นัน้

ใหเ้ป็นไปตามขนาดและระยะห่างที่ไดก้าํหนดไวใ้นช่องรบัขอ้มลู Try Bar 

- กาํหนดเหลก็เสริมใหค้รบทุก Zone  ตามตอ้งการ 
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9. การจดักลุม่และออกแบบรายละเอยีดเสา 
 

การออกแบบรายละเอียดการเสริมเหลก็ของเสา เป็นเช่นเดียวกบัการ

ออกแบบรายละเอียดคานหรือเสา จะตอ้งเริ่มตน้ที่การจดักลุ่มเสาที่มลีกัษณะ

คลา้ยคลงึกนัก่อนเสมอ กลุม่เสา (Group Column) อาจจะมสีมาชกิเพยีง 1 เสา 

หรือจาํนวนเท่าใดก็ได ้ชื่อเสาที่เริ่มตน้ดว้ย “C”  ตามดว้ยตวัเลขที่ ERCM-

analyze  กาํหนดใหใ้นระหว่างการป้อนขอ้มลูเป็นชื่อเสาเพื่อใชใ้นการวเิคราะห์

โครงสรา้ง  ส่วนชื่อของกลุม่เสาที่ใชใ้นการออกแบบหนา้ตดัดว้ยโมดูล ERCM-

design ตอ้งกําหนดขึ้นใหม่ หากไม่กําหนด ERCM-design จะตั้งชื่อ

เบื้องตน้ใหเ้ป็น “CD” แลว้ตามดว้ยตวัเลข  

เมื่อจ ัดกลุ่มแลว้จึงเข า้ สู่การออกแบบรายละเอียดเหล็กเสริมได ้        

การออกแบบรายละเอียดจึงเป็นการออกแบบสาํหรบักลุม่เสาโดยที่ไม่สามารถจะ

ออกแบบรายละเอยีดใหก้บัเสา (“C” ที่ตามดว้ยตวัเลข) ไดโ้ดยตรง หากตอ้งการ

ออกแบบรายละเอียดใหก้บัเสาเพียงตน้เดียว ตอ้งกาํหนดใหก้ลุ่มเสามสีมาชิก

เพยีงเสาตน้เดยีวก่อน 

 

9.1 คุณสมบตัิของเสาที่คลา้ยคลึงนํามาจดัเป็นกลุ่มเดียวกนัได ้ 

ในการออกแบบรายละเอียดของกลุ่มเสา มีวตัถุประสงค์ให ้

รายละเอียดเหล็กเสริมของกลุ่มเสา (Group Column) เป็นตัวแทนของ

รายละเอียดเสาสมาชกิไดท้ ัง้หมด คุณสมบตัิเหมอืนกนัของเสาที่จะนาํมาจดัรวม

เป็นกลุม่เดยีวกนัไดจ้ึงม ีดงัน้ี 
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9.1.1 ตอ้งเป็นเสาที่มขีนาดดา้นแคบเทา่กนั  

9.1.2  ตอ้งเป็นเสาที่มขีนาดดา้นกวา้งเทา่กนั 

9.1.3  ตอ้งเป็นเสาที่มคีวามยาว จุดเริ่มตน้ จุดสิ้นสุด ของเสาเทา่กนั 

9.1.4  ตอ้งเป็นเสาที่มจีาํนวนช่วง ความยาวแต่ละช่วงเสาตรงกนั 

โดยไมจ่าํกดัการวางตาํแหน่งใหด้า้นกวา้งหรอืดา้นแคบจะไปตาม 

แกน X หรือ ตาม แกน Y  

 
9.2 การจดักลุ่มเสา 

การเริ่มตน้จดักลุม่เสาตอ้งใชค้าํส ัง่ 

 
Design  Group Column 

 
จะปรากฏกรอบช่วยในการจดักลุ่มเสาที่มุมขวาบนของหนา้ต่าง 

ภาพผงัโครงสรา้งเดมิที่แสดงภาพของคาน แผ่นพื้น และเสา จะเปลี่ยนแปลงไป 

โดยแนวเสน้ Diagram ของคานและพื้นจะหายไปเหลือแต่แนวเสน้แสดง

ตาํแหน่งคานเท่านัน้ สขีอง Diagram เสาจากเดมิเป็นสแีดงจะเปลีย่นเป็นสเีทา 
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รูปที่ 9.1  หนา้ต่างการจดักลุม่เสา 
 

รูปที่ 9.2  กรอบช่วยการจดักลุม่เสา 
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ข ัน้ตอนการจ ัดกลุ่มเสาเพื่อนําไปออกแบบรายละเอียดการ     

เสริมเหลก็ 

9.2.1 กาํหนดตวัอกัษรเริ่มตน้ของชื่อ Group Column ในช่อง

รบัขอ้ความ Prefix หากตอ้งการเปลีย่นจากที่โปรแกรมตัง้ชื่อไวใ้หก่้อนว่า “CD”  

9.2.2  กาํหนดตวัเลขลาํดบัเริ่มตน้ของ Group Column  ในช่อง

รบัขอ้ความ Start No. หากตอ้งการเปลี่ยนจากที่โปรแกรมกําหนดไวใ้ห ้     

ดว้ยตวัเลข 1 

สขีองเสาที่ถูกเลอืกเป็นสมาชกิแรกของกลุม่จะเปลีย่นเป็นสีนํา้เงนิ 

และเสาที่มคุีณสมบตัิเหมอืนกนัจะเปลีย่นเป็นสฟ้ีาอ่อน 

                รูปที่ 9.3  การเปลีย่นแปลงส ีและการแสดงตวัเลขความตอ้งการ 

                           เหลก็เสรมิของเสาในระหวา่งการสรา้ง Group Column 
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9.2.3 การเพิ่มสมาชิกของกลุ่มเสาดว้ยการเลอืกตวัเลอืก Add 

Column แลว้กาํหนดการกรองสมาชิก ดว้ยการกาํหนดจาํนวนและขนาดเหลก็

เสริมตํา่สุดที่ตอ้งการ และกาํหนดจาํนวนและขนาดเหลก็เสริมสูงสุดที่ตอ้งการ 

เสาที่อยู่นอกขอบเขตการกรองจะเปลีย่นเป็นสฟ้ีาเทาอ่อน เพื่อแสดงใหเ้ห็นความ

แตกต่างกบัเสาที่อยู่ในขอบเขตการกรอง 

การเพิ่มสมาชิกของ Group Column ทาํไดโ้ดยใชเ้มาสไ์ปคลกิ

บริเวณเสาที่ตอ้งการใหเ้ป็นสมาชิกของกลุ่มโดยจะเลอืกจากเสาที่มคุีณสมบตัิ

เหมอืนกนัท ัง้ในและนอกขอบเขตการกรอง 

ชื่อของกลุม่เสาจะปรากฏในช่อง Drop down list และชื่อของเสา

สมาชกิจะปรากฏในช่องลสิตท์างดา้นขวาในกรอบช่วยการจดักลุ่ม สีของเสาที่จดั

เขา้กลุม่ Group Column แลว้จะเปลีย่นเป็นสนีํา้เงนิ 

9.2.4 ถา้ตอ้งการลบเสาออกจากสมาชิกของกลุ่ม ใหเ้ลือก

ตวัเลอืก Remove Column ในกรอบช่วยการจดักลุม่เสา แลว้เคลือ่นเมาสไ์ปยงั

เสาที่ตอ้งลบออกจากกลุม่แลว้คลกิเมาส ์เสาที่ถูกเลอืกจะถูกนาํออกจากกลุม่ 

9.2.5 ถา้ตอ้งการลบกลุ่ม Group Column ใหเ้ลอืกตวัเลอืก 

Delete Group ในกรอบช่วยการจดักลุ่มเสาแลว้เคลื่อนเมาสไ์ปยงัเสาที่เป็น

สมาชิกของ Group Column ที่ตอ้งการลบออก แลว้แลว้คลกิเมาส ์Group 

Column นัน้จะถูกลบออกไป 
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9.2.6  ถา้ตอ้งการตรวจสอบว่าเสาใดที่ยงัไม่ถูกจดักลุ่มแลว้    

กดปุ่ ม F-C ในกรอบช่วยการจดักลุม่ จะปรากฏรายชื่อเสาที่ยงัไม่จดัเขา้กลุ่มใน

ช่องลสิตบ์อ็กซใ์นกรอบช่วยการจดักลุม่ 

รูปที ่9.4  รายชื่อของ Group Column และรายชื่อเสาสมาชิกในกลุม่ 

  ทีป่รากฏใน ช่อง Drop Down List และ List Box 

 

9.3  การออกแบบการเสรมิเหล็กในเสา 

เมื่อจดักลุ่มเสาเสร็จบางส่วนหรือท ัง้หมดแลว้สามารถออกแบบ

รายละเอียดการเสริมเหลก็ในกลุม่เสาได ้โดยใชค้าํส ัง่  
 

Design    Design Column 
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จะปรากฏหนา้ต่างออกแบบรายละเอียดการเสริมเหล็กของเสา  

หนา้ต่างการออกแบบม ี2 ส่วนหลกั คือ 

-  พื้นที่บริเวณครึ่งล่างของหนา้ต่าง เป็นพื้นที่สาํหรบัป้อนขอ้มูล 

แกไ้ขขอ้มลู ในการออกแบบรายละเอียดเหลก็เสริมจะแสดงภาพหนา้ตดัและการ

เสริมเหลก็ของกลุม่เสาที่ทาํการออกแบบรายละเอียด 

-  พื้นที่บริเวณครึ่งบนของหนา้ต่าง เป็นพื้นที่สาํหรบัแสดงภาพหนา้

ตดัและการเสริมเหลก็ของกลุ่มเสาทุกกลุ่มที่ไดจ้ดัเอาไว ้ พื้นที่ส่วนน้ีจะเป็นส่วน

เฉพาะการแสดงภาพเท่านัน้ไมส่ามารถแกไ้ขรายละเอียดใด ๆ ผ่านทางพื้นที่น้ีได ้

รูปที่  9.5 หนา้ต่างการออกแบบรายละเอียดเหลก็เสรมิของเสา 
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การออกแบบรายละเอยีดการเสริมเหลก็ในเสา คือ การป้อนขอ้มลู

หลกั 2 อย่าง  ลาํดบัแรกจะเป็นการกาํหนดจาํนวนและขนาดเหลก็เสริมแกนเพื่อ

ร่วมกบัคอนกรีตรบัแรงตามแนวแกนเสา  ลาํดบัที่ 2 คือ การกาํหนดขนาดเหลก็ 

และระยะห่าง (Spacing) ของเหลก็ปลอก  

ข ัน้ตอนหลกั ๆ ในการออกแบบรายละเอียดการเสริมเหล็ก     

เมือ่เขา้สู่หนา้ต่างการออกแบบรายละเอียดม ีดงัน้ี 

-  เลอืก Group Column ที่ตอ้งการออกแบบจากช่อง Drop 

Down List จะปรากฏภาพหนา้ตดัเสาพรอ้มเหลก็เสริมของ Group Column 

และ Sub Column ที่เลอืกในพื้นที่ส่วนลา่ง ใชค้าํส ัง่  
 

Design  Place Bar  
 

เพื่อกาํหนดเหลก็เสริม และเหลก็ปลอกใหก้บั Group Column 

ใน Sub Column นัน้ 
 

- ในกรณีที่พอใจกบัปริมาณเหลก็เสริมและเหลก็ปลอกที่โปรแกรม

คาํนวณไวใ้หแ้ลว้อาจขา้มข ัน้ตอนน้ีไปไดแ้ลว้ไปเลอืก Group Column  และ 

Sub Column  อื่นเพื่อออกแบบต่อไป 

 

9.3.1 การกําหนดเหล็กเสริมแกน เป็นข ัน้ตอนแรกของการ

กาํหนดรายละเอียดเหลก็เสริมใหก้บั Group Column  เมือ่เลอืกคาํส ัง่ 

 

Design  Place Bar 
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จะปรากฏกรอบช่วยเหลอืการป้อนขอ้มูลรายละเอียดเหลก็เสริม

แกนของเสาที่มุมขวาบนของหนา้ต่างล่างและตารางเปรียบเทียบเหล็กเสริม     

เพื่อช่วยในการออกแบบ 

             รูปที่ 9.6  กรอบช่วยการป้อนขอ้มูลเหลก็เสรมิแกนเสา 

 

     รูปที่ 9.7 ตารางเปรยีบเทยีบความตอ้งการเหลก็เสรมิ การกาํหนดเหลก็เสรมิเดมิ  

               และเหลก็เสรมิทีจ่ะกาํหนดใหใ้หม่เพื่อแทนที ่
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ในกรอบช่วยเหลอืการป้อนขอ้มลูรายละเอียดเหลก็เสริมแกนจะมี

ปุ่ มคาํส ัง่ย่อยเพื่อช่วยออกแบบ นอกเหนือจากปุ่ มเลอืกขนาดเหลก็เสริม (ที่เป็น

ปุ่ มตวัเลข) อีก คือ ปุ่ ม  C  OK  D  และ Check Box Auto Balance 

- ปุ่ ม  C  เป็นปุ่ มคาํส ัง่เพื่อ Clear  รายละเอียดเหลก็เสริมเดิม

หรือที่กาํลงัออกแบบใหไ้ม่มเีหลก็เสริมใด ๆ ในหนา้ตดัของเสา เพื่อเป็นการ

เริ่มตน้การออกแบบรายละเอียดหรือในกรณีที่ตอ้งการเปลีย่นขนาดเหลก็เสริมไป

จากเดมิในขณะนัน้ 

- ปุ่ ม  OK  เป็นปุ่ มคาํส ัง่เพื่อยอมรบัการป้อนรายละเอียดเหลก็

เสริม เน่ืองจากในระหว่างการกาํหนดตาํแหน่งเหลก็เสริมอาจจะป้อนตาํแหน่งของ

เหลก็เสริมไดไ้มค่รบจาํนวนแถว หรือ จาํนวนคอลมัน ์เมื่อกดปุ่ มน้ีโปรแกรมจะ

ปรบัตาํแหน่งของเหลก็เสริมใหเ้หมาะสมและพยายามใหเ้กิดความสมดุลของ

ตาํแหน่ง 

- ปุ่ ม  D เป็นปุ่ มคาํส ัง่ใชส้าํหรบัลบหรือ Remove  เหลก็เสริม    

ที่ไดว้างไปแลว้ในหนา้ตดัของ Group Column 

-  Auto Balance  คือ Check Box Option สาํหรบักาํหนดให ้

โปรแกรมช่วยเพิ่มจาํนวนเหลก็เสน้ในตาํแหน่งตรงขา้มกบัที่ผูใ้ชก้าํหนด เพื่อให ้

การวางตาํแหน่งเหลก็เสริมเป็นไปในลกัษณะสมดุลโดยอตัโนมตัิ   
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ข ัน้ตอนการกาํหนดตาํแหน่งเหลก็เสริมแกนเสา 

- เมื่อเลอืก Group Column เพื่อมาออกแบบจะปรากฏภาพ

แสดงหนา้ตดัเสา เหลก็เสริม และเสน้ Grid  ท ัง้แกน  X และ แกน  Y  จาํนวน

และตาํแหน่งจุดตดัของเสน้ Grid จะแสดงถงึจาํนวนและตาํแหน่งที่เป็นไปไดใ้น

การวางตาํแหน่งเหลก็เสริมที่จะทาํใหช่้องว่างระหว่างเหลก็เสริม มากกว่า 2.5 ซม. 

ตามมาตรฐานของ วสท. 

- เลอืก Auto Balance  ถา้ตอ้งการใหโ้ปรแกรมช่วยเพิ่มตาํแหน่ง

วางเหลก็เพื่อใหเ้กิดสมดุลของตาํแหน่งเหลก็เสริม 

- หากตอ้งการเพิ่มเหล็กเสริม กดปุ่ มเลือกขนาดเหล็กเสริม 

เคลื่อนที่เมาสไ์ปยงัจุดตดัของเสน้ Grid ที่ตอ้งการวางเหลก็ แลว้คลกิเมาสจ์ะ

ปรากฏภาพเหลก็เสริมที่ตาํแหน่งนัน้  

- ในกรณีที่เลอืก Auto Balance โปรแกรมจะวางเหลก็เสริมเพิ่ม

ใหจ้นเกิดภาวะสมดุลของเหลก็เสริมในหนา้ตดัเสา  

- เพิ่มเหลก็เสริมไดจ้นครบตามจาํนวนที่ตอ้งการ โดยในหนา้ตดั

เดยีวกนัอาจจะใชเ้หลก็เสริมต่างขนาดกนัได ้

- ในกรณีที่ใชเ้หลก็เสริมต่างขนาดกนั อาจจะทาํใหช่้องว่างระหว่าง

เหลก็เสริมนอ้ยกว่า 2.5 ซม.ได ้เพราะการกาํหนดเสน้ Grid และระยะห่างของ

เสน้ Grid โปรแกรมจะคาํนวณจากขนาดเหลก็เสริมตวัแรกที่เลอืก 

- ในการวางตาํแหน่งเหล็กเสริม ควรจะตอ้งอ่านค่าจากตาราง

เปรียบเทยีบดว้ยเพื่อจะไดอ้อกแบบรายละเอียดไดอ้ย่างถูกตอ้งเหมาะสม 

- ในกรณีที่ตอ้งการลบหรือเอาเหลก็เสริมบางเสน้ที่วางไปแลว้ออก ให ้

กดปุ่ ม D แลว้เคลือ่นที่ไปยงัตาํแหน่งเหลก็เสริมเสน้นัน้แลว้คลกิเมาสก์ารลบเหลก็เสน้

ออกจะทาํไดค้ร ัง้ละ 1 เสน้เท่านัน้ ไมส่ามารถจะใชฟ้งัช ัน่  Auto Balance ได ้
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-  กดปุ่ ม OK เมือ่วางเหลก็เสน้ไดค้รบถว้นตามตอ้งการ การแสดง

ภาพหนา้ตดัเสาจะเปลีย่นไปจากภาพหนา้ตดัเสาที่มเีสน้ Grid และตาํแหน่งเบื้องตน้

ของเหลก็เสริมไปเป็นภาพหนา้ตดัเสาและตาํแหน่งเหลก็เสริมจริง 

- ในกรณีที่ตอ้งการเริ่มตน้กําหนดเหลก็เสริมใหม่โดยลบเหล็ก

เสริมที่ปรากฏในขณะนัน้ออกจนหมดเพื่อเปลี่ยนขนาดของเหลก็เสริมจากเดิม 

ใหก้ดปุ่ ม C 

- ในกรณีที่ตอ้งการ Reset การออกแบบรายละเอียดใหก้ลบัไป

ยงัรายละเอียดเดมิที่โปรแกรมคาํนวณไว ้ใหก้ดปุ่ ม  P 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 9.8  ภาพแสดงหนา้ตดัเสาทแีสดงเสน้ Grid ประกอบในระหวา่งการออกแบบ           

            เหลก็เสรมิ และภาพแสดงหนา้ตดัเสาจรงิหลงัจากกดปุ่ม OK 

 

 

 

 

 

 

 

 

      รูปที่ 9.9 แสดงการเปลีย่นแปลงของภาพหนา้ตดัเสาจากการกดปุ่ม C 
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    รูปที่ 9.10 แสดงการเปลี่ยนแปลงของภาพหนา้ตดัเสาจากการกดปุ่ม P 
 

9.3.2 การกาํหนดเหล็กปลอกเสา ในระหว่างการออกแบบกาํหนด

ขนาดและตาํแหน่งของเหลก็เสริมแกนเสา สามารถกาํหนดขนาด (Diameter) 
และระยะห่าง (Spacing) ของเหล็กปลอกเสาไดด้ว้ยการเลือกขนาดและ

ระยะห่าง จากช่องรบัขอ้ความการกาํหนดเหลก็ปลอกเสาได ้ 

รูปที่ 9.11  ช่องรบัขอ้ความรายละเอียดของเหลก็ปลอกเสา 

 

เมือ่กาํหนดรายละเอียดเหลก็ปลอกแลว้และออกแบบรายละเอียด

เหลก็เสริมแกนเสร็จเรียบรอ้ยแลว้ การกดปุ่ ม OK คือ การกาํหนดเหลก็ปลอก

ใหก้บักลุม่เสานัน้ดว้ย  

 

 



9 - 14 
 

ในกรณีที่ตอ้งการแกไ้ขหรือกาํหนดรายละเอียดของเหลก็ปลอกใหม่

หลงัจากที่ไดอ้อกแบบเหลก็เสริมแกนและกดปุ่ ม OK ไปแลว้ ใหเ้รียกใชค้าํส ัง่ 
Design  Place Bar 
 

แลว้ป้อนขอ้มูลรายละเอียดขนาดและระยะห่างเหล็กปลอกใหม ่   

แลว้กดปุ่ ม OK รายละเอียดของเหลก็ปลอกใหม่จะเขา้ไปแทนที่รายละเอียดเดิม   

โดยที่รายละเอียดเหลก็เสริมแกนจะเป็นไมเ่ปลีย่นแปลงไปจากเดมิ 

 

9.4  การแสดงภาพหนา้ตดักลุม่เสา 

ในระหว่างการออกแบบรายละเอียดกลุ่มเสาในพื้นที่ดา้นล่างของ

หนา้ต่างการออกแบบ พื้นที่ดา้นบนจะเป็นกรอบแสดงหนา้ตดัตามขวางของ   

กลุ่มเสาอื่น ๆ นอกเหนือจากที่กาํลงัออกแบบในพื้นที่ดา้นล่าง จาํนวนกรอบ     

ที่แสดงรูปหนา้ตดัจะขึ้นอยู่กบัจาํนวนกลุม่เสาท ัง้หมดหรือขนาดของจอแสดงภาพ 

ในแต่ละกรอบแสดงภาพจะกาํหนดใหแ้สดงรูปกลุม่เสาใดก็ไดโ้ดยเลอืกจากช่อง 

Drop Down List  และสามารถย่อ ขยายรูปหนา้ตดัไดด้ว้ยปุ่ ม Z- และ Z+ และ 

ลบการแสดงภาพหนา้ตดัดว้ยปุ่ ม C 

 

 

 

        
 

 

 

  
 

 

                   รูปที่ 9.12 กรอบแสดงภาพหนา้ตดัตามขวางของกลุม่คาน 
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10. การจดักลุม่และออกแบบรายละเอยีดฐานราก 
 

การออกแบบรายละเอียดการเสริมเหลก็ของฐานรากเช่นเดียวกบัการ

ออกแบบรายละเอียดคานหรือแผ่นพื้น ตอ้งเริ่มตน้ที่การจดักลุ่มฐานรากที่มี

ลกัษณะคลา้ยคลงึกนัก่อนเสมอ กลุม่แผ่นพื้น (Group Footing) อาจมสีมาชิก

เพยีง 1 ฐานราก หรือจาํนวนเท่าไรก็ได ้ชื่อแผ่นพื้นที่เริ่มตน้ดว้ย “F” ตามดว้ย

ตวัเลขที่ ERCM-analyze  กาํหนดใหใ้นระหว่างการป้อนขอ้มูลจะเป็นชื่อ

ฐานรากเพื่อใชใ้นการวิเคราะหโ์ครงสรา้ง ส่วนชื่อของกลุ่มแผ่นพื้นที่ใชใ้นการ

ออกแบบหนา้ตดัดว้ยโมดูล ERCM-design ตอ้งกําหนดขึ้นใหม่ หากไม่

กาํหนด ERCM-design  จะตัง้ชื่อเบื้องตน้ใหเ้ป็น “FD” แลว้ตามดว้ยตวัเลข  

เมื่อจ ัดกลุ่มแลว้จึงเขา้ สู่การออกแบบรายละเอียดเหล็กเสริมได ้       

การออกแบบรายละเอียดจึงเป็นการออกแบบสาํหรบักลุ่มฐานรากโดยที่ไม่

สามารถจะออกแบบรายละเอียดใหก้ ับฐานราก (“F” ที่ตามดว้ยตัวเลข)          

ไดโ้ดยตรง หากตอ้งการออกแบบรายละเอียดใหก้บัฐานรากเพียงตน้เดียวตอ้ง

กาํหนดใหก้ลุม่ฐานรากมสีมาชกิเพยีงฐานรากเดยีวเสยีก่อน 

 

10.1 คุณสมบตัิของฐานรากที่คลา้ยคลึงนํามาจดัเป็นกลุ่มเดียวกนัได ้ 

ในการออกแบบรายละเอียดของกลุม่ฐานราก มวีตัถุประสงคใ์ห ้

รายละเอียดเหลก็เสริมของกลุ่มฐานราก (Group Footing) เป็นตวัแทนของ

รายละเอียดฐานรากสมาชิกไดท้ ัง้หมด คุณสมบตัิที่เหมอืนกนัของฐานรากที่จะ

นาํมาจดัรวมเป็นกลุม่เดยีวกนัได ้มดีงัน้ี 
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10.1.1 ตอ้งเป็นฐานรากที่มขีนาดดา้น รูปร่าง จาํนวนเสาเขม็ที่

เท่ากนั  

10.1.2 ตอ้งเป็นฐานรากที่รบั Moment นอ้ยกว่าฐานรากที่ถูก

เลอืกเป็นฐานรากแรกของกลุม่  
 

10.2 การจดักลุ่มฐานราก 

       การเริ่มตน้จดักลุม่แผ่นพื้นจะตอ้งใชค้าํส ัง่ 

 
Design  Group Footing 

 
จะปรากฏกรอบช่วยในการจดักลุ่มฐานรากที่มุมขวาบนของ

หนา้ต่าง ภาพผงัโครงสรา้งเดิมที่แสดงภาพของคาน แผ่นพื้น และฐานราก      

จะเปลีย่นแปลงไปโดยแนวเสน้ Diagram ของคานและพื้นจะหายไปเหลอืแต่รูป

ของฐานรากเท่านัน้ สขีอง Diagram ฐานรากจากเดมิจะเปลีย่นเป็นสเีทา 
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   รูปที่ 10.1  หนา้ต่างการจดักลุม่ฐานราก 

 

   รูปที่ 10.2  กรอบช่วยการจดักลุม่ฐานราก 
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ข ัน้ตอนการจดักลุม่ฐานรากเพื่อนาํไปออกแบบรายละเอียดการ

เสริมเหลก็ 

10.2.1 กําหนดตัวอกัษรเริ่มตน้ของชื่อ Group Footing      

ในช่องรบัขอ้ความ Prefix หากตอ้งการเปลีย่นจากที่โปรแกรมตัง้ชื่อไวใ้หก่้อนว่า 
“FD”  

10.2.2 กําหนดตวัเลขลาํดบัเริ่มตน้ของ Group Column       

ในช่องรบัขอ้ความ Start No. หากตอ้งการเปลี่ยนจากที่โปรแกรมกาํหนดไวใ้ห ้

ดว้ยตวัเลข 1 

สขีองฐานรากที่ถูกเลอืกเป็นสมาชิกแรกของกลุ่มจะเปลี่ยนเป็น  

สนีํา้เงนิ และฐานรากที่มคุีณสมบตัิเหมอืนกนัจะเปลีย่นเป็นสฟ้ีาอ่อน 

           รูปที่ 10.3  การเปลี่ยนแปลงส ีและการแสดงตวัเลขความตอ้งการเหลก็เสรมิ 

               ของฐานรากในระหวา่งการสรา้ง Group Footing 
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10.2.3 การเพิ่มสมาชกิของกลุม่ฐานรากดว้ยการเลอืกตวัเลอืก 

Add Footing แลว้กาํหนดการกรองสมาชิกดว้ยการกาํหนดจาํนวนและขนาด

เหล็กเสริมตํา่ สุดที่ตอ้งการ และกําหนดจํานวนและขนาดเหล็กเสริมสูงสุด         

ที่ตอ้งการ ฐานรากที่อยู่นอกขอบเขตการกรองจะเปลี่ยนเป็นสีฟ้าเทาอ่อน        

เพื่อแสดงใหเ้หน็ความแตกต่างกบัฐานรากที่อยู่ในขอบเขตการกรอง 

การเพิ่มสมาชิกของ Group Footing ทาํไดโ้ดยใชเ้มาส ์     

ไปคลกิบริเวณฐานรากที่ตอ้งการใหเ้ป็นสมาชกิของกลุม่โดยจะเลอืกจากฐานราก   

ที่มคุีณสมบตัิเหมอืนกนัท ัง้ในและนอกขอบเขตการกรอง 

ชื่อของกลุ่มฐานรากจะปรากฏในช่อง Drop down list และ  

ชื่อของฐานรากสมาชกิจะปรากฏในช่องลสิตท์างดา้นขวาในกรอบช่วยการจดักลุ่ม    

สขีองฐานรากที่จดัเขา้กลุม่ Group Footing แลว้ จะเปลีย่นเป็นสนีํา้เงนิ 

10.2.4 ถา้ตอ้งการลบฐานรากออกจากสมาชิกของกลุ่มให ้

เลอืกตวัเลอืก Remove Footing ในกรอบช่วยการจดักลุม่ฐานรากแลว้เคลื่อน

เมาสไ์ปยงัฐานรากที่ตอ้งลบออกจากกลุม่แลว้คลกิเมาส ์ฐานรากที่ถูกเลอืกจะถูก

นาํออกจากกลุม่ 

10.2.5 ถา้ตอ้งการลบกลุ่ม Group Footing ใหเ้ลือก

ตวัเลอืก Delete Group ในกรอบช่วยการจดักลุม่ฐานรากแลว้เคลือ่นเมาสไ์ปยงั

ฐานรากที่เป็นสมาชิกของ Group Footing ที่ตอ้งการลบออกแลว้คลิกเมาส ์

Group Footing นัน้จะถูกลบออกไป 

10.2.6 ถา้ตอ้งการตรวจสอบว่าฐานรากใดที่ยงัไม่ถูกจดักลุ่ม

กดปุ่ ม F-C ในกรอบช่วยการจดักลุม่ จะปรากฏรายชื่อฐานรากที่ยงัไมจ่ดัเขา้กลุม่

ในช่องลสิตบ์อ็กซใ์นกรอบช่วยการจดักลุม่ 
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รูปที่ 10.4   รายชื่อของ Group Footing และ รายชื่อฐานรากสมาชกิในกลุม่ที ่   

ปรากฏใน ช่อง Drop Down List และ List Box 

 

10.3  การออกแบบการเสริมเหล็กในฐานราก 

 เมื่อจดักลุ่มฐานรากเสร็จบางส่วนหรือท ัง้หมดแลว้สามารถ

ออกแบบรายละเอียดการเสริมเหลก็ในกลุม่ฐานรากได ้โดยใชค้าํส ัง่  
 

Design    Design Footing 

 

จะปรากฏหนา้ต่างออกแบบรายละเอียดการเสริมเหลก็ของฐาน

ราก  หนา้ต่างการออกแบบม ี2 ส่วนหลกั คือ 

- พื้นที่บริเวณครึ่งลา่งของหนา้ต่าง เป็นพื้นที่สาํหรบัป้อนขอ้มูล 

แกไ้ขขอ้มลูในการออกแบบรายละเอียดเหลก็เสริมซึ่งจะแสดงภาพหนา้ตดัและ

การเสริมเหลก็ของกลุม่ฐานรากที่จะทาํการออกแบบรายละเอียด 
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- พื้นที่บริเวณครึ่งบนของหนา้ต่างเป็นพื้นที่สาํหรบัแสดงภาพ

หนา้ตดัและการเสริมเหลก็ของกลุม่ฐานรากทุกกลุม่ที่ไดจ้ดัเอาไว ้ พื้นที่ส่วนน้ีจะ

เป็นส่วนเฉพาะการแสดงภาพเท่านัน้ไมส่ามารถแกไ้ขรายละเอียดใด ๆ ผ่านทาง  

พื้นที่น้ีได ้

  รูปที่ 10.5  หนา้ต่างการออกแบบรายละเอียดเหลก็เสรมิของฐานราก 

 

การออกแบบรายละเอยีดการเสริมเหลก็ในฐานราก คือ การป้อน

ขอ้มลูหลกั 2 อย่าง  ลาํดบัแรกจะเป็นการกาํหนดจาํนวน ขนาดเหลก็เสริมตาม

แนวแกน X และขนาดเหล็กเสริมตามแนวแกน Y (ในกรณีที่ฐานรากรูป

สามเหลีย่ม จะกาํหนดจาํนวนและขนาดเหลก็เสริมเพยีงชดุเดยีวเพื่อใชเ้ป็นเหลก็

เสริมท ัง้ 3 ทศิทาง) ลาํดบัต่อไปจะเป็นการกาํหนดความลกึของฐานราก 
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เมือ่เขา้สู่หนา้ต่างการออกแบบรายละเอียดฐานรากจะมขี ัน้ตอน

ในการออกแบบ ดงัน้ี 

-  เลอืก Group Footing ที่ตอ้งการออกแบบจากช่อง Drop 

Down List จะปรากฏภาพหนา้ตัดฐานรากพรอ้มเหล็กเสริมของ Group 

Footing ที่เลอืกในพื้นที่ส่วนลา่ง  

-  ใชค้าํส ัง่  
Design  Place Bar  
 

เพื่อกาํหนดขนาด จาํนวน เหลก็เสริมและความลกึ Group Footing  

- เมื่อจดัปริมาณเหลก็เสริม กําหนดความลกึของฐานรากแลว้  

หรือพอใจกบัปริมาณเหลก็เสริมและความลกึที่โปรแกรมคาํนวณไวใ้หแ้ลว้อาจ

ขา้มข ัน้ตอนน้ีไปได ้แลว้ไปเลอืก Group Footing  อื่นเพื่อออกแบบต่อไป 
 

10.3.1 การกําหนดเหล็กเสริมแกน เป็นข ัน้ตอนแรกของการ

กาํหนดรายละเอียดเหลก็เสริมใหก้บั Group Footing  เมือ่เลอืกคาํส ัง่ 

Design  Place Bar 
 

จะปรากฏกรอบช่วยเหลอืการป้อนขอ้มลูรายละเอียดเหลก็เสริม

แกนของฐานรากที่มมุขวาบนของหนา้ต่างลา่ง และตารางเปรียบเทียบเหลก็เสริม

เพื่อช่วยในการออกแบบ 

 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 10.6  กรอบช่วยการป้อนขอ้มูลเหลก็เสรมิแกนฐานราก 
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ในกรอบช่วยเหลอืการป้อนขอ้มลูรายละเอียดเหลก็เสริมจะมช่ีอง

แสดงตวัเลข ดงัน้ี 

- As Req คือ ช่องแสดงปริมาณเหลก็เสริมที่ตอ้งการท ัง้ตาม

แนวแกน X และ Y 

- Exist bar คือ รายละเอียดเหลก็เสริมเดิมที่กาํหนดไวใ้นการ

ออกแบบครัง้ก่อน 

- Try bar คือ ช่องเพื่อกาํหนดจาํนวนและขนาดเหลก็เสริมเพื่อ

กาํหนดใหมใ่หก้บัฐานราก 

- Effective d  คือ ช่องเพื่อกาํหนดความลกึประสิทธิผลใหก้บั

ฐานราก 

- Bond  คือ ช่องแสดงตวัเลขค่า Bond Stress  ที่เกิดขึ้นใน

เหลก็เสริม มหีน่วยเป็น Kg/cm^2 เพื่อใหผู้อ้อกแบบตรวจสอบความถูกตอ้งของ

การกาํหนดเหลก็เสริม 
 

เมื่อผูอ้อกแบบกําหนดปริมาณเหล็กเสริมและความลึกของฐานราก 

ตรวจสอบปริมาณว่าเพยีงพอกบัความตอ้งการ มค่ีา Bond Stress  นอ้ยกว่าค่า 

Allowable  Bond Stress เป็นที่พอใจแลว้จึงนาํไปใชก้บั Group Footing     

ที่ออกแบบดว้ยการกดปุ่ ม Set 
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10.4  การแสดงภาพรายละเอยีดของกลุ่มฐานราก 

ในระหว่างการออกแบบรายละเอียดกลุม่ฐานราก พื้นที่ดา้นล่าง

ของหนา้ต่างการออกแบบจะเป็นรายละเอียดรูปตดัตามยาวของฐานราก พื้นที่

ดา้นบนจะเป็นกรอบแสดงภาพแปลนรายละเอียดการเสริมเหลก็และตาํแหน่งของ

เสาเขม็ การขยายรูปแปลนฐานรากไดด้ว้ยปุ่ ม Z- และ Z+ และกลบัไปแสดงภาพ

ก่อนการย่อ ขยายภาพดว้ยปุ่ ม C 

           รูปที่ 10.7 กรอบแสดงภาพแปลนของฐานราก 
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11. การพิมพภ์าพรายละเอยีด และคาํส ัง่ช่วยเหลอื  
 

เมื่อออกแบบรายละเอียดการเสริมเหลก็ คาน แผ่นพื้น เสา และฐาน

ราก เสร็จท ัง้หมด หรือเสร็จบางส่วนดว้ย ERCM-design แลว้ สามารถส ัง่

พิมพภ์าพรายละเอียดออกทางเครื่องพิมพเ์พื่อส่งไปเขยีนแบบโครงสรา้ง หรือ

จดัทาํรายการคาํนวณอาคาร  

รูปภาพรายละเอียดที่สามารถพมิพไ์ดม้ ีดงัน้ี 

1. รูปรายละเอียดการเสริมเหลก็ในคาน ท ัง้รูปตดัตามยาว และรูปตดั     

    ตามขวาง 

2. รูปรายละเอียดการเสริมเหลก็ในพื้น ท ัง้รูปตดัตามดา้นยาว และรูป  

    ตดัตามดา้นส ัน้ ของแผ่นพื้น 

3. รูปตดัแสดงรายละเอียดการเสริมเหลก็ในเสา 

4.  รูปตดัแสดงรายละเอียดการเสริมเหลก็ ฐานราก 

5.  รูปแปลนผงักลุม่คาน  

6. รูปแปลนผงักลุม่แผ่นพื้น 

7.  รูปแปลนผงักลุม่เสา 

8.  รูปแปลนผงักลุม่ฐานราก 
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11.1  การพมิพรู์ปรายละเอยีดการเสริมเหล็กในคาน  

ดงัที่ไดก้ลา่วไวแ้ลว้ว่า การออกแบบรายละเอียดเหลก็เสริมจะ

เป็นการออกแบบใหก้บั Group Beam  ซึ่งเป็นตวัแทนของคานสมาชกิของกลุ่ม 

การส ัง่พิมพจ์ึงเป็นการส ัง่พิมพ์ภาพของ Group Beam ดว้ย การส ัง่พิมพ์

รายละเอียดต่าง ๆ ในส่วน ERCM-design จะแยกออกจากการส ัง่พิมพ์

ผลลพัธก์ารวิเคราะหท์ี่เป็นส่วนของเน้ือหาเดิมของ  ERCM-analyze การใช ้

คาํส ัง่พมิพภ์าพในหนา้ต่างการออกแบบรายละเอียดเหลก็เสริม ดว้ยคาํส ัง่  Print  

จะปรากฏเมนูคาํส ัง่ย่อยอีก 3 คาํส ัง่ ไดแ้ก่  
 

- Preview  
- Print 
- Printer Setup 

 

 
 

รูปที่ 11.1 เมนู

คาํส ัง่ Print 

และ คาํส ัง่ย่อย 

 

 

จะเป็นการส ัง่ใหแ้สดงภาพตวัอย่างก่อนการพมิพจ์ริง พิมพภ์าพ

ออกทางเครื่องพมิพแ์ละการตัง้ค่าเครื่องพมิพต์ามลาํดบั 

11.1.1  การแสดงภาพตวัอยา่งกอ่นพมิพ ์ ใชค้าํส ัง่ 
Print  Preview  
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เมือ่เลอืกคาํส ัง่น้ีจะปรากฏคาํส ัง่ยอ่ยลงไปอีก 2 คาํส ัง่ ไดแ้ก่ 
 

- Section Detail 
- Plan  

 

แต่ละคาํส ัง่จะมรีายละเอียด ดงัน้ี 

11.1.1.1 คาํส ัง่  Preview  Section Detail คือ

การส ัง่ใหแ้สดงภาพตวัอย่างก่อนพมิพข์องรายละเอียดการเสริมเหลก็ในกลุม่คาน 

เมือ่เลอืกคาํส ัง่จะปรากฏกรอบส ัง่แสดงภาพปรากฏขึ้นมา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      รูปที่ 11.2 กรอบสัง่แสดงภาพเมื่อใชค้าํส ัง่ Preview  Section Detail 

 

ในกรอบส ัง่แสดงภาพ จะมี 2 ทางเลือกใหแ้สดง

ตวัอย่างก่อนพมิพ ์

ทางเลือก Print All Group เป็นการส ัง่ใหแ้สดง

รายละเอียดของทุกกลุม่คาน  
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ทางเลอืก Print Selected  Group เป็นการส ัง่ให ้

แสดงรายละเอียดเฉพาะกลุม่คาน เมือ่ใชท้างเลอืกน้ีแลว้จะตอ้งไปเลอืกชื่อกลุ่ม

คานช่อง Drop Down List  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    รูปที่ 11.3  Drop Down List ทีใ่ชเ้ลอืกชื่อกลุม่คานเพื่อส ัง่ให ้      

                 แสดงภาพตวัอย่างเหมอืนพมิพ ์
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เมือ่เลอืกวธิกีารพมิพไ์ดต้ามตอ้งการแลว้กดปุ่ ม OK 

โปรแกรมจะแสดงภาพตวัอย่างก่อนพมิพอ์อกมาทางหนา้จอมอนิเตอร ์

 

            รูปที่ 11.4  ภาพตวัอย่างก่อนการพมิพ ์รายละเอียดการเสรมิเหลก็ของกลุม่คาน 
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11.1.1.2 คาํส ัง่  Preview  Plan  คือ คาํส ัง่ให ้

แสดงภาพตวัอย่างก่อนพิมพข์องแปลนผงักลุ่มคาน เมื่อใชค้าํส ัง่น้ีโปรแกรมจะ

แสดงภาพตวัอย่างออกทางหนา้จอมอนิเตอรแ์ทนการพมิพอ์อกทางเครื่องพมิพ ์

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            รูปที่ 11.5  ภาพตวัอย่างก่อนการพมิพ ์ของแปลนผงักลุม่คาน 
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11.1.2  การพมิพภ์าพออกทางเครื่องพมิพ ์  ใชค้าํส ัง่ 
  Print  Print 

 

คาํส ัง่พมิพภ์าพทางเครื่องพมิพจ์ะคลา้ยกบัคาํส ัง่แสดง

ภาพตัวอย่างก่อนพิมพ์ เพียงแต่คําส ัง่น้ีจะเป็นการพิมพ์ภาพจริงออกทาง

เครื่องพิมพ ์คาํส ัง่ย่อยจะมอีีก 2 คาํส ัง่เช่นเดียวกบัคาํส ัง่ Print  Preview    

ในการทาํงานจริงควรตรวจสอบภาพตวัอย่างการพิมพก่์อนการพิมพจ์ริงเพื่อ

ป้องกนัความผดิพลาดจากการตัง้ค่าต่าง ๆ ของเครื่องพิมพห์รือความผิดพลาด

อื่น ๆ ที่เกี่ยวขอ้ง 

11.1.2.1  คาํส ัง่  Print Section Detail  คือ การ

ส ัง่ใหพ้ิมพข์องรายละเอียดการเสริมเหล็กในกลุ่มคานออกทางเครื่องพิมพ ์

ทางเลอืกเพื่อกาํหนดวธิีการพมิพก์็จะม ี2 ทางเลอืกเช่นเดยีวกบั คาํส ัง่ Preview 

 Section Detail  คือ 

ทางเลือก Print All Group เป็นการส ัง่ใหแ้สดง

รายละเอียดของทุกกลุม่คาน  

ทางเลอืก Print  Selected  Group เป็นการส ัง่ให ้

แสดงรายละเอียดเฉพาะกลุม่คาน เมือ่ใชท้างเลอืกน้ีแลว้จะตอ้งไปเลอืกชื่อกลุ่ม

คานช่อง Drop Down List 

11.1.2.2  คาํส ัง่  Print  Plan  คือ คาํส ัง่ใหพ้มิพภ์าพ

แปลนผงักลุม่คานออกทางเครื่องพมิพ ์
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11.1.2  การตัง้ค่าเครื่องพมิพ ์ ใชค้าํส ัง่ 
             Print  Printer Setup 

 

เป็นคาํส ัง่เพื่อต ัง้ค่าต่าง ๆ ของเครื่องพิมพ ์คาํส ัง่น้ีจะเป็น

การใชง้านผ่านระบบปฏบิตัิการ ดงันัน้รายละเอียดและภาพและฟงัช ัน่ต่าง ๆ ของ

การตัง้ค่าเครื่องพมิพท์ี่ปรากฏในระหว่างการใชง้านคาํส ัง่น้ีอาจจะแตกต่างกนัไป

ตามระบบปฏบิตัิการที่ไดต้ิดตัง้ไว ้ 
 
11.2  การพมิพรู์ปรายละเอยีดการเสริมเหล็กในแผ่นพื้น  

 การออกแบบรายละเอียดเหลก็เสริมสาํหรบัแผ่นพื้น เป็นการ

ออกแบบใหก้บั Group Slab ซึ่งเป็นตวัแทนของแผ่นพื้นสมาชิกของกลุ่ม     

การส ัง่พมิพจ์ึงเป็นการส ัง่พิมพภ์าพของ Group Slab ดว้ยเช่นกนัเช่นเดียวกบั

การพมิพร์ายละเอียดเหลก็เสริมของกลุ่มคานดว้ยคาํส ัง่  Print จะปรากฏเมนู

คาํส ัง่ย่อยอีก 3 คาํส ัง่ ไดแ้ก่  
- Preview  
- Print 
- Printer Setup 

 เป็นการส ัง่ใหแ้สดงภาพตวัอย่างก่อนการพิมพจ์ริง พิมพภ์าพ

ออกทางเครื่องพมิพแ์ละการตัง้ค่าเครื่องพมิพต์ามลาํดบั เช่นเดยีวกนักบัการพมิพ์

รูปรายละเอียดของเหลก็เสริมคาน 

11.2.1  การแสดงภาพตวัอยา่งกอ่นพมิพ ์ใชค้าํส ัง่ 
   

Print  Preview  
 

เมือ่เลอืกคาํส ัง่น้ีจะปรากฏคาํส ัง่ยอ่ยลงไปอีก 2 คาํส ัง่ ไดแ้ก่ 
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- Section Detail 
- Plan  

แต่ละคาํส ัง่จะมรีายละเอียดดงัน้ี 

11.2.1.1 คาํส ัง่  Preview  Section Detail  คือ การส ัง่

ใหแ้สดงภาพตวัอย่างก่อนพิมพร์ายละเอียดการเสริมเหล็กในกลุ่มแผ่นพื้ น     

เมือ่เลอืกคาํส ัง่จะปรากฏกรอบคาํส ัง่แสดงภาพปรากฏขึ้นมา  

 
 

    

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 11.6  กรอบสัง่แสดงภาพเมื่อใชค้ําส ัง่ Preview  Section Detail 

 

ในกรอบส ัง่แสดงภาพ จะม ี2 ทางเลือกใหแ้สดงตวัอย่าง

ก่อนพมิพ ์

 ทางเลอืก Print All Group  เป็นการส ัง่ใหแ้สดงรายละเอียด

ของทุกกลุม่แผ่นพื้น 
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 ทางเลอืก Print Selected Group  เป็นการส ัง่ใหแ้สดง

รายละเอียดเฉพาะกลุ่มแผ่นพื้น เมื่อใชท้างเลือกน้ีแลว้จะตอ้งไปเลอืกชื่อกลุ่ม

แผ่นพื้นช่อง Drop Down List  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 11.7  Drop Down List  ทใีชเ้ลอืกชื่อกลุม่แผ่นพื้นเพื่อส ัง่ให ้

             แสดงภาพตวัอยา่งเหมอืนพมิพ ์
 

 

เมือ่เลอืกวธิกีารพมิพไ์ดต้ามตอ้งการแลว้ กดปุ่ ม OK 

โปรแกรมจะแสดงภาพตวัอย่างก่อนพมิพอ์อกมาทางหนา้จอมอนิเตอร ์
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        รูปที่ 11.8 ภาพตวัอยา่งก่อนการพมิพ ์รายละเอียดการเสรมิเหลก็ของกลุม่แผ่นพื้น 
 

11.2.1.2  คาํส ัง่  Preview  Plan  คือ คาํส ัง่ใหแ้สดงภาพ

ตวัอย่างก่อนพิมพข์องแปลนผงักลุ่มแผ่นพื้น เมื่อใชค้าํส ัง่น้ีโปรแกรมจะแสดง

ภาพตวัอย่างออกทางหนา้จอมอนิเตอรแ์ทนการพมิพอ์อกทางเครื่องพมิพ ์
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รูปที่ 11.9 ภาพตวัอยา่งก่อนการพมิพข์องแปลนผงักลุม่แผ่นพื้น 
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11.2.2  การพมิพภ์าพออกทางเครื่องพมิพ ์ใชค้าํส ัง่ 
  Print  Print 

 

คาํส ัง่พมิพภ์าพทางเครื่องพมิพค์ลา้ยกบัคาํส ัง่แสดงภาพ

ตวัอย่างก่อนพมิพ ์เพยีงแต่คาํส ัง่น้ีจะเป็นการพิมพภ์าพจริงออกทางเครื่องพิมพ ์

คาํส ัง่ย่อยจะมอีีก 3 คาํส ัง่เช่นเดียวกบัคาํส ัง่ Print  Preview ในการทาํงาน

จริงจึงควรตรวจสอบภาพตวัอย่างการพิมพก่์อนการพิมพจ์ริงเพื่อป้องกนัความ

ผิดพลาดจากการตั้งค่าต่าง ๆ ของเครื่องพิมพ์หรือความผิดพลาดอื่น ๆ          

ที่เกี่ยวขอ้ง 

11.2.2.1 คาํส ัง่  Print Section Detail  คือ การส ัง่

ใหพ้ิมพข์องรายละเอียดการเสริมเหล็กในกลุ่มแผ่นพื้นออกทางเครื่องพิมพ ์

ทางเลอืกเพื่อกาํหนดวธิีการพมิพม์ ี2 ทางเลอืก เช่นเดยีวกบัคาํส ัง่  

Preview  Section Detail  คือ 

ทางเลือก Print All Group เป็นการส ัง่ใหแ้สดง

รายละเอียดของทุกกลุม่แผ่นพื้น 

ทางเลอืก Print  Selected  Group เป็นการส ัง่ใหแ้สดง

รายละเอียดเฉพาะกลุ่มแผ่นพื้น เมื่อใชท้างเลือกน้ีแลว้จะตอ้งไปเลอืกชื่อกลุ่ม

คานช่อง Drop Down List 

11.2.2.2  คาํส ัง่  Print  Plan  คือ คาํส ัง่ใหพ้มิพภ์าพ

แปลนผงักลุม่แผ่นพื้นออกทางเครื่องพมิพ ์

 

 

 



11 - 14 
 

11.2.3  การตัง้ค่าเครื่องพมิพ ์ ใชค้าํส ัง่ 
Print  Printer Setup 

 

เป็นคาํส ัง่เพื่อต ัง้ค่าต่าง ๆ ของเครื่องพิมพเ์ช่นเดียวกบั

คาํส ัง่ย่อยตามรายละเอียดขอ้ 11.1.3   
 

11.3  การพมิพรู์ปรายละเอยีดการเสริมเหล็กในเสา และฐานราก 

การส ัง่พิมพร์ายละเอียดของเสาและฐานรากมขี ัน้ตอนและการ

เรียกคาํส ัง่เช่นเดยีวกบัการส ัง่พมิพร์ายละเอียดของคานและพื้น เป็นการส ัง่พิมพ์

รายละเอียดของ Group  Column หรือ  Group Footing   เช่นกนั รายละเอียด

ต่าง ๆ ดูไดจ้ากรายละเอียดตามขอ้ 11.1 หรือ 11.2 

 
          รูปที่ 11.10  ภาพตวัอยา่งก่อนการพมิพ ์รายละเอียดการเสรมิเหลก็ของกลุม่เสา 
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   รูปที่ 11.11 ภาพตวัอยา่งก่อนการพมิพ ์รายละเอยีดการเสรมิเหลก็ของกลุม่ฐานราก 

 

  รูปที่ 11.12 ภาพตวัอยา่งก่อนการพมิพ ์แปลนกลุม่เสาและฐานราก 
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11.4  คําส ัง่ช่วยเหลืออืน่ ๆ  

ในหนา้ต่างการออกแบบรายละเอียดเหลก็เสริม คาน แผ่นพื้น 

และเสา ยงัมคีาํส ัง่ย่อยอื่น ๆ ที่เกี่ยวขอ้งกบัการแสดงภาพความสะดวกในการ

ป้อนขอ้มลูรายละเอียดเหลก็เสริม ดงัน้ี 

11.4.1 คาํส ัง่ ViewPan  เป็นคาํส ัง่เลือ่นภาพในหนา้ต่างการ

ออกแบบรายละเอียดเหล็กเสริมของกลุ่มคาน กลุ่มแผ่นพื้น และกลุ่มเสา        

ในลกัษณะการแสดงภาพแบบตอบสนองทนัท ี(Real Time) โดยกดปุ่ มซา้ยของ

เมาส์คา้งไวแ้ลว้เคลื่อนที่ เมาส์ใหภ้าพเลื่อนไปบริเวณที่ตอ้งการจึงปล่อย 

เช่นเดยีวกบัคาํส ัง่ Pan ในหนา้ต่างหลกั 

11.4.2 คําส ัง่ ViewZoom เป็นคําส ัง่ย่อ ขยายภาพใน

หนา้ต่างการออกแบบรายละเอียดเหลก็เสริมของกลุ่มคาน กลุ่มแผ่นพื้นและ   

กลุม่เสาในลกัษณะการแสดงภาพแบบตอบสนองทนัท ี(Real Time)  โดยกดปุ่ ม

ซา้ยของเมาสค์า้งไวแ้ลว้เคลื่อนที่เมาสไ์ปดา้นบนของภาพ (Zoom in) หรือ

เคลือ่นที่เมาสไ์ปดา้นลา่งของภาพ (Zoom out)  เมื่อไดข้นาดภาพตามตอ้งการ  

จึงปลอ่ย เช่นเดยีวกบัคาํส ัง่ Zoom ในหนา้ต่างการป้อนขอ้มลูโครงสรา้ง 

11.4.3 คาํส ัง่ ViewReset Screen เป็นคาํส ัง่เพื่อ Reset 

การแสดงภาพใหก้ลบัมาเหมอืนตอนเริ่มตน้ก่อนทีภ่าพจะถกูเลือ่น หรือย่อ ขยาย 

11.4.4 คําส ัง่ ViewRefresh เป็นคําส ัง่เพื่อใหล้บภาพ        

ที่ปรากฏในขณะนัน้แลว้แสดงภาพรายละเอียดขึ้นมาใหม ่

11.4.5  คาํส ัง่ ViewRequire As เป็นคาํส ัง่เพื่อใหแ้สดง

ภาพรายละเอียดและปริมาณความตอ้งการเหลก็เสริมของ Zone ต่าง ๆ คาํส ัง่น้ี

จะมเีฉพาะในการออกแบบรายละเอียดเหลก็เสริมของกลุม่คานและกลุม่แผ่นพื้น 
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11.4.6 คําส ัง่ ViewRebar เป็นคําส ัง่เพื่อใหแ้สดงภาพ

รายละเอียดการเสริมเหลก็ของ Zone ต่าง ๆ คาํส ัง่น้ีจะมเีฉพาะในการออกแบบ

รายละเอียดเหลก็เสริมของกลุม่คานและกลุม่แผ่นพื้น 



 
 
 
 
 

ภาคผนวก 

 

 

ภาพตวัอยา่งการพมิพร์ายละเอยีดผลการวเิคราะหโ์ครงสรา้ง 

จาก ERCM-analyze 

 

ภาพตวัอยา่งการพมิพร์ายละเอยีดการเสริมเหลก็ 

และผงักลุม่คาน ผงักลุม่แผ่นพื้น ผงักลุม่เสา และผงักลุม่ฐานราก 
 

จาก ERCM-design 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

รูปที่ A-1  ภาพตวัอย่างการพมิพภ์าพโครงสรา้ง 3 มติ ิ

รูปที่ A-2  ภาพตวัอย่างการพมิพผ์งัคาน 

รูปที่ A-3  ภาพตวัอยา่งการพมิพผ์ลลพัธก์ารวเิคราะหค์าน 

รูปที่ A-4  ภาพตวัอย่างการพมิพผ์ลลพัธก์ารวเิคราะหแ์ผ่นพื้น 

รูปที่ A-5  ภาพตวัอยา่งการพมิพผ์ลลพัธก์ารวเิคราะหเ์สา 

รูปที่ A-6  ภาพตวัอยา่งการพมิพผ์ลลพัธก์ารวเิคราะหฐ์านราก 

รูปที่ B-1  ภาพตวัอยา่งการพมิพผ์งักลุม่คาน 

รูปที่ B-2  ภาพตวัอยา่งการพมิพร์ายละเอยีดการเสริมเหลก็กลุม่คาน 

รูปที่ B-3  ภาพตวัอยา่งการพมิพผ์งักลุม่แผ่นพื้น 

รูปที่ B-4  ภาพตวัอย่างการพมิพร์ายละเอียดการเสริมเหลก็กลุม่แผ่นพื้น 

รูปที่ B-5  ภาพตวัอย่างการพมิพผ์งักลุม่เสา 

รูปที่ B-6  ภาพตวัอยา่งการพมิพร์ายละเอยีดการเสริมเหลก็กลุม่เสา 

รูปที่ B-7  ภาพตวัอยา่งการพมิพผ์งักลุม่ฐานราก 

รูปที่ B-8  ภาพตวัอยา่งการพมิพร์ายละเอยีดการเสริมเหลก็กลุม่ฐานราก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  รูปที่ A-1  ภาพตวัอย่างการพมิพภ์าพโครงสรา้ง 3 มติ ิ
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 รูปที่ A-2  ภาพตวัอยา่งการพมิพผ์งัคาน 
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