
 
Chapter 1. 연립상미분방정식, 위상평면 및 정성법 

 

1.1 연립상미분방정식의 모델링 

 

(1) 연립상미분방정식 모델링의 예 

① 두 개의 탱크에서의 혼합문제 

        𝑒𝑒𝑒𝑒) 탱크 𝑇𝑇1, 𝑇𝑇2에는 각각 물 100𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔이 있으며 소금은 각각 0𝑔𝑔𝑙𝑙   , 150𝑔𝑔𝑙𝑙가 있습니다. 각각의 탱

크를 잘 휘저은 다음 𝑇𝑇1에서 𝑇𝑇2로 분당 2𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔의 용액이 유입되고 동시에 𝑇𝑇2에서 𝑇𝑇1으로 분당 

2𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔의 용액이 유입됩니다. 일정 시간 𝑡𝑡분이 지난 후 𝑇𝑇1과 𝑇𝑇2에 남아있는 소금의 양을 구하시

오 

 

② 전기회로망 

 

       𝑒𝑒𝑒𝑒)        

 

   

 

 

               

 에서 𝐼𝐼1  , 𝐼𝐼2를 구하시오 

 

(2) 𝒏𝒏계 상미분방정식의 변환 

       𝑛𝑛계 상미분방정식 𝑦𝑦(𝑛𝑛) + 𝑝𝑝𝑛𝑛−1𝑦𝑦(𝑛𝑛−1) + ⋯⋯+ 𝑝𝑝1𝑦𝑦′ + 𝑝𝑝0𝑦𝑦 = 0을 𝑦𝑦1  , 𝑦𝑦2,⋯⋯ ,𝑦𝑦𝑛𝑛의 𝑛𝑛개 변수의 연

립방정식으로 다음과 같이 변환할 수 있습니다 

 

 

0.5[𝐹𝐹] 

6[Ω] 

4[Ω] 

12[𝑉𝑉] 

1[𝐻𝐻] 

𝐼𝐼1 
𝐼𝐼2 
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 𝑦𝑦1′ = 𝑦𝑦2 

𝑦𝑦2′ = 𝑦𝑦3 

⋯⋯⋯ 

                                            
⋯⋯⋯ 

                                            
𝑦𝑦𝑛𝑛′ = −(𝑝𝑝𝑛𝑛−1𝑦𝑦𝑛𝑛 + ⋯⋯+ 𝑝𝑝1𝑦𝑦2 + 𝑝𝑝0𝑦𝑦1) 

 

          𝑒𝑒𝑒𝑒)  𝑚𝑚𝑦𝑦′′ + 𝑐𝑐𝑦𝑦′ + 𝑘𝑘𝑦𝑦 = 0을 연립방정식으로 변환하시오 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




