
แรงเฉือนและแรงยดึเหนี�ยว
(SHEAR & BOND)
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การกระจายหน่วยแรงเฉือนใน
แนวดิ�งบนหนา้ตดัคาน
คอนกรีต
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Principle tensile stress ที�เกิดจาก
หน่วยแรงเฉือนสูงสุดบริเวณแกน
สะเทิน 
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Principle stress ที�เกิด
จาก หน่วยแรงตั�งฉากเนื�องจาก
โมเมนตด์ดัร่วมกบัหน่วยแรง
แรงเฉือน  ณ จุดใดๆที�ไม่ใช่แกน
สะเทิน( ซึ� งจะมีแต่หน่วยแรง
เฉือนอยา่งเดียว)
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การแตกร้าวของคานคอนกรีตเสริมเหลก็เมื�อรับนํ�าหนกัเกินกวา่นํ�าหนกับรรทุกใชง้าน
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หน่วยแรงเฉือนสูงสุดที�แกนสะเทนิ
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มาตรฐานการออกแบบของอเมริกนั(ACI) 

กาํหนดใหใ้ชค่้า Nominal 

ซึ�งเป็นดชันีที�ใชว้ดัระดบัของหน่วยแรงเฉือนในคานซึ�งมีความสะดวก
ในการใชง้านมากกวา่
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หน่วยแรงยดึเหนี�ยวที�เกิดขึ�นที�ผวิเหลก็เสริม
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O =ผลรวมของเสน้รอบรูปของเหลก็เสริมรับแรงดึง 

V =แรงเฉือนสูงสุดที�หนา้ตดัวิกฤติ (ขอบเสา) 



หน่วยแรงยดึเหนี�ยวที�เกิดขึ�นจะมีค่ามากในฐานรากเนื�องจากมีแรงเฉือน
ที�หนา้ตดัวกิฤติสูง หรือในคานที�ตอ้งรับนํ�าหนกับรรทุกแลว้ทาํใหแ้รงเฉือน
มีค่ามากกอ็าจทาํใหแ้รงยดึเหนี�ยวที�เกิดขึ�นมีค่ามากไดเ้ช่นเดียวกนั 

หน่วยแรงยึดหน่วงที�เกิดขึ�นมีค่าสูง
บริเวณที�แรงเฉือนสูง



Bond failure เกิดขึ�นหลงัจากเกิดการแตกร้าวเนื�องจากการเฉือน (แรงดึงทแยง) 
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d

หากหน่วยแรงยดึเหนี�ยวมีค่ามากเกินไปเหลก็เสริมอาจเกิดการครูด (Slip) 
ทาํใหเ้หลก็เสริมไม่สามารถรับแรงดึงไดอี้กต่อไปคานจึงอาจถือวา่เกิด
การวบิติัโดยแรงยดึเหนี�ยยวได ้ดงันั�นหน่วยแรงยดึเหนี�ยวจึงตอ้งจาํกดัไวไ้ม่ให้
มีค่าเกินกวา่ค่าที�ยอมใหที้�กาํหนดโดย วสท. ดงันี�



เหลก็เส้นกลม 

กรณีเหลก็เสริมบนรับแรงดึง 

หน่วยแรงยดึหน่วงที�ยอมให ้         1.145
'
cf

D
 

ไม่เกิน11 กก.ต่อตารางเซนติเมตร 

 
กรณีเหลก็เสริมอื�นที�ไม่ใช่เหลก็บน 

หน่วยแรงยดึหน่วงที�ยอมให ้         1.615
'
cf

D
 

ไม่เกิน11 กก. ต่อตารางเซนติเมตร 

เหลก็ข้ออ้อย  

เพิ�มไดอี้กเป็นสองเท่าของกรณีเหลก็เสน้กลม 

แต่ไม่เกิน25 กก ต่อตารางเซนติเมตร 



ระยะฝัง (Development Length)

ในกรณีคานยื�นออกไปจากเสาโดยไม่มีคานต่อเนื�องใน
อีกดา้น เหลก็เสริมจะตอ้งฝังเขา้ไปในเนื�อคอนกรีตเพียง
พอที�จะทาํใหเ้หลก็เสริมเกิดการ develop หน่วยแรงจนถึงจุด
ครากที�สภาวะประลยัได ้

การวบิติัของเหลก็เสริมฝังในคอนกรีตเป็นไปได ้3กรณี
ดงัแสดงในรูป



ระยะฝ�งน้อยเกินไปคอนกรีตอาจแตก
หลุดออกมาในลักษณะของการวิบัติโดย
แรงเฉือน

ระยะฝ�ง (Development length, 
Embedded length)
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ระยะฝ�งน้อยอาจเกิดการครูดของเหล็กเสริม(Debond)

ระยะฝ�งเพียงพอเหล็กเสริมสามารถเกิด
หน่วยแรงถึงจุดคราก
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 =หน่วยแรงยึดหน่วงที�เกิดขึ�น
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จากสมดุลของแรงจะไดว้า่แรงดึงในเหลก็เสริมจะเท่ากบัแรงยดึหน่วง 
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ถา้กาํหนดให ้u = หน่วยแรงยดึเหนี�ยวที�ยอมให ้จะสามารถคาํนวณ
ระยะที�จะตอ้งฝังในคอนกรีตของเหลก็เสริมได ้(Ld)
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