
     การทดลองที่ 7 
การทดสอบหาความถวงจําเพาะและการดูดซมึของมวลรวม 

(Specific Gravity and Absorption of Concrete Aggregate) 
 

1.บทนํา 
การออกแบบสวนผสมของคอนกรีต จําเปนตองรูคุณสมบัติของมวลรวมที่จะนํามาใชไดแก

ความถวงจําเพาะและการดูดซึมน้ํา เพื่อใชในการคํานวณหาปริมาณของมวลรวมที่จะใชในสวนผสม
และเพื่อปรับปริมาณน้ําในสภาพที่เปนจริง ใหเปนไปตามที่คํานวณไว 

ความถวงจําเพาะของงานคอนกรีตอาจแยกไดเปน 2 ประเภทใหญ คือ 
1. Bulk Specific Gravity คือ อัตราสวนของน้ําทีของมวลที่มีปริมาตรที่กําหนด (รวมชองวาง

ที่ดูดซับน้ําได) ตอน้ําหนักของน้ําที่มีปริมาตรเทากันที่อุณหภูมิมาตรฐาน (20 C หรือ 68 F) การหาคา 
Bulk Specific Gravity สามารถหาไดที่สภาพอิ่มตัวผิวแหง(Saturated Surface Dry ) 
และสภาพแหงดวยเตาอบ (Oven Dry ) คํานวณกาสัดสวนการผสมคอนกรีตโดยทั่วไปจะใชความ
ถวงจําเพาะของมวลรวมที่สภาพอิ่มตัวผิวแหง ซ่ึงมีคาความถวงจําเพาะอยูระหวาง 2.4-2.9 
 2. Apparent Specific Gravity คือ อัตราสวนของน้ําหนักของมวบที่มีปริมาตรที่กําหนด (ไม
รวมชองวางที่ดูดซับน้ํา) ตอน้ําหนักของน้ําที่มีปริมาตรเทากัน 

สภาพความชื้นและการดูดซับของมวลรวมอาจแบงได 4 สภาวะดังนี้ 
1. แหงดวยเตาอบ (Oven dry ) ในสภาพนี้จะไมมีความชื้นอยูเลย ทั้งภายในและภายใน

ชองวางของมวลรวม ทําไดดวยการอบแหงที่อุณหภูมิ 100 C –110 C 
2. แหงดวยอากาศ (Air dry ) ในสภาพนี้ไมมีความชื้นที่ผิว แตมีความชื้นอยูภายในชองวาง

ขางในบาง แตไมถึงสภาพอิ่มตัว ยังคงดูดความชื้นไดเล็กนอย 
3. อ่ิมตัวและผิวแหง(Saturated Surface Dry) ในสภาพนี้จะมีความชื้นอยูภายในชองวาง

ของมวลเต็มที่เปนภาวะที่เหมาะที่สุดสําหรับการใชงาน เพราะจะไมมีการคายน้ําหรือดูด
น้ําจากคอนกรีต 

4. ช้ืนหรือเปยก (Damp or Wet) ในสภาพนี้ภายในชองวางของมวลจะอิ่มตัวไปดวย
ความชื้น และที่ผิวนอกจะมีน้ําหุมอยูดวย 

ปริมาณความชื้นทั้งหมดในสภาวะอิ่มตัวอ่ิมตัวผิวแหง (Saturated Surface-dry )เรียกวาความ
จะในการดูดซึม (Absorption Capacity ) ปริมาณความชื้นที่ตองการใชเพื่อปรับสภาพของมวลรวมจาก
สภาวะแหงดวยอากาศ เปนสภาวะอิ่มตัวผิวแหง เรียกวา Effective Aborption 

 

แหงดวยเตาอบ            แหงดวยอากาศ             อ่ิมตัวผิวแหง                   ช้ืน 

 



สภาวะของวัสดุผสม 
หนวยน้ําหนักของวัสดุผสม  หมายถึง น้ําหนักของวัสดุผสม (เปนกิโลกรัม)  ที่เติมลงไปจน

เต็มภาชนะจุ 1 ลูกบาศกเมตร  น้ําหนักที่กลาวนี้เปนน้ําหนักของวัสดุรวมกับชองวางระหวางเม็ดทราย  
ในการหาสัดสวนการผสม  หนวยน้ําหนักเปนตัวใชสําหรับหาปริมาณชองวางในวัสดุผสมและ
สําหรับการเปลี่ยนปริมาตรเปนน้ําหนักหรือเปลี่ยนน้ําหนักเปนปริมาตรหนวยน้ําหนักของวัสดุชนิด
หนึ่งๆ จะแปรเปลี่ยนไปตามอัตราการแนนตัว(รวนหรือแนน) และปริมาณความชื้น 
โดยปกติหนวยน้ําหนักของวัสดุผสมที่ใชจะมีคาอยูระหวาง 1440 -1940 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 

2.จุดประสงค 

เพื่อศึกษาและทดลองหาคาความถวงจําเพาะ และคณุสมบัติในการดดูซึมน้ําของมวลรวมทั้ง
ชนิดหยาบและละเอียด 
 

3.เครื่องมือทดสอบและวสัดุทดสอบ 

       เคร่ืองมือทดสอบสําหรับมวลละเอียด 
 

 
1. เครื่องชั่งสามารถชั่งไดไมนอยกวา 1 กก. และอานคาละเอียดได

ถึง 0.1 กรัม 
 
 
 

2. กระบอกตวงขนาดความจุ 500 cm3  
 

 
          3.   Mold โลหะรูปกรวยตัดปลาย ขนาดเสนผาศนูยกลางตอนบน ½                             

นิ้ว เสนผาศูนยกลางตอนลาง 3½   นิ้ว   และ   2 ⅞ นิ้ว 
        

      4. เหล็กกระทุงโลหะ (Tamper) น้ําหนัก 340 กรัม มีหนาตัดวงกลม   
  เสนผาศูนยกลาง 1 นิ้ว 
                           
         5. เครื่องเปา (ใชเฉพาะลมเย็น) 
 
      

 
 



 
 
  เคร่ืองมือทดสอบสําหรับมวลหยาบ 
 

 
 
                1.    เครื่องชั่งชนิดแขวน และอานคาละเอียดไดถึง 0.1 

 
 
 

               2.    ตะกราตาขายแบบมาตราฐาน 
               
 
 
                 3.    ตะแกรงมาตรฐาน เบอร 4  
          
 
 
  
               4.   เตาอบ 

 

 

 

 

วัสดุทดลอง 
 

                                          
                     1. ทรายหนกัประมาณ 1000 กรัม 
                                          
 

 
 
                      2.  หินหนักประมาณ 5000 กรัม 
 
 



4.วิธีการทดลอง 
 

        สําหรับมวลละเอียด 
 

1. นําทรายหนักประมาณ 1000 กรัม ที่ไดจากการทํา Quertering ตามวิธี D 75 และ C 702 
มาแชน้ําไว 24 ช่ัวโมง 

2. นําทรายตัวอยางที่แชน้ําไวแลวมาเกลี่ยกระจายบนพื้นเรียบที่ไมดดูซึมน้ํา ใชเครื่องเปาผม
เปาใหทัว่อยางสม่ําเสมอ จนกระทั่งทรายอยูในสภาพ Free Flow ซ่ึงตรวจสอบไดโดยนํา
ทรายไปใสกรวยโลหะ ซ่ึงวางอยูบนพื้นเรียบไมดดูน้ํา แลวใช Tamper กระทุง 25 ครั้ง 
โดยถือ Tamper ใหปลายอยูเหนือผิวทรายประมาณ 5 ม.ม. แลวปลอยลงดวยน้ําหนัก
ตัวเอง แลวยกกรวยขึน้ตรง ๆ ถาทรายยังคงเปนรูปกรวยแสดงวายังมคีวามชื้นมากใหเปา
ตอไป กรทั่งเมื่อทดสอบแลวปรากฏวาทรายทะลายลงมาโดยอิสระ ทรายในสภาพนีถื้อวา
อยูในสภาพ Saturated Surface-dry 

3. นําทรายนี้มาชัง่ 500 กรัม ใสลงในกระบอกตวง เติมน้าํลงในจนเทาทรายแลวทําการไล
ฟองอากาศในทรายออกจนหมด เติมน้ําลงไปอีกจนถึง 500 ลบ.ซม. แลวช่ังน้ําหนกั 

4. เททรายในกระบอกตวงทั้งหมดใสถาด แลวนําไปอบที่อุณหภูมิ 105-110 C จนน้ําหนกั
คงที่ นําออกจากเตาอบทิ้งไวใหเยน็ แลวนําไปชั่งน้ําหนักใหละเอยีดถึง 0.1 กรัม 

5. ช่ังน้ําหนกักระบอกตวงที่เตมิน้ําจนถึงขีด 500 ลบ.ซม. 
 

        สําหรับมวลหยาบ 
 

1.  นําหินที่ไดจากการทํา Quartering ตามวิธี D 75 และ C 702 มารอนดวยตะแกรงเบอร 4 
แลวนําสวนที่คางมาประมาณ 5 กก. นํามาแชน้ําไว 24 ช่ัวโมง  
2. นําหินที่แชน้ําไวขึ้นมาเช็คดวยผาแหงทีละกอนจนผิวแหงอยูในสภาพ Satruated Surface-
dry นําไปชั่งน้ําหนักใหละเอียดถึง 0.5 กรัม 
3.  นําหินใสตะกราแลวชั่งน้าํหนักในน้ํา กอนชั่งควรสั่นตะกราเบา ๆ เพื่อใสอากาศ และตอง
ใหตะกราและหินตวัอยางจมอยูในน้ําขณะชั่ง 
4.  นําหนิตัวอยางไปอบที่อุณหภูมิ 105-110 C จนน้ําหนักคงที่ นําออกจากเตาอบปลอยใหเย็น 
แลวนําไปชั่งหาน้ําหนักอีกครั้ง  

 

 

 

 

 

 

 

 



5. การคํานวณ 

        
     สําหรับมวลละเอียด

1.  Bulk Specific Gravity     
C500B

A
−+

 

 

2.  Bulk Specific Gravity (Saturated Surface dry)  
C500B

500
−+

 

 

3.  Apparent Specific Gravity      
CAB

A
−+

 

 

4.  Absorption %       100
A

A500
×

−
 

 
เมื่อ A  =  น้ําหนักทรายตัวอยางอบแหง (กรัม) 

B  =  น้ําหนักกระบอกตวงเติมน้ําถึง 500 ลบ.ซม. 
C  =  น้ําหนักกระบอกตวงเติมทราย 500 กรัม และเติมน้ําถึงขีด 500 ลบ.ซม. 
 

        สําหรับมวลหยาบ 

1.  Bulk Specific Gravity     
CB

A
−

 

 

2.  Bulk Specific Gravity (Saturated Surface dry)  
CB

B
−

 

 

3.  Apparent Specific Gravity      
CA

A
−

 

 

4.  Absorption %       100
A

AB
×

−
 

เมื่อ A  =  น้ําหนักหินตัวอยางอบแหง (กรัม) 
B  =  น้ําหนักหินตัวอยางในสภาพ Saturated Surface dry เมื่อช่ังในอากาศ (กรัม) 
C  =  น้ําหนักหินตัวอยางในสภาพ Saturated Surface dry เมื่อช่ังในน้ํา (กรัม) 

 
 
 



6. ตัวอยางขอมูลและผลการทดลอง 

 
 

มวลละเอียด ผลการทดลอง 

1. น้ําหนักทรายตัวอยางอบแหง กรัม                                                                (A) 495.7 
2. น้ําหนักกระบอกตวงเติมน้ําถึงขีด 500 cc กรัม                                              (B) 865.6 
3. น้ําหนักกระบอกตวงเติมทราย 500 กรัม เติมน้ําถึงขีด  500 cm.3  กรัม          (C) 1171.9 
4. Bulk Specific Gravity  (dry basis) 2.559 
5. Bulk Specific Gravity ( Surface dry basis) 2.581 
6. Apparent Specific Gravity 2.617 
7. Absorption % 0.867 
 

 
มวลหยาบ ผลการทดลอง 

1. น้ําหนักหินตัวอยางอบแหง กรัม                                                                   (A) 7287.7 
2. น้ําหนักหินตัวอยางในสภาพ Saturated Surface dry เมื่อช่ังในอากาศ (กรัม  (B) 7312.4 
3. น้ําหนักหินตัวอยางในสภาพ Saturated Surface dry เมื่อช่ังในน้ํา (กรัม)       (C) 4615.6 
4. Bulk Specific Gravity  (dry basis) 2.702 
5. Bulk Specific Gravity ( Surface dry basis) 2.712 
6. Apparent Specific Gravity 2.727 
7. Absorption % 0.339 

 
น้ําหนักถาด+ทราย =  744.7 กรัม   น้ําหนักถาด =  249.0 กรัม ; A =  495.7 กรัม 
น้ําหนักถาด+หิน =  7559.1 กรัม   น้ําหนักถาด =  271.4 กรัม ; A =  7287.7 กรัม 
 

Unit Weight 
มวลละเอียด 1573.65  กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 
มวลหยาบ 1650  กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 
 
 
 

 
 



7.ตัวอยางการคํานวณ 

         สําหรับมวลละเอียด 
 

A  =  น้ําหนักทรายตัวอยางอบแหง (495.7 กรัม) 
B  =  น้ําหนักกระบอกตวงเติมน้ําถึง 500 ลบ.ซม. (865.6 กรัม) 
C  =  น้ําหนักกระบอกตวงเติมทราย 500 กรัม และเติมน้ําถึงขีด 500 ลบ.ซม. (1171.9 กรัม) 
 

1. Bulk Specific Gravity 

 Bulk Specific Gravity  =  
C500B

A
−+

   =  5592
911715006865

7495 .
..

.
=

−+
 

 
 

2. Bulk Specific Gravity (Saturated Surface dry) 

 Bulk Specific Gravity(SSD)  = 
C500B

500
−+

 = 557.2
9.11715006.865

500
=

−+
 

 

3.  Apparent Specific Gravity 

 Apparent Specific Gravity = 
CAB

A
−+

 = 617.2
9.11717.4956.865

7.495
=

−+
 

 

4.  Absorption % 

 Absorption % = 100
A

A500
×

−
 = 8670100

7495
7495500 .

.
.

=×
−

 

 

5.  Unit Weigth  

 Unit Weigth (มวลละเอียด)   =   
ปริมาตร

ยอบแหงน้ําหนักทรา
 

 

Unit Weigth (มวลละเอียด)   =   3m
kg651573

315
1007495 ..

=
×

 

 
 
 
 
 
 

 
 



      สําหรับมวลหยาบ 
 

A  =  น้ําหนักหินตัวอยางอบแหง (7287.7กรัม) 
B  =  น้ําหนักหินตัวอยางในสภาพ Saturated Surface dry เมื่อช่ังในอากาศ (7312.4 กรัม) 
C  =  น้ําหนักหินตัวอยางในสภาพ Saturated Surface dry เมื่อช่ังในน้ํา (4615.6กรัม) 
 

1.  Bulk Specific Gravity 

 Bulk Specific Gravity  = 
CB

A
−

 = 7022
6461547312

77287 .
..

.
=

−
 

 

2.  Bulk Specific Gravity (Saturated Surface dry) 

 Bulk Specific Gravity(SSD)  = 
CB

B
−

 = 7122
6461547312

47312 .
..

.
=

−
 

 

3.  Apparent Specific Gravity  

 Apparent Specific Gravity = 
CA

A
−

 = 7272
6461577287

77287 .
..

.
=

−
 

 

4.  Absorption % 

Absorption % = 100
A

AB
×

−
 =  3390100

77287
7728747312 .

.
..

=×
−

 

 

5.  Unit Weigth 

 Unit Weigth (มวลหยาบ)   =   
ปริมาตร

อบแหงน้ําหนักหิน
 

 

Unit Weigth (มวลหยาบ)   =   32 m
kg1650

138201008750

100077287
=

××π ..
/.

 

 
 
 
 
 

 



การทดลองที่ 7 
 

การหาคาความถวงจําเพาะและการดูดซึมน้ําของมวลรวม 
 

ขอมูลและผลการทดลอง 
 

ผลกการทดลอง มวลละเอียด(ทราย) 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

1.  น้ําหนักทรายตัวอยางทดสอบอบแหง(กรัม)..............................A    
2.  น้ําหนักกระบอกตวง เติมน้ําถึงขีด 500 c.c (กรัม)....................B    
3.  น้ําหนักกระบอกตวง เติมทราย 500 กรัม เติมน้ําถึงขีด 500 c.c (กรัม)...............C    
4.  Bulk Specific Gravity (Dry Basis)    
5.  Bulk Specific Gravity (Saturate Surface Dry)    
6.  Apparent Specific Gravity    
7.  Absorption (%)    
 
 

ผลกการทดลอง มวลหยาบ(หิน) 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

1.  น้ําหนักหินตัวอยางทดสอบอบแหง(กรัม).................................A    
2.  น้ําหนักหิน S.S.D. ช่ังในอากาศ(กรัม)....................................B    
3.  น้ําหนักหิน S.S.D. ช่ังในน้ํา(กรัม)..........................................C    
4.  Bulk Specific Gravity (Dry Basis)    
5.  Bulk Specific Gravity (S.S.D.)    
6.  Apparent Specific Gravity    
7.  Absorption (%)    
 
 
สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
 
 ....................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................... 
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