
     การทดลองที่ 7 
การทดสอบหาความถวงจําเพาะและการดูดซมึของมวลรวม 

(Specific Gravity and Absorption of Concrete Aggregate) 
 

1.บทนํา 
การออกแบบสวนผสมของคอนกรีต จําเปนตองรูคุณสมบัติของมวลรวมที่จะนํามาใชไดแก

ความถวงจําเพาะและการดูดซึมน้ํา เพื่อใชในการคํานวณหาปริมาณของมวลรวมที่จะใชในสวนผสม
และเพื่อปรับปริมาณน้ําในสภาพที่เปนจริง ใหเปนไปตามที่คํานวณไว 

ความถวงจําเพาะของงานคอนกรีตอาจแยกไดเปน 2 ประเภทใหญ คือ 
1. Bulk Specific Gravity คือ อัตราสวนของน้ําทีของมวลที่มีปริมาตรที่กําหนด (รวมชองวาง

ที่ดูดซับน้ําได) ตอน้ําหนักของน้ําที่มีปริมาตรเทากันที่อุณหภูมิมาตรฐาน (20 C หรือ 68 F) การหาคา 
Bulk Specific Gravity สามารถหาไดที่สภาพอิ่มตัวผิวแหง(Saturated Surface Dry ) 
และสภาพแหงดวยเตาอบ (Oven Dry ) คํานวณกาสัดสวนการผสมคอนกรีตโดยทั่วไปจะใชความ
ถวงจําเพาะของมวลรวมที่สภาพอิ่มตัวผิวแหง ซ่ึงมีคาความถวงจําเพาะอยูระหวาง 2.4-2.9 
 2. Apparent Specific Gravity คือ อัตราสวนของน้ําหนักของมวบที่มีปริมาตรที่กําหนด (ไม
รวมชองวางที่ดูดซับน้ํา) ตอน้ําหนักของน้ําที่มีปริมาตรเทากัน 

สภาพความชื้นและการดูดซับของมวลรวมอาจแบงได 4 สภาวะดังนี้ 
1. แหงดวยเตาอบ (Oven dry ) ในสภาพนี้จะไมมีความชื้นอยูเลย ทั้งภายในและภายใน

ชองวางของมวลรวม ทําไดดวยการอบแหงที่อุณหภูมิ 100 C –110 C 
2. แหงดวยอากาศ (Air dry ) ในสภาพนี้ไมมีความชื้นที่ผิว แตมีความชื้นอยูภายในชองวาง

ขางในบาง แตไมถึงสภาพอิ่มตัว ยังคงดูดความชื้นไดเล็กนอย 
3. อ่ิมตัวและผิวแหง(Saturated Surface Dry) ในสภาพนี้จะมีความชื้นอยูภายในชองวาง

ของมวลเต็มที่เปนภาวะที่เหมาะที่สุดสําหรับการใชงาน เพราะจะไมมีการคายน้ําหรือดูด
น้ําจากคอนกรีต 

4. ช้ืนหรือเปยก (Damp or Wet) ในสภาพนี้ภายในชองวางของมวลจะอิ่มตัวไปดวย
ความชื้น และที่ผิวนอกจะมีน้ําหุมอยูดวย 

ปริมาณความชื้นทั้งหมดในสภาวะอิ่มตัวอ่ิมตัวผิวแหง (Saturated Surface-dry )เรียกวาความ
จะในการดูดซึม (Absorption Capacity ) ปริมาณความชื้นที่ตองการใชเพื่อปรับสภาพของมวลรวมจาก
สภาวะแหงดวยอากาศ เปนสภาวะอิ่มตัวผิวแหง เรียกวา Effective Aborption 

 

แหงดวยเตาอบ            แหงดวยอากาศ             อ่ิมตัวผิวแหง                   ช้ืน 

 



สภาวะของวัสดุผสม 
หนวยน้ําหนักของวัสดุผสม  หมายถึง น้ําหนักของวัสดุผสม (เปนกิโลกรัม)  ที่เติมลงไปจน

เต็มภาชนะจุ 1 ลูกบาศกเมตร  น้ําหนักที่กลาวนี้เปนน้ําหนักของวัสดุรวมกับชองวางระหวางเม็ดทราย  
ในการหาสัดสวนการผสม  หนวยน้ําหนักเปนตัวใชสําหรับหาปริมาณชองวางในวัสดุผสมและ
สําหรับการเปลี่ยนปริมาตรเปนน้ําหนักหรือเปลี่ยนน้ําหนักเปนปริมาตรหนวยน้ําหนักของวัสดุชนิด
หนึ่งๆ จะแปรเปลี่ยนไปตามอัตราการแนนตัว(รวนหรือแนน) และปริมาณความชื้น 
โดยปกติหนวยน้ําหนักของวัสดุผสมที่ใชจะมีคาอยูระหวาง 1440 -1940 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 

2.จุดประสงค 

เพื่อศึกษาและทดลองหาคาความถวงจําเพาะ และคณุสมบัติในการดดูซึมน้ําของมวลรวมทั้ง
ชนิดหยาบและละเอียด 
 

3.เครื่องมือทดสอบและวสัดุทดสอบ 

       เคร่ืองมือทดสอบสําหรับมวลละเอียด 
 

 
1. เครื่องชั่งสามารถชั่งไดไมนอยกวา 1 กก. และอานคาละเอียดได

ถึง 0.1 กรัม 
 
 
 

2. กระบอกตวงขนาดความจุ 500 cm3  
 

 
          3.   Mold โลหะรูปกรวยตัดปลาย ขนาดเสนผาศนูยกลางตอนบน ½                             

นิ้ว เสนผาศูนยกลางตอนลาง 3½   นิ้ว   และ   2 ⅞ นิ้ว 
        

      4. เหล็กกระทุงโลหะ (Tamper) น้ําหนัก 340 กรัม มีหนาตัดวงกลม   
  เสนผาศูนยกลาง 1 นิ้ว 
                           
         5. เครื่องเปา (ใชเฉพาะลมเย็น) 
 
      

 
 



 
 
  เคร่ืองมือทดสอบสําหรับมวลหยาบ 
 

 
 
                1.    เครื่องชั่งชนิดแขวน และอานคาละเอียดไดถึง 0.1 

 
 
 

               2.    ตะกราตาขายแบบมาตราฐาน 
               
 
 
                 3.    ตะแกรงมาตรฐาน เบอร 4  
          
 
 
  
               4.   เตาอบ 

 

 

 

 

วัสดุทดลอง 
 

                                          
                     1. ทรายหนกัประมาณ 1000 กรัม 
                                          
 

 
 
                      2.  หินหนักประมาณ 5000 กรัม 
 
 



4.วิธีการทดลอง 
 

        สําหรับมวลละเอียด 
 

1. นําทรายหนักประมาณ 1000 กรัม ที่ไดจากการทํา Quertering ตามวิธี D 75 และ C 702 
มาแชน้ําไว 24 ช่ัวโมง 

2. นําทรายตัวอยางที่แชน้ําไวแลวมาเกลี่ยกระจายบนพื้นเรียบที่ไมดดูซึมน้ํา ใชเครื่องเปาผม
เปาใหทัว่อยางสม่ําเสมอ จนกระทั่งทรายอยูในสภาพ Free Flow ซ่ึงตรวจสอบไดโดยนํา
ทรายไปใสกรวยโลหะ ซ่ึงวางอยูบนพื้นเรียบไมดดูน้ํา แลวใช Tamper กระทุง 25 ครั้ง 
โดยถือ Tamper ใหปลายอยูเหนือผิวทรายประมาณ 5 ม.ม. แลวปลอยลงดวยน้ําหนัก
ตัวเอง แลวยกกรวยขึน้ตรง ๆ ถาทรายยังคงเปนรูปกรวยแสดงวายังมคีวามชื้นมากใหเปา
ตอไป กรทั่งเมื่อทดสอบแลวปรากฏวาทรายทะลายลงมาโดยอิสระ ทรายในสภาพนีถื้อวา
อยูในสภาพ Saturated Surface-dry 

3. นําทรายนี้มาชัง่ 500 กรัม ใสลงในกระบอกตวง เติมน้าํลงในจนเทาทรายแลวทําการไล
ฟองอากาศในทรายออกจนหมด เติมน้ําลงไปอีกจนถึง 500 ลบ.ซม. แลวช่ังน้ําหนกั 

4. เททรายในกระบอกตวงทั้งหมดใสถาด แลวนําไปอบที่อุณหภูมิ 105-110 C จนน้ําหนกั
คงที่ นําออกจากเตาอบทิ้งไวใหเยน็ แลวนําไปชั่งน้ําหนักใหละเอยีดถึง 0.1 กรัม 

5. ช่ังน้ําหนกักระบอกตวงที่เตมิน้ําจนถึงขีด 500 ลบ.ซม. 
 

        สําหรับมวลหยาบ 
 

1.  นําหินที่ไดจากการทํา Quartering ตามวิธี D 75 และ C 702 มารอนดวยตะแกรงเบอร 4 
แลวนําสวนที่คางมาประมาณ 5 กก. นํามาแชน้ําไว 24 ช่ัวโมง  
2. นําหินที่แชน้ําไวขึ้นมาเช็คดวยผาแหงทีละกอนจนผิวแหงอยูในสภาพ Satruated Surface-
dry นําไปชั่งน้ําหนักใหละเอียดถึง 0.5 กรัม 
3.  นําหินใสตะกราแลวชั่งน้าํหนักในน้ํา กอนชั่งควรสั่นตะกราเบา ๆ เพื่อใสอากาศ และตอง
ใหตะกราและหินตวัอยางจมอยูในน้ําขณะชั่ง 
4.  นําหนิตัวอยางไปอบที่อุณหภูมิ 105-110 C จนน้ําหนักคงที่ นําออกจากเตาอบปลอยใหเย็น 
แลวนําไปชั่งหาน้ําหนักอีกครั้ง  

 

 

 

 

 

 

 

 



5. การคํานวณ 

        
     สําหรับมวลละเอียด

1.  Bulk Specific Gravity     
C500B

A
−+

 

 

2.  Bulk Specific Gravity (Saturated Surface dry)  
C500B

500
−+

 

 

3.  Apparent Specific Gravity      
CAB

A
−+

 

 

4.  Absorption %       100
A

A500
×

−
 

 
เมื่อ A  =  น้ําหนักทรายตัวอยางอบแหง (กรัม) 

B  =  น้ําหนักกระบอกตวงเติมน้ําถึง 500 ลบ.ซม. 
C  =  น้ําหนักกระบอกตวงเติมทราย 500 กรัม และเติมน้ําถึงขีด 500 ลบ.ซม. 
 

        สําหรับมวลหยาบ 

1.  Bulk Specific Gravity     
CB

A
−

 

 

2.  Bulk Specific Gravity (Saturated Surface dry)  
CB

B
−

 

 

3.  Apparent Specific Gravity      
CA

A
−

 

 

4.  Absorption %       100
A

AB
×

−
 

เมื่อ A  =  น้ําหนักหินตัวอยางอบแหง (กรัม) 
B  =  น้ําหนักหินตัวอยางในสภาพ Saturated Surface dry เมื่อช่ังในอากาศ (กรัม) 
C  =  น้ําหนักหินตัวอยางในสภาพ Saturated Surface dry เมื่อช่ังในน้ํา (กรัม) 

 
 
 



6. ตัวอยางขอมูลและผลการทดลอง 

 
 

มวลละเอียด ผลการทดลอง 

1. น้ําหนักทรายตัวอยางอบแหง กรัม                                                                (A) 495.7 
2. น้ําหนักกระบอกตวงเติมน้ําถึงขีด 500 cc กรัม                                              (B) 865.6 
3. น้ําหนักกระบอกตวงเติมทราย 500 กรัม เติมน้ําถึงขีด  500 cm.3  กรัม          (C) 1171.9 
4. Bulk Specific Gravity  (dry basis) 2.559 
5. Bulk Specific Gravity ( Surface dry basis) 2.581 
6. Apparent Specific Gravity 2.617 
7. Absorption % 0.867 
 

 
มวลหยาบ ผลการทดลอง 

1. น้ําหนักหินตัวอยางอบแหง กรัม                                                                   (A) 7287.7 
2. น้ําหนักหินตัวอยางในสภาพ Saturated Surface dry เมื่อช่ังในอากาศ (กรัม  (B) 7312.4 
3. น้ําหนักหินตัวอยางในสภาพ Saturated Surface dry เมื่อช่ังในน้ํา (กรัม)       (C) 4615.6 
4. Bulk Specific Gravity  (dry basis) 2.702 
5. Bulk Specific Gravity ( Surface dry basis) 2.712 
6. Apparent Specific Gravity 2.727 
7. Absorption % 0.339 

 
น้ําหนักถาด+ทราย =  744.7 กรัม   น้ําหนักถาด =  249.0 กรัม ; A =  495.7 กรัม 
น้ําหนักถาด+หิน =  7559.1 กรัม   น้ําหนักถาด =  271.4 กรัม ; A =  7287.7 กรัม 
 

Unit Weight 
มวลละเอียด 1573.65  กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 
มวลหยาบ 1650  กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 
 
 
 

 
 



7.ตัวอยางการคํานวณ 

         สําหรับมวลละเอียด 
 

A  =  น้ําหนักทรายตัวอยางอบแหง (495.7 กรัม) 
B  =  น้ําหนักกระบอกตวงเติมน้ําถึง 500 ลบ.ซม. (865.6 กรัม) 
C  =  น้ําหนักกระบอกตวงเติมทราย 500 กรัม และเติมน้ําถึงขีด 500 ลบ.ซม. (1171.9 กรัม) 
 

1. Bulk Specific Gravity 

 Bulk Specific Gravity  =  
C500B

A
−+

   =  5592
911715006865

7495 .
..

.
=

−+
 

 
 

2. Bulk Specific Gravity (Saturated Surface dry) 

 Bulk Specific Gravity(SSD)  = 
C500B

500
−+

 = 557.2
9.11715006.865

500
=

−+
 

 

3.  Apparent Specific Gravity 

 Apparent Specific Gravity = 
CAB

A
−+

 = 617.2
9.11717.4956.865

7.495
=

−+
 

 

4.  Absorption % 

 Absorption % = 100
A

A500
×

−
 = 8670100

7495
7495500 .

.
.

=×
−

 

 

5.  Unit Weigth  

 Unit Weigth (มวลละเอียด)   =   
ปริมาตร

ยอบแหงน้ําหนักทรา
 

 

Unit Weigth (มวลละเอียด)   =   3m
kg651573

315
1007495 ..

=
×

 

 
 
 
 
 
 

 
 



      สําหรับมวลหยาบ 
 

A  =  น้ําหนักหินตัวอยางอบแหง (7287.7กรัม) 
B  =  น้ําหนักหินตัวอยางในสภาพ Saturated Surface dry เมื่อช่ังในอากาศ (7312.4 กรัม) 
C  =  น้ําหนักหินตัวอยางในสภาพ Saturated Surface dry เมื่อช่ังในน้ํา (4615.6กรัม) 
 

1.  Bulk Specific Gravity 

 Bulk Specific Gravity  = 
CB

A
−

 = 7022
6461547312

77287 .
..

.
=

−
 

 

2.  Bulk Specific Gravity (Saturated Surface dry) 

 Bulk Specific Gravity(SSD)  = 
CB

B
−

 = 7122
6461547312

47312 .
..

.
=

−
 

 

3.  Apparent Specific Gravity  

 Apparent Specific Gravity = 
CA

A
−

 = 7272
6461577287

77287 .
..

.
=

−
 

 

4.  Absorption % 

Absorption % = 100
A

AB
×

−
 =  3390100

77287
7728747312 .

.
..

=×
−

 

 

5.  Unit Weigth 

 Unit Weigth (มวลหยาบ)   =   
ปริมาตร

อบแหงน้ําหนักหิน
 

 

Unit Weigth (มวลหยาบ)   =   32 m
kg1650

138201008750

100077287
=

××π ..
/.

 

 
 
 
 
 

 



การทดลองที่ 7 
 

การหาคาความถวงจําเพาะและการดูดซึมน้ําของมวลรวม 
 

ขอมูลและผลการทดลอง 
 

ผลกการทดลอง มวลละเอียด(ทราย) 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

1.  น้ําหนักทรายตัวอยางทดสอบอบแหง(กรัม)..............................A    
2.  น้ําหนักกระบอกตวง เติมน้ําถึงขีด 500 c.c (กรัม)....................B    
3.  น้ําหนักกระบอกตวง เติมทราย 500 กรัม เติมน้ําถึงขีด 500 c.c (กรัม)...............C    
4.  Bulk Specific Gravity (Dry Basis)    
5.  Bulk Specific Gravity (Saturate Surface Dry)    
6.  Apparent Specific Gravity    
7.  Absorption (%)    
 
 

ผลกการทดลอง มวลหยาบ(หิน) 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

1.  น้ําหนักหินตัวอยางทดสอบอบแหง(กรัม).................................A    
2.  น้ําหนักหิน S.S.D. ช่ังในอากาศ(กรัม)....................................B    
3.  น้ําหนักหิน S.S.D. ช่ังในน้ํา(กรัม)..........................................C    
4.  Bulk Specific Gravity (Dry Basis)    
5.  Bulk Specific Gravity (S.S.D.)    
6.  Apparent Specific Gravity    
7.  Absorption (%)    
 
 
สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
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