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แผนกวิชาชางกอสราง    วิทยาลัยเทคนิคเชียงใหม 
 



ก 
 

คํานํา 
      
 เอกสารการเรียนรู  วิชางานสํารวจ 1  รหัส 2106 - 2106 เลมนี้  จัดทําข้ึนตามหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ   พุทธศักราช 2546 ประเภทวิชาชางอุตสาหกรรม  สาขาวิชาชางกอสราง  ของ
สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ  ซ่ึงเปนภาคทฤษฎีและปฏิบัติ   
 ผูเรียบเรียงไดนําเสนอเนื้อหาในหนังสือเลมนี้ประกอบดวย  หลักการเบ้ืองตนในการสํารวจ  
การวัดระยะทาง  การสํารวจดวยโซ-เทป  การสํารวจทําแผนที่ดวยเข็มทิศ  การสํารวจดวยกลองวัดมุม  
การวัดมุมราบ  มุมดิ่ง  การสํารวจวางแนวเสนตรงดวยกลองวัดมุม  นอกจากนี้ยังมีแบบฝกหัดและใบ
งานไวเพื่อใหผูเรียนไดฝกทักษะ  และไดคนควาหาความรูใหเกิดความชํานาญ  มีความเขาใจในเน้ือหา 
อยางแทจริง   

ขอขอบคุณทานผูอํานวยการวิทยาลัยเทคนิคเชียงใหม  คณะครูเช่ียวชาญ  ครูชํานาญการพิเศษ  
ครูแผนกชางกอสราง  และผูที่เกี่ยวของ  วิทยาลัยตางๆ  ที่ไดรวมทดลองใชเอกสารประกอบการเรียนรู  
เสนอแนะขอบกพรองตางๆท่ีเกิดข้ึน  และขอขอบคุณทานเจาของหนังสืออางอิงทุกเลม  ที่นํามาอางอิง
ในการเรียบเรียงเอกสารเลมนี้จนเปนรูปเลม 
 หวังวาเอกสารประกอบการเรียนรูเลมน้ี  จะเปนประโยชนตอผูเรียน  ครูผูสอน  ตลอดจนผูใช 
สมดังเจตนารมณของผูเรียบเรียง  และหากมีขอบกพรองเสนอแนะประการใด  ผูเรียบเรียงยินดีนอมรับ
เพื่อนําไปแกไข   ปรับปรุง  อันจะเปนประโยชนตอการศึกษาของชาติตอไป  
 

 
 

                                     เพิ่มศักดิ์   เปานิล 
                                       แผนกวิชาชางกอสราง 

                                     วิทยาลัยเทคนคิเชียงใหม 
 
 
 

 
 



ข 
 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ                                                                            พุทธศักราช 2546 
ประเภทวชิาชางอุตสาหกรรม   สาขาวิชาการกอสราง            สํานักงานคณะกรรมการการอาชวีศึกษา 
รหัส  2106-2106                       วิชา  งานสํารวจ 1                  2  หนวยกติ                             4  ชั่วโมง 
                                               
จุดประสงครายวชิา 

1. เพ่ือใหมีความเขาใจหลักการสํารวจเบ้ืองตน  การใชและการบํารุงรักษาเครื่องมือ 
อุปกรณในงานสํารวจ  การวัดระยะและการสํารวจดวยวิธีตางๆ 

2. เพื่อใหสามารถวดัระยะ สํารวจดวยโซ เทป เข็มทิศ กลองวดัมุมเบื้องตน  และการทํา
แผนที ่

3. เพื่อใหมีทัศนคติท่ีดีตอวิชาชีพงานสํารวจ 
 
มาตรฐานรายวิชา 

1. เขาใจหลักการเบื้องตนในการสํารวจ 
2. วัดระยะดวย โซ เทป 
3. สํารวจทําแผนที่ดวยเข็มทิศ 
4. วัดมุมราบ-มุมดิ่ง ดวยกลองวดัมุม 
5. สํารวจวางแนวเสนตรงดวยกลองวัดมุม  

 
คําอธิบายรายวิชา 
                    ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับหลักการสํารวจเบื้องตน  การทํางาน  การใชและการบํารุงรักษา
เครื่องมือ อุปกรณในงานสํารวจ  การวดัระยะทางดวยโซ เทป เข็มทิศ  การทําแผนที ่ การใชกลองวัดมุม 
การวางแนวเบ้ืองตน  
 
 
 
 
 



ค 
 

หนวยการเรียน 
 

รหัส 2106-2106        วิชางานสํารวจ 1 
 

หนวยท่ี ชื่อหนวย จํานวนช่ัวโมง 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

หลักการเบื้องตนของงานสํารวจ 
การวัดระยะทาง 
การสํารวจดวยโซ-เทป 
การสํารวจทําดวยเข็มทิศ 
การสํารวจดวยกลองวดัมุม 
การวางแนวเสนตรงดวยกลองวัดมุม 
สอบปลายภาค 

8 
8 

12 
12 
16 
12 
4 
 
 
 
 

 รวม 72 

 
 
 
 
 
 
 

 
 



ง 
 

สารบัญ 

 
คํานํา ก 
จุดประสงครายวิชา        ข 
มาตรฐานรายวิชา        ข 
คําอธิบายรายวิชา        ข 
หนวยการเรยีน        ค 

หนวยท่ี  1  หลกัการเบื้องตนของการสํารวจ      1 
1.1  ความหมายและประวัติของงานสํารวจ 3 
1.2  ความมุงหมายของงานสํารวจ      6 
1.3  ลักษณะพ้ืนฐานของงานสํารวจ      9 
1.4  ชนิดของงานสํารวจ       11 
1.5  หลักการสํารวจ        15 
1.6  ความรูเกี่ยวกับแผนท่ี       17 
1.7  มาตราสวนแผนที่        21 

              ใบงานที่ 1 การยอ-ขยายแผนท่ี      27 
               แบบฝกหัดหนวยที่  1       33 
หนวยท่ี   2  การวดัระยะทาง        35 

2.1  ความหมายและหนวยของการวัดระยะ     37 
2.2  วิธกีารวัดระยะ        39 
2.3  การนับกาว        42 

             2.4  การวัดระยะดวยโอโดมิเตอร      43 
2.5  การวัดระยะดวยสับเทนบาร      44 
2.6  การวัดระยะดวยวธิีสเตเดีย       46 

 
 
 



จ 
 

สารบัญ  ( ตอ ) 
 

2.7  การวัดระยะดวยโซ - เทป       47 
2.8  การบํารุงรักษาโซ-เทปและอุปกรณ      57 

  ใบงานท่ี 2  การเล็งแนว – วัดระยะ      58 
  แบบฝกหัดหนวยที่  2       62 
หนวยท่ี  3   การสํารวจดวยโซ – เทป       64 

 เรื่องท่ี  3.1  ความหมายและหลักการสํารวจดวยโซ-เทป    66 
 เรื่องท่ี  3.2  วิธีการสํารวจดวยโซ-เทป      68 
 เรื่องท่ี  3.3  การเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทป     69 
 เรื่องท่ี  3.4  การข้ึนรูปแผนที่ (Plotting)      74 

ใบงานที่ 3 การกําหนดรูปสามเหลี่ยมและการขึ้นรูป   77 
ใบงานที่ 4 การเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทป    81 

       แบบฝกหัดหนวยที่  3       85 
หนวยท่ี  4   การสํารวจดวยเข็มทิศ       88 

 เรื่องท่ี  4.1  ความหมายของการสํารวจดวยเข็มทิศ    89 
 เรื่องท่ี  4.2  ชนิดของเข็มทิศ       89 
 เรื่องท่ี  4.3  ทิศและมุม       94 
 เรื่องท่ี  4.4  การสํารวจดวยเข็มทิศ      104 
 เรื่องท่ี  4.5  การเก็บรายละเอียดดวยเข็มทิศ     107 

           ใบงานที ่5  การทําวงรอบดวยเข็มทิศ     112                                   
           ใบงานที ่6 การเก็บรายละเอียดดวยเข็มทิศ    116  

       แบบฝกหัดหนวยที่  4       120       
หนวยท่ี  5   การสํารวจดวยกลองวดัมุม       124 

  เรื่องท่ี  5.1  ความหมายของการสํารวจดวยกลองวัดมุม    126 
  เรื่องท่ี  5.2  ชนิดของกลองวัดมุม      127 
  เรื่องท่ี  5.3 สวนประกอบท่ีสําคัญของกลองวัดมุม    129 
  เรื่องท่ี  5.4  การใชและการบํารุงรกัษาเครื่องมือ     134 



ฉ 
 

สารบัญ  ( ตอ ) 
  เรื่องท่ี  5.5  การวัดมุมราบ       139 
  เรื่องท่ี  5.6  การวัดมุมดิ่ง       143 
เรื่องที่  5.7  การเก็บรายละเอียดโดยใชกลองวัดมุม     145 
เรื่องที่  5.8  การลงที่หมายแผนท่ี      146 

 ใบงานที ่ 6 การต้ังกลองวัดมุมใหตรงจุด    149 
 ใบงานที่  7 การรังวดัมุมราบ      153 
 ใบงานที ่ 8  การรังวดัมุมดิ่ง      155 
 ใบงานที่  9  การเก็บรายละเอียดดวยกลองวัดมุม    157 

       แบบฝกหัดหนวยที่  5       161 
หนวยท่ี  6  การวางแนวเสนตรงดวยกลองวัดมุม      163 

  เรื่องท่ี  6.1  การวางแนวทางเสนตรง      164 
  เรื่องท่ี  6.2  การแกอุปสรรคการวางแนวทาง     166 

ใบงานที่ 10 การวางแนวทางเสนตรงดวยการสองสองหนา  169 
ใบงานที่ 11 การแกอุปสรรคการวางแนวทาง    171            

       แบบฝกหัดหนวยที่  6       176 
บรรณานุกรม          162 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



ช 
 

สารบัญรูป 
 

หนวยท่ี 1 หลกัการเบ้ืองตนของการสํารวจ       1 
รูปที่  1.1  แสดงแผนท่ีเขตเทศบาลนครเชยีงใหม    3 
รูปที่  1.2  แสดงแผนท่ีโบราณเกาแกที่สุดทําจากดนิเหนียว   4 
รูปที่  1.3  แสดงแผนท่ีเกาแกที่สุดของประเทศจีน    5 
รูปที่  1.4  แสดงแผนท่ีเกาแกที่สุดของไทย     6 
รูปที่  1.5  แสดงจุดควบคุมทางดิ่ง      6 
รูปที่  1.6  แสดงการทําระดบัถนน      7 
รูปที่  1.7  แสดงโฉนดท่ีดิน       8 
รูปที่  1.8  แสดงพิกัดและระดับเสนช้ันความสูงภูมิประเทศ   8 
รูปที่  1.9  แสดงการวัดระยะหาตําแหนงทางราบ     9 
รูปที่  1.10  แสดงการสองกลองระดับหาตําแหนงทางดิ่ง    9 
รูปที่  1.11  แสดงเคร่ืองคํานวณพื้นท่ีบนแผนท่ี     10 
รูปที่  1.12  แสดงแผนผังบริเวณงานพืชสวนโลกเชียงใหม   10 
รูปที่  1.13  แสดงแผนท่ีภูมิมาตราสวน 1: 250,000    11 
รูปที่  1.14  แสดงแผนท่ีทางทะเล จากกรมอุทกศาสตร    11 
รูปที่  1.15  แสดงการวางโคงถนน      12 
รูปที่  1.16  แสดงหมุดหลักเขตที่ดิน      12 
รูปที่  1.17  แสดงการสองกลองระดับทําผงัอาคาร    13 
รูปที่  1.18  แสดงแผนท่ีทางธรณีวิทยาบรเิวณภูกระดึง    13 
รูปที่  1.19  แสดงการประกอบกลองวัดมุม      14 
รูปที่  1.20  แสดงภาพถายในอากาศ      14 

 รูปที่  1.21  แสดงภาพถายในอวกาศ แบบ X-ray และ Visible light  
 จากกลองถายภาพระยะไกลจักรวาล แสดงแผนท่ีภาพถายทางอากาศ  15 

   รูปท่ี  1.22  แสดงการหาตําแหนงจุด C โดยวิธีตางๆ    16 
รูปที่  1.23  แสดงการแบงระวางแผนที ่      17 
รูปที่  1.24  แสดงลักษณะของแผนแผนที ่     19 



ซ 
 

สารบัญรูป (ตอ) 
 

รูปที่  1.25  แสดงมาตราสวนเสนบรรทดั     22 
รูปที่  1.26  แสดงการวางแผนกอนการสํารวจแผนท่ีในสนาม   26   

หนวยท่ี 2  การวัดระยะทาง        36 
รูปที ่ 2.1  แสดงเครื่องวัดระยะอิเล็กทรอนกิส     40 
รูปที ่ 2.2  แสดงการติดต้ังเครื่องวดัระยะอิเล็กทรอนิกสกบักลองวัดมุม  40 
รูปที ่ 2.3  แสดงการเลง็เปาสะทอนสัญญาณวดัระยะ    41 
รูปที่  2.4  แสดงการต้ังเปาสะทอนสัญญาณ     41 
รูปที่  2.5  แสดงการเดนินับกาว       42 
รูปที่  2.6  แสดงโอโดมิเตอร (Odometer)     44 
รูปที ่ 2.7  แสดงสับเทนบาร       44 
รูปที่  2.8  แสดงการสองกลองวัดมุมไปยังสับเทนบาร    45 
รูปที่  2.9  แสดงการวดัระยะดวยสับเทนบาร     45 
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                                          หนวยที่  1 
หลักการเบ้ืองตนของงานสํารวจ 

(Basic  Principles  of  Surveying) 
 

หัวขอเรื่อง 
 1.1   ความหมายและประวัติของงานสํารวจ 
 1.2   ความมุงหมายและความสําคัญของงานสํารวจ 
 1.3   ลักษณะพ้ืนฐานของงานสํารวจ 
 1.4   ชนิดของงานสํารวจ 
 1.5   หลักการสํารวจ 
 1.6   ความรูเกี่ยวกับแผนท่ี 
 1.7   มาตราสวนแผนท่ี 
        ใบปฏิบัติงานท่ี 1 การยอ-ขยายแผนท่ี 
   

สาระสําคัญ   
 1.  งานสํารวจหรือการสํารวจ (Surveying) การรังวัดมีความหมายเดียวกัน  เปนการ
ปฏิบัติงานสํารวจ  เพื่อเก็บรายละเอียดขอมูลในสนามดวยวิธีการตางๆ  วิชางานสํารวจ1  จึงเปนวิชา
พื้นฐาน  ท่ีผูเรียนระดับช้ันปวช.1  จะเรียนเปนคร้ังแรก  กอนเรียนงานสํารวจในระดับท่ีสูงข้ึนตอไป 
 การสํารวจ  มีประวัติความเปนมาท่ีนาสนใจ  จากหลักฐานปรากฏวา  มนุษยในสมัยโบราณ   
ทําแผนท่ีจากดินเหนียว  ท่ีมีอายุกวา  3,000  ปกอนคริสตกาล 
 2.  ความมุงหมายของงานสํารวจ  มีความมุงหมายเดียวกันคือตองการขอมูล  รายละเอียด
เกี่ยวกับตําแหนง  และทิศทางของส่ิงตางๆในภูมิประเทศ เพื่อนํามาทําแผนท่ีใชในการปฏิบัติงาน
ตางๆ 
          งานสํารวจมีความสําคัญอยางยิ่ง  ตองานกอสรางตางๆเชน งานโยธา งานออกหนังสือสําคัญ 
กิจการทหาร  เปนตน 
 3.  ลักษณะพื้นฐานของงานสํารวจ  ประกอบดวยการหาตําแหนงทางราบ  การหาตําแหนง
ทางดิ่ง  การคํานวณแผนท่ี  และการเขียนแผนท่ี 
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 4.  งานสํารวจแบงไดหลายชนิด  หลายลักษณะ เชน การสํารวจภูมิประเทศ  การสํารวจทาง
อุทกศาสตร  การสํารวจเสนทาง  การสํารวจกรรมสิทธ์ิท่ีดิน  การสํารวจเพ่ือการกอสราง เปนตน 
         5.  หลักการสํารวจ  เปนหลักเกณฑท่ีชางสํารวจยึดถือเปนพื้นฐานในปฏิบัติงาน เพื่อการหา
ตําแหนงของถาวรวัตถุ ท่ีอยูในภูมิประเทศ  โดยการสํารวจตองทําจากสวนใหญไปหาสวนเล็ก 
         6.  แผนท่ี  เปนผลงานของชางสํารวจ  ท่ีไดจากการออกปฏิบัติงานสํารวจในภาคสนาม แลว
นําขอมูลมาทําแผนท่ีในสํานักงาน  ชางสํารวจตองมีความรู  ความสามารถในการเขียนแผนท่ี  
         7.  มาตราสวนแผนท่ี  ในการเขียนแผนท่ี  ชางสํารวจไมสามารถระบุขนาดท่ีแทจริง  จาก
ขอมูลในงานสํารวจได  จึงตองกําหนดเปนมาตราสวนข้ึน  เพื่อความสะดวกในการใชงาน 
          

จุดประสงคการเรียน  (สมรรถนะการเรียนรู) 
 1.   อธิบายความหมายของงานสํารวจได 
 2.   บอกประวติัความเปนมาของงานสํารวจได 

3.   อธิบายจุดมุงหมายของงานสํารวจได 
4.   อธิบายความสําคัญของงานสํารวจได 
5.   อธิบายลักษณะพ้ืนฐานของงานสํารวจ 
6.   อธิบายชนิดของงานสํารวจได 

    7.   อธิบายหลักการของงานสํารวจได 
           8.   อธิบายความหมายของแผนท่ีได 

9.   เขียนและใชมาตราสวนแผนท่ีได 
10.  ยอ-ขยายแผนท่ีได
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1.1  ความหมายและประวัติของงานสํารวจ 
         1.1.1   ความหมายของงานสํารวจ  1ความหมาย  การสํารวจ (Surveying) เปนวิทยาศาสตร 
หรือวิธีการที่กลาวถึง  การหาความสําพันธของตําแหนงของจุดตางๆ  ท่ีอยูบน  อยูเหนือหรืออยูใต
พื้นพิภพ  หรือการสรางจุดข้ึนเพื่อใหเปนจุดบังคับ  ดวยวิธีการวัดท้ัง  3  อยางคือ  ระยะ (Distance)  
ทิศทาง(Direction)  และกําหนดสูง (Elevation)  มิติของการวัดระยะและกําหนดสูงวัดดวยหนวย
ของความยาว (Unit  of  Length)  และทิศทางวัดดวยหนวยของความโคง (Unit  of  Arc)  ดังนั้นเรา
อาจกลาวไดวา  การปฏิบัติงานสํารวจท้ังหมด  ประกอบดวยการวัดระยะ (ท้ังทางราบและทางด่ิง)  
และการวัดมุม  เม่ือไดรายละเอียดตางๆจากการวัดในภูมิประเทศแลว  ก็นํารายละเอียดเหลานั้นมา
เขียนเปนแผนท่ี (Map)  แผนผัง (Plan)  ภาพดานขาง (Profile)  ภาพตัด (Cross – section)  แผนภูมิ 
(Chart)  กราฟ (Graph)  แผนภาพ (Daigram)  และภาพจําลอง (Model)  อยางหนึ่งอยางใดหรือ
หลายๆอยางประกอบกัน  แลวแตความตองการ   

 

 
 

รูปที่  1.1   แสดงแผนที่เขตเทศบาลนครเชียงใหม 
(ที่มา:  เทศบาลนครเชียงใหม  2550) 

 
 1.1.2  ประวัติของงานสํารวจ ( History of Surveying)   การสํารวจมีมาต้ังแตสมัยโบราณ  
จากหลักฐานทางประวัติศาสตร เชน การคนพบแผนท่ีท่ีทําจากมวนกระดาษปาปรุส  และดินเหนียว
ท่ีมีอายุกวา 3,000  ปกอนคริสตกาล ของชาวบาบิโลเนียน  นอกจากนี้  ยังมีการคนพบแผนท่ีท่ีสลัก
อยูในหิน  ท่ีมีอายุถึง  2,500   ปกอนคริสตกาล  การสํารวจในยุคแรกๆ  ไดพัฒนาควบคูไปกับความ
เจริญทางดานวิชา  คณิตศาสตร   เรขาคณิต  ดาราศาสตร  ชาวอียิปต  มีการสํารวจแบงแยกแปลง
                                                 
1 เจิมศักด์ิ  หัวเพชร.  SURVEYING.   หนา 1.  กรุงเทพมหานคร : 2523.  
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ท่ีดิน โดยมีจุดประสงคเพื่อจัดเก็บภาษี ในพื้นท่ีบริเวณสองฝงลุมน้ําไนล   มีการปกหมุดมุมแปลง
ท่ีดิน  ดวยการวัดระยะ  โดยการดึงเชือกใหตึง(Rope-Stretchers)  จึงเรียกชางสํารวจในยุคนั้นวา 
โรพสเตทเชอร(Rope-Stretchers)  การดึงเชือกใหตึง  จึงเปนหลักการสํารวจรังวัดมาจนถึงปจจุบันนี้  
การสํารวจยังขยายไปถึงการกอสรางบานเรือน  ระบบชลประทาน  ตลอดจนการกอสรางมหาปรา
มิดขนาดใหญจํานวนมาก  แสดงใหเห็นถึงความสามารถของการสํารวจในสมัยโบราณ  การสํารวจ
ควบคุมงานกอสรางมหาปรามิดแหงเมือง  กีซา(Gizeh ) ท่ีการกอสรางมีความผิดพลาดเพียง 5  นิ้ว 
จากเสนฐานท่ียาวถึง 750 ฟุต  ชางในยุคนั้น  ไดใชหลักการสํารวจ  โดยการตรวจสอบความยาวเสน
ฐาน ท่ีดานทแยงมุมของฐานปรามิด ดวยการวัดระยะจริง  แลวนํามาเปรียบเทียบกับความยาวเสน
ทแยงมุมเดียวกัน ท่ีไดจากการคํานวณจากแบบกอสราง  ดวยสูตรสามเหล่ียมไพธากอรัส  สวนการ
ตรวจสอบระดับในการเรียงกอนหินแตละช้ัน  อยางไดระดับทําอยางไร  ชางไดใชหลักการสังเกต
การไหลของนํ้า จากท่ีสูงไปท่ีตํ่า  บนรางดินเหนียวท่ีแคบและยาว  อุปกรณท่ีใชตรวจสอบอีกอยาง
คือ  การทํากรอบไมสามเหล่ียมหนาจั่วขนาดใหญ  ดานบนของยอดจั่วจะแขวงสายลูกดิ่งไว  ถาพื้น
ท่ีต้ังวงกบไดระดับจริง  แนวของสายลูกดิ่งจะตรงกับขีดท่ีแกะสลักเอาไว  ท่ีฐานของจั่ว  หลักการ
ของวงกบรูปจั่วนี้ชางกอสราง ชางสํารวจ ไดนํามาใชไดจนถึงปจจุบันนี้ 
 

 
 

รูปที่  1.2   แสดงแผนที่โบราณเกาแกที่สุดทําจากดินเหนียวมีอายุกวา 3,000  ป กอน ค.ศ. 

(ที่มา  www.google.com สยามประเทศกอนปรากฏบนแผนที่โลก) 
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การสํารวจท่ีดิน  ท่ีมีการโยงยึดคาพิกัดจุดมุม  เขากับระบบพิกัดฉากเปนคร้ังแรก ในสมัย
จักรวรรดิโรมัน(27 ปกอนคริสตกาล) ไดสํารวจเสนทางสําคัญๆในหลายทวีป จุดประสงคเพื่อขยาย
อํานาจทางการทหาร 

ยุคแหงการสํารวจอยางแทจริง ซ่ึงถือเปนยุคทองของการสํารวจเกิดข้ึน  ในสมัยคริสตวรรษ
ท่ี 16  เม่ือนักทําแผนท่ีชาวดัทช  ไดเปนผูปรับปรุงแผนท่ีโลกข้ึนมาใหม  เปนแผนท่ีโลกท่ีมีความ
ถูกตองสูงข้ึน  โดยเลือกใชวิธีการทําแผนที่ภาพฉาย  ดวยการใชรูปทรงกระบอก  สัมผัสผิวโลกท่ีอิ
เควเตอร (Equator) แลวฉายแสงจากจุดศูนยกลางใหเสนเมอริเดียน(Meridian) และเสนขนาน
ปรากฏบนพ้ืนทรงกระบอกนั้น  แลวใชวิธีการวิเคราะหเชิงคณิตศาสตร  ปรับขยายชวงหางของเสน
ขนานใหม  เพื่อใหมีคุณสมบัติในการรักษารูป  ปจจุบันไดเรียกเสนโครงแผนท่ีชนิดนี้วา เสนโครง
แผนท่ีแบบเมอรเครเตอร (Mercator  Map)  และเรียกแผนท่ีท่ีมีช่ือเสียงนี้วา  แผนท่ีเมอรเครเตอร 
(Mercator  Projection)  ซ่ึงสมัยนั้นไดใชแผนท่ีนี้กันมากในกิจการเดินเรือ 
  

 
 

รูปที่   1.3  แสดงแผนที่เกาแกที่สุดของประเทศจีนเห็นกําแพงเมืองจีนผานแมนํ้าเหลือง 
(ที่มา  www.google.com แผนที่โบราณ) 

 
การสํารวจหลังจากยุคคริสตวรรษท่ี 20  จนถึงปจจุบัน  วิชาการสํารวจเจริญกาวหนาอยาง

มาก  จากการพัฒนาการเล็งแนว   แบบกลองสองเทเลสโคป (Telescope)  กลองเวอรเนียร    กลอง-
ธีโอโดไลท (Theodolite)  เคร่ืองวัดระยะทางอิเลคโทรนิคส  ปจจุบันการถายภาพ  วัดตําแหนง  หา
ตําแหนงตางๆบนผิวโลกดวยดาวเทียม  ซ่ึงมีความชัดเจน  ละเอียด  และมีความแมนยําสูง 
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รูปที่   1.4   แสดงแผนที่เกาแกที่สุดของไทย 
(ที่มา  www.google.com แผนที่โบราณ) 

1.2  ความมุงหมายและความสําคัญของงานสํารวจ 
       1.2.1   ความมุงหมายของงานสํารวจ   การปฏิบัติงานสํารวจ  มีความมุงหมายท่ีจะไดขอมูล  
รายละเอียดเกี่ยวกับตําแหนง  และทิศทางของส่ิงตางๆ ในภูมิประเทศ  ซ่ึงขอมูลเหลานี้จะชวยใหรู
ถึงส่ิงตางๆดังนี้ 

- เนื้อท่ี (Area) บริเวณท่ีตองการ         -  ขอบเขต (Boundary) หรือแนวเขตของพ้ืนท่ี 
-  รูปราง (Shape) ของพื้นท่ีบริเวณหรือส่ิงอ่ืนใด เชน รูปรางของอาคารและอางเก็บน้ํา   
-  ทิศทาง (Direction)       -  ตําแหนง (Location)     -  กําหนดสูง (Elevation) 
-  ปริมาตร (Volume) 

 

                             
 

รูปที่  1.5  แสดงจุดควบคุมทางด่ิง ที่สูงที่สุดในประเทศไทยบนยอดดอยอินทนนท 
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แมวาการสํารวจ  สามารถบอกใหรูถึงส่ิงตางๆ ท้ังเจ็ดประการนี้ได  แตก็จะตองทําการ
สํารวจหาขอมูลใหไดอยางครบถวน  ซ่ึงตองใชเวลาและคาใชจายมาก  ในบางคร้ังเราตองการรูคา
เพียงบางอยาง เชน  ตองการรูเนื้อท่ีและขอบเขตของแปลงท่ีดิน  ก็จะทําการสํารวจหาเฉพาะ
ตําแหนงทางราบ  ไมตองสํารวจเพื่อหากําหนดสูง หรือหาปริมาตรแตอยางใด  ดังนั้นในการ
ปฏิบัติงานสํารวจแตละคร้ัง  จะตองรูจุดมุงหมายของงาน  รูวิธีและลําดับข้ันการปฏิบัติงานสํารวจ  
แลวพิจารณาวางแผนการปฏิบัติงานใหเหมาะสม  จะชวยใหการดําเนินงานสํารวจมีประสิทธิภาพ  
ประหยัดเวลาและคาใชจาย 

ความมุงหมายของงานสํารวจ  ยังใหความสําคัญกับการวางแผนท่ีถูกตอง  เหมาะสม  การ
ปฏิบัติงานจึงจะเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ ประสิทธิผลและประหยัด  การสํารวจจึงมีสวน
เกี่ยวของกับงานตางๆ อยางใกลชิด  เพราะจะตองทําการสํารวจ  จึงจะไดขอมูลเหลานั้นมา   
       1.2.2   ความสําคัญของงานสํารวจ   งานสํารวจมีความสําคัญอยางยิ่งตองานตอไปนี้         

      1.2.2.1  การกอสรางถนน  จะตองออกแบบทางกอน  ซ่ึงจะเร่ิมต้ังแตการเลือกแนวทาง
ในแผนท่ี  การสํารวจเสนทางในภูมิประเทศจริง  โดยการสํารวจวางแนวทาง  การหาความสูงของ
พื้นดิน  ตามแนวทางและตามขวาง  การเก็บรายละเอียดของภูมิประเทศ  แลวจึงนําขอมูลมา
ออกแบบเสนทาง  แบบเสนทางนี้จะชวยใหเรารูถึงลักษณะแนวทาง  ระยะทางที่จะกอสราง  
ตําแหนงและขนาดของทอระบายน้ํา  ตําแหนงและความยาวของสะพาน  ปริมาตรงานดินและอ่ืนๆ  
ซ่ึงจะชวยใหคํานวณหาราคากอสราง  และวางแผนกอสรางไดถูกตองเหมาะสม 

 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 

รูปที่  1.6  แสดงการทําระดับถนน 
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1.2.2.2  การออกหนังสือสําคัญสําหรับท่ีดิน  จะตองทําการสํารวจเพื่อหารูปรางของ
ท่ีดิน  แนวเขตท่ีดินและเนื้อท่ีดิน  จัดทําเปนแผนท่ีประกอบหนังสือสําคัญ เชน โฉนดท่ีดิน 

 
 

              
 

รูปที่  1.7   แสดงโฉนดที่ดิน 
 

    1.2.2.3   ใชกิจการทหาร จะตองใชแผนท่ีเพื่อวางแผนในดานตางๆ เชน แผนการ
เคล่ือนยายกําลังพล  การสงกําลังบํารุงและแผนการรบ เปนตน ดังนั้นจึงตองทําการสํารวจเพื่อจัดทํา
แผนท่ีข้ึนใชตามความตองการ 

 
           

                รูปที่  1.8   แสดงพิกัดและระดับเสนช้ันความสูงภูมิประเทศ 
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1.3  ลักษณะของงานสํารวจ 
  การสํารวจประกอบดวยลักษณะพื้นฐานดังนี้ 
         1.3.1  การหาตําแหนงทางราบ  เปนการหาตําแนงของจุดท่ีตองการวาอยูท่ีใด โดยอาศัยอางอิง
จากจุดท่ีรูตําแหนงแนนอนแลว  อาจจะบอกตําแหนงเปนคาละติจูด (Latitude) และคาลองจิจูด 
(Longitude) หรือเปนคาพิกัดฉากตามแนวแกนราบ (แกน X) และแกนต้ัง (แกน Y) ลักษณะของงาน
สํารวจข้ึนพื้นฐานในสนาม  สวนใหญจะเปนการวัดมุมราบ (Horizontal Angle) ประกอบกับการวัด
ระยะทางราบ 

                  
 

                 รูปที่  1.9   แสดงการวัดระยะหาตําแหนงทางราบ 
 

1.3.2   การหาตําแหนงทางดิ่ง  หรือการหาความสูงของจุดท่ีตองการวา มีความสูง – ตํ่าจากพื้น
อางอิงเทาไร ลักษณะของงานจะเปนการทําระดับท้ังวิธีทางตรง และวิธีทางออม 
 

                    
 

                   รูปที่  1.10   แสดงการสองกลองระดับหาตําแหนงทางด่ิง 
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          1.3.3  การคํานวณแผนที่ (Computation) เปนการนําขอมูลท่ีได  จากการสํารวจเพื่อหา
ตําแหนงท้ังทางราบ  และทางดิ่งมาคํานวณหาส่ิงท่ีตองการ  ตามจุดมุงหมายของการสํารวจ เชน 
คํานวณหาเนื้อท่ี   และคํานวณหาปริมาตรดินตัด - ดินถม เปนตน 
 
 

                 
 

                     รูปที่  1.11   แสดงเครื่องคํานวณพ้ืนที่บนแผนที่ 

 
         1.3.4  การเขียนแผนท่ี (Cartography) เปนการนําผลของการสํารวจ มาเขียนแสดงในลักษณะ
ตางๆ เชน แผนท่ี แผนผัง รูปแสดงลักษณะของพ้ืนดิน และเสนช้ันความสูง เปนตน 
 
 

                     
 

                       รูปที่  1.12   แสดงแผนผังบริเวณงานพืชสวนโลกเชียงใหม 
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1.4  ชนิดของการสํารวจ 
        ชนิดของการสํารวจสรุปไดดังนี ้
         1.4.1   การสํารวจภูมิประเทศ (Topographic Surveys) หมายถึงการสํารวจรายละเอียดตางๆ
บนพื้นผิวโลก ท้ังท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ และส่ิงกอสรางท่ีมนุษยสรางข้ึน มิติของรายละเอียด
ตางๆ จะสามารถนํามาเขียนเปนแผนท่ีภูมิประเทศได 

 

 
 

                 รูปที่  1.13   แสดงแผนที่ภูมิมาตราสวน 1: 250,000 
 

         1.4.2   การสํารวจทางอุทกศาสตร (Hydrographic  Surveys)  หมายถึงการสํารวจลักษณะมิติ
สัมพันธ  ท่ีเนนรายละเอียดในสวนท่ีเกี่ยวของกับทรัพยากรน้ํา  เชน การสํารวจแหลงน้ําใตดิน การ
สํารวจชายฝงทะเล  การดินเรือ  การสํารวจรองน้ํา  การวัดระดับน้ําข้ึน-น้ําลง  การวัดระดับน้ําทะเล  
และการสํารวจปริมาณนํ้าในเข่ือนเปนตน 

                                
                                              

                             รูปที่  1.14   แสดงแผนที่ทางทะเล จากกรมอุทกศาสตร 
                      ( ที่มา :  จากกรมอุทกศาสตรกองทัพเรือ) 
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        1.4.3   การสํารวจเสนทาง (Route Surveys)  หมายถึง  งานสํารวจท่ีเกี่ยวของกับส่ิงกอสรางทุก
ชนิด  ท่ีมีลักษณะแคบและยาวมาก  เชนถนน  ทางรถไฟ  แนวทอระบายน้ํา  แนวเสาไฟฟา  เปนตน  
ข้ันตอนการสํารวจนั้นประกอบดวย  การสํารวจโดยสังเขป  การสํารวจเบ้ืองตน  การสํารวจกําหนด
หมุด  การสํารวจขณะการกอสราง 
 

                                          
                   

รูปที่  1.15   แสดงการวางโคงถนน 
 

        1.4.4   การสํารวจกรรมสิทธ์ิท่ีดิน (Property Surveys)  หมายถึง การสํารวจท่ีเกีย่วของกับ
สิทธิการถือครองท่ีดิน  เชน การออกโฉนด  การสอบเขต  แบงแยก  การรวมแปลงท่ีดนิ  การสํารวจ
จะมีลักษณะเพื่อหาตําแหนงหมุดท่ีดนิ  มีการวัดระยะทุกแนวเขต  การวัดมุม  การตรวจสอบทิศทาง 
และการคํานวณหาเนื้อท่ี 
 

 
                                                  

รูปที่  1.16   แสดงหมุดหลักเขตที่ดิน 
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        1.4.5   การสํารวจเพื่อการกอสราง (Construction Surveys) หมายถึง  การสํารวจท่ีเกี่ยวของ
กับการวางผัง  ปกหมุด  ระดับความสูง ตามรูปแบบท่ีกําหนด   รวมถึงการตรวจสอบตําแหนงของ
หมุดสําคัญตางๆ  ท่ีไดสํารวจไวกอนการกอสราง 
 

 
 

รูปที่  1.17   แสดงการสองกลองระดับผังอาคาร 

 
        1.4.6   การสํารวจเหมืองแร (Mine Surveys) หมายถึง  การสํารวจเพื่อสรางจุดควบคุมข้ึนใน
พื้นท่ีเหมือง   เพื่อใชประโยชนในการโยงยึดคาพิกัด  ของจุดควบคุมใตดิน ใหสัมพันธกันกับบนผิว
ดิน จากนั้นจึงสํารวจทางธรณีวิทยา   ตําแหนงปากอุโมงค  และสํารวจตําแหนงการขุดเจาะตาม
รูปแบบ 

                             

รูปที่  1.18   แสดงแผนที่ทางธรณีวิทยาบริเวณภูกระดึง 
     ( ที่มา : กรมทรพัยากรธรณี ) 

        1.4.7   การสํารวจเพื่อสรางจุดควบคุม (Control Surveys) หมายถึง การสํารวจเพื่อสรางจุด
บังคับแผนท่ี หรือจุดท่ีรูพิกัดทางราบและด่ิง วิธีการสรางจุดควบคุมทางราบ อาจใชวิธีการ
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สามเหล่ียม หรือทําวงรอบ เพื่อจุดประสงคใชเปนจุดโยงยึดตําแหนงรายละเอียดได สวนการสราง
จุดควบคุมทางดิ่งนั้น จะใชวิธีการถายระดับ จุดประสงคเพื่ออางอิงความสูง 
       1.4.8   การสํารวจเพื่อเก็บรายละเอียด (Detail Surveys) หมายถึง  การสํารวจหาคาพิกัดทางราบ
และทางดิ่ง ในพื้นท่ีท่ีตองการสํารวจทําแผนที่ การสํารวจสวนมาก  จะสํารวจดวยกลองวัดมุม 
รวมกับโซหรือเทป   สวนการหาความสูงจะใชกลองระดับ 
 

 
 

รูปที่  1.19   แสดงการประกอบกลองวัดมุมกับ  EDM. เพ่ือเก็บรายละเอียด 
     
        1.4.9   การสํารวจดวยภาพถายทางอากาศ (Photogrammetric Surveys) หมายถึง การสํารวจ
เพื่อทําแผนท่ีจากภาพถายทางอากาศซ่ึงไดจากการบินสํารวจเพื่อถายภาพทางอากาศ ตองมีการใช
เทคโนโลยี โดยผานขบวนการบันทึก รังวัด และแปลความหมายจากจุดภาพ และรูปลักษณของ
พลังงานแมเหล็กไฟฟาท่ีบันทึกไว 

                           
                      

                            รูปที่  1.20   แสดงแผนที่ภาพถายทางอากาศ 
                             ( ที่มา :  www.google.com  แผนที่ภาพถายทางอากาศ ) 
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        1.4.10  การสํารวจทางดาราศาสตร (Astronomy) หมายถึง การรังวัดดาวฤกษตางๆ ท่ีรูวิถี
โคจร ท่ีสัมพันธกับตําแหนงของโลก มาชวยในการกําหนดพิกัดทางภูมิศาสตร ของจุดสถานีบนพื้น
โลก และชวยในการหาตําแหนงทิศเหนือจริง ท่ีกระทํากับเสนฐานใดๆไดอีก 
 

 
 

รูปที่  1.21  แสดงภาพถายในอวกาศ แบบ X-ray และ Visible light     
( ที่มา : ESO/E. Helder; x-ray image courtesy NASA/CXC/Univ.) 

1.5  หลักการสํารวจ 
        2การปฏิบัติงานสํารวจ  จําเปนจะตองมีหลักเกณฑ  ท่ีถือเปนหลักการสํารวจ  ชางสํารวจตอง
เร่ิมตนเรียนรู  และนําไปใชในทิศทางเดียวกันดังนี้ 
        1.5.1  การหาตําแหนง  การกําหนดตําแหนงของจุดตางๆ ในการสํารวจ  จะตองมีความสัมพันธ 
หรือวัดออกจากจุดท่ีรูตําแหนงแนนอนแลว  อยางนอย 2 จุด  ดังตัวอยางการหาตําแหนงของจุด C   
ดังนี้ 
 
              
                                  
 
                 
    
                

               (ก)     (ข)         (ค) 

                                                 
2
   อนันต  สันตยากร. คูมือการเรียนการสอนวิชาการสํารวจ 1. หนา 31  วิทยาลัยเทคนิคลําปาง :2540 

 

A 

D C 

B 

A 

C 

B 

C 

A 

B 
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(ง)     (จ) 
 

รูปที่  1.22  แสดงการหาตําแหนงจุด C โดยวิธีตางๆ 
 

        A และ B เปนจุดท่ีรูตําแหนงแนนอน มีอยูในภูมิประเทศ และปรากฏอยูในแผนท่ี การหา
ตําแหนงของจุด C ในแผนท่ีทําไดหลายวิธี  ดังนี้ 
  1)  จากรูปท่ี 1.22 (ก) แสดงการหาตําแหนงจุด C วัดระยะ AC, BC จุด C สามารถกําหนด
ตําแหนงในแผนท่ี โดยใช A และ B เปนจุดศูนยกลาง กางวงเวียนรัศมี AC และ BC ตามมาตราสวน
ของแผนที่ ขีดสวนโคงของวงกลมใหตัดกัน จุดตัดของสวนโคงจะเปนตําแหนงของจุด C การ
กําหนดตําแหนงโดยวิธีนี้เรียกวา การหาตําแหนงโดยวิธีระยะสกัด นิยมใชกับการสํารวจดวยโซ - 
เทป  
  2)  จากรูปท่ี 1.22 (ข) แสดงการหาตําแหนงจุด C  หาแนว CD ท่ีต้ังฉากกับ AB โดยใช
เคร่ืองสองฉาก (Optical Square) วัดระยะ AD และ CD จุด C สามารถกําหนดตําแหนงในแผนท่ีได 
โดยการวัดระยะ AD ซ่ึงอยูบนเสนตรง AB ตามมาตราสวนของแผนท่ี แลวใชไมโปรแทรกเตอร 
สรางเสนต้ังฉาก CD วัดระยะ CD ตามมาตราสวนของแผนท่ี จะไดตําแหนงของจุด C การกําหนด
ตําแหนงโดยวิธีนี้ เรียกวา วิธีระยะฉาก (Off Set) ใชกับการสํารวจดวยโซหรือเทป 
  3)  จากรูปท่ี 1.22 (ค) แสดงการหาตําแหนงจุด C  ต้ังกลองวัดมุมท่ีจุด A วัดมุม BAC  และ
ระยะ AC จุด C สามารถกําหนดตําแหนงในแผนท่ีได  โดยใชไมโปรแทรกเตอรสรางมุม BAC  ให
เทากับมุมท่ีวัดได  ก็จะไดแนว AC วัดระยะ AC  ตามมาตราสวนของแผนท่ี  ก็จะไดจุด C  การ
กําหนดตําแหนงโดยวิธีนี้เรียกวา วิธีพิกัดเชิงข้ัว(Polar Coordinate) ใชกับการสํารวจดวยกลองวัดมุม 
  4)  จากรูปท่ี 1.22 (ง) แสดงการหาตําแหนงจุด C  ต้ังกลองวัดมุมท่ีจุด A และจุด B วัดมุม 
BAC และมุม ABC จุด C สามารถกําหนดตําแหนงในแผนท่ีได โดยใชไมโปรแทรกเตอรสรางมุม 

B 

C 

A 

B 

C 

A 
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BAC และมุม ABC ใหเทากับคามุมท่ีวัดได จุดตัดของแนว AC และ BC จะเปนตําแหนงของจุด C 
การกําหนดตําแหนงโดยวิธีนี้เรียกวา วิธีเล็งสกัด 
  5)  จากรูปท่ี 1.22 (จ) แสดงการหาตําแหนงจุด C  ต้ังกลองวัดมุมท่ีจุด A วัดมุม BAC และ
วัดระยะ BC จุด C  สามารถกําหนดตําแหนงในแผนท่ีได  โดยใชไมโปรแทรกเตอรสรางมุม BAC  
ก็จะไดแนว AC  จากนั้นใช B เปนจุดศูนยกลาง  กางวงเวียนรัศมี BC ตามมาตราสวนของแผนท่ี  
ขีดสวนโคงของวงกลมตัดแนว AC จุดตัดจะเปนตําแหนงของจุด C  การกําหนดตําแหนงโดยวิธีนี้  
อาจเกิดความคลาดเคล่ือนข้ึนได เพราะสวนโคงของวงกลมอาจตัดแนว AC ได 2 จุด ถาผูกําหนดจุด 
C บนแผนท่ีไมมีขอมูลอ่ืนประกอบหรือไมใชผูท่ีทําการสํารวจมาเองอาจจะกําหนดจุดผิดพลาดได 
 1.5.2   การสํารวจตองทําจากสวนใหญไปหาสวนเล็ก  การทําแผนท่ีประเทศไทยจะตองทําแนว
เขตรูปรางของท้ังประเทศกอน  แลวจึงสํารวจสวนยอย  คือเขตจังหวัด จากนั้นจึงสํารวจเปนอําเภอ  
ตําบล  ตามลําดับ  แลวนํามาตอกันโดยการแบงระวางแผนท่ี  หากทําการสํารวจเขตตําบลกอน  จน
ครบท้ังประเทศ  รูปราง  แนวเขต  และเนื้อท่ีของประเทศไทย  จะผิดจากความเปนจริง 
 
 

 
 

รูปที่  1.23  แสดงการแบงระวางแผนที่ 
         ( ที่มา :  กรมแผนที่ทหาร) 

1.6   ความรูเกี่ยวกับแผนท่ี 
         1.6.1   ความหมายของแผนท่ี   แผนท่ีหมายถึง  รูปท่ีเขียนยอสวนลงบนพื้นท่ีราบ เพื่อแสดง
สภาพภูมิประเทศ  และรายละเอียดของส่ิงตางๆ  ท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ  และท่ีมนุษยสรางข้ึน
โดยใชมาตราสวน  และสัญลักษณตางๆ 
        1.6.2   ชนิดของแผนท่ี   การจําแนกชนิดของแผนท่ี แบงได 3 กลุมใหญดังนี ้   
            1.6.2.1   การจําแนกแผนท่ีตามตามลักษณะพ้ืนฐานของขอมูล มีดังนี้  
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1)  แผนท่ีแผนราบ (Plan metric Map) คือแผนท่ีท่ีแสดงตําแหนงของส่ิงตางๆ ในทาง
ราบ แตไมไดบอกคาความสูง-ตํ่า แผนท่ีชนิดนี้จึงใหรายละเอียดเฉพาะ ตําแหนง ขนาด ระยะทาง 
และทิศทางของส่ิงตางๆ ท่ีปรากฏบนแผนท่ีเทานั้น เชน ถนน ทางน้ํา ตนไม 

2)  แผนท่ีภูมิประเทศ (Topographic Map) คือแผนที่ท่ีแสดงใหเห็นความสูงตํ่าของภูมิ
ประเทศ รายละเอียดตางๆเชนเดียวกับแผนท่ีแผนราบ    

3)  แผนท่ีภาพถาย (Picto Map หรือ Pictorial Map) คือแผนท่ีท่ีไดจากการบินถายภาพ
ทางอากาศแลวนํามาติดตอกัน (Mosaic) จึงเปนแผนท่ีท่ีแสดงรายละเอียดตางๆ ของภูมิประเทศใน
ภาพรวมไดดี แตรายละเอียดบางส่ิงอาจถูกปดบังไว เชน ส่ิงท่ีอยูใตตนไมใหญ แผนท่ีชนิดนี้ไม
แสดงความสูงตํ่าของพื้นดิน  
 1.6.2.2  การจําแนกแผนท่ีตามขนาดของมาตราสวน มีดังนี้ 
  1)  แผนท่ีมาตราสวนใหญ ขนาดของมาตราสวนใหญกวา 1:25,000 
  2) แผนท่ีมาตราสวนปานกลาง ขนาดของมาตราสวนต้ังแต 1:25,000 ถึง 1:1,000,000 
 3)  แผนท่ีมาตราสวนเล็ก ขนาดของมาตราสวนเล็กกวา 1:1,000,000 
 1.6.2.3  การจําแนกแผนท่ีท่ีใชในกิจการทหาร แบงเปน 3 ชนิดดังนี้ 
  1)  แผนท่ีมาตราสวนใหญ ขนาดของมาตราสวน 1:75,000 และใหญกวา 
  2)  แผนท่ีมาตราสวนปานกลางขนาดของมาตราสวนเล็กกวา 1:75,000 ถึงใหญกวา 1: 
600,000 
   3)  แผนท่ีมาตราสวนเล็กขนาดของมาตราสวน 1:600,000 และเล็กกวา  
          1.6.2.4  การจําแนกแผนท่ีตามชนิดของการใช  แบงออกเปน 5 ประเภทดังนี ้        
                1)  แผนท่ีท่ัวไป (General Map) เปนแผนท่ีภูมิภาคทั่วๆ ไป เชน แสดงเขตของทวีป เขต
ของประเทศ เขตจังหวัด และแสดงความสูงตํ่าของภูมิประเทศดวยสีตางๆ แผนท่ีชนิดนี้ท่ีแพรหลาย
มาก คือแผนท่ีของ Atlas สวนมากจะใชมาตราสวนเล็กกวา 1:1,000,000 

 2)  แผนท่ีเดินเรือ (Nautical Charts) แสดงเสนทางเดินเรือในทะเลมหาสมุทร แสดง
ความลึกของทองน้ํา สันดอน และแนวปะการัง 

3)  แผนท่ีถนน (Highway Map) แสดงถนนและสถานท่ีสําคัญ 
 4) แผนท่ีทางการทหาร ใชในกิจการทหารดานตางๆ มีขนาดของมาตราสวนตางกันตาม

ประเภทของการใชงาน 
  5)  แผนท่ีเฉพาะแสดงสถิติตางๆ  เชนแผนท่ีปาไมแสดงแนวเขตปาประเภทตางๆ   แผน
ท่ีแสดงปริมาณนํ้าฝน อุณหภูมิ ความหนาแนนของประชากร เปนตน   
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รายละเอียดอื่นๆ            
ที่ตองการแสดง 

        1.6.3  สวนประกอบท่ีสําคัญของแผนท่ี   สวนประกอบของแผนท่ี หมายถึง สวนท่ีประกอบกัน
ข้ึนเปนแผนท่ีแตละแผน  หรือแตละระวาง  สวนประกอบท่ีสําคัญของแผนท่ี  มีรูปลักษณะของแผน
แผนท่ี  แผนท่ีสวนมากจะสรางข้ึนบนแผนส่ีเหล่ียมมุมฉาก  อาจจะเปนส่ีเหล่ียมจัตุรัสหรือ
ส่ีเหล่ียมผืนผา  วัสดุท่ีใชในการทําแผนแผนท่ี  อาจเปนกระดาษ พลาสติก หรือวัสดุอ่ืนใดก็ได  แต
ตองไมยืดไมหด  รูปลักษณะของแผนแผนท่ีมีดังนี้ 

1)  ขอบกระดาษ (Paper Trim)  เปนขอบของวัสดุท่ีใชทําแผนท่ี จะตองมีขนาดพอเหมาะ
กับการผลิตแผนท่ีฉบับนั้น 

2)  ขอบระวางแผนท่ี (Sheet Line)  เปนเสนกั้นบริเวณท่ีแสดงรายละเอียดของภูมิประเทศ 
ประกอบกันเปนรูปส่ีเหล่ียม เรียกวาเสนขอบระวางแผนท่ี (Border) เสนขอบระวางแผนท่ีอาจเปน
เสนตรงแสดงคาพิกัดกริด (Gird Line) หรือเสนโคงคาพิกัดภูมิศาสตรของแผนท่ีนั้น 

3)  ขอบจํากัดแสดงรายละเอียด (Work Line) เปนบริเวณเวนไวสําหรับแสดงรายละเอียด
ตางๆ ท่ีตองการบนแผนท่ีนั้น 

4)  ขอบระวางแผนท่ี (Marginal Information) 
 
  
  
 
                                                                                                                     
 
 
 

 
    

     รูปที่   1.24   แสดงลักษณะของแผนแผนที่ 
 

         1.6.5 สวนประกอบภายนอกขอบระวาง หมายถึงองคประกอบในรายละเอียดอ่ืนๆ ของแผนท่ี 
เพื่อใหใชไดทราบขอมูลตางๆ ของแผนท่ี สามารถใชแผนท่ีไดโดยสะดวก ถูกตอง เหมาะสม ตรง
ตามความมุงหมายการใชงาน รายละเอียดนอกขอบระวางแผนท่ี เชน มาตราสวนแผนที่ คําอธิบาย 
สัญลักษณ เปนตน 

แสดงรายละเอียด 
ภูมิประเทศ 

ขอบระวาง       ขอบกระดาษ  

เขตจํากัดการแสดง  
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        1.6.6   สวนประกอบภายในขอบระวางแผนท่ี  หมายถึง  รายละเอียดท่ีแสดงไวภายในขอบ
ระวาง  ซ่ึงตามปกติจะสัมพันธกับองคประกอบภายนอกขอบระวาง  องคประกอบภายในขอบ
ระวางแผนท่ีประกอบดวย 
 1)  สัญลักษณ (Symbol) ไดแกเคร่ืองหมายหรือส่ิงท่ีใชแทนรายละเอียด ของภูมิประเทศ 
หรือส่ิงท่ีแสดงไวบนแผนแผนท่ี 
 2)  สี (Color) เปนสัญลักษณแสดงรายละเอียดหรือขอมูลตางๆ ของแผนท่ี  มักจะเลือกสีให
สอดคลองกับรายละเอียด  เชน  สีเขียวแทนพืชพันธไม เปนตน 
 3)  ช่ือภูมิศาสตร (Geographical Names) เปนการอธิบายรายละเอียด  ในขอบระวาง เชน 
สถานท่ีนั้นๆ มีช่ือเรียกวาอะไร 
 4)  ระบบอางอิงในการกําหนดตําแหนง (Position Reference System) ไดแก เสนหรือ
ตารางแสดงไวในแผนท่ี  เพื่อใชกําหนดคาพิกัดของจุดใดๆ แผนท่ีโดยท่ัวไปนิยมใชระบบพิกัด 2 
ชนิด  คือ ระบบพิกัดภูมิศาสตร (Geographical Coordinate) และระบบพิกัดฉาก  
        1.6.7  คุณสมบัติของแผนท่ี   แผนท่ีท่ีดีควรมีคุณสมบัติดังนี ้
  1)  รูปรางของรายละเอียดตางๆบนแผนท่ี  จะตองเหมือนกับรูปรางของจริงบนผิวโลก 

2)  ทิศทางของตําแหนงหรือจุดตาง ๆ บนแผนท่ี  จะตองถูกตองตรงตามความเปนจริงกับ
ตําแหนง  หรือจุดจุดเดียวกันบนผิวโลก 

3)  ระยะทางของจุดตางๆ บนแผนท่ี  จะตองเทากับระยะทางจุดเดียวกัน  บนผิวโลกเม่ือ
เทียบตามมาตราสวน 
 4)  พื้นท่ีท้ังหมดบนแผนท่ี  จะตองเทากับพื้นท่ีบนผิวโลก  ในบริเวณเดียวกัน  เม่ือเทียบ
ตามมาตราสวน  
 แผนท่ีทุกฉบับจะมีคุณสมบัติไมครบถวน  ท้ังส่ีขอดังกลาว  เพราะมีขอจํากัดเกี่ยวกับเสน
โครงแผนท่ี (Map Projection) ท่ีใชทําแผนท่ี  เสนโครงแผนท่ีแตละแบบ  จะรักษาคุณสมบัติอันใด
ไว  หรือคุณสมบัติบางสวนของอีกแบบหนึ่งไวเทานั้น  ไมอาจรักษาคุณสมบัติทั้งส่ีประการไวได 
เชน  แผนที่บางฉบับรักษารูปราง  แตทิศทางไมถูกตอง หรือแผนท่ีบางฉบับรักษาพื้นท่ี  แตรูปราง
ไมถูกตอง 
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1.7  มาตราสวนแผนท่ี 
        การปฏิบัติงานสํารวจในภูมิประเทศ  รายละเอียดและขอมูลตางๆท่ีได   จําเปนท่ีจะตองกําหนด
ลงในแผนท่ี  แตการเขียนแผนท่ีลงในกระดาษ  ไมสามารถระบุขนาดท่ีแทจริง  จากขอมูล  ในงาน
สํารวจได  จึงตองกําหนดเปนมาตราสวนข้ึน  เพื่อความสะดวกในการนําไปใชงาน  แตละชนิดของ
งาน  

1.7.1  ความหมายของมาตราสวนแผนท่ี    มาตราสวนแผนท่ี   หมายถึงอัตราสวนเปรียบเทียบ 
ระหวางระยะทางบนแผนท่ี  กับระยะทางบนภูมิประเทศ  หรือพื้นท่ีจริง  จากความสัมพันธนี้ 
สามารถเขียนสูตรของมาตราสวนแผนท่ี ไดดังนี้ 

มาตราสวนแผนท่ี =   
ระยะทางบนแผนท่ี

ระยะทางบนภูมิประเทศ
 

1.7.2   ชนิดของมาตราสวน   การแบงชนิดของมาตราสวน  ในท่ีนี้แบงไดเปน 3 ชนิดดังนี้ 
 1.7.2.1  มาตราสวนเศษสวน (Repressentive Fraction หรือ Fraction หรือ Fraction Scale 
หรือ Numerical Scale ใชอักษรยอ RF.)  หมายถึง  การกําหนดอัตราสวนเปรียบเทียบ  ระหวางระยะ 
ทางบนแผนท่ี  1 หนวย  ตอระยะบนภูมิประเทศ  ท่ีมีหนวยเดียวกัน  การแสดงมาตราสวนอาจบอก
เปนอัตราสวน  หรือบอกเปนเศษสวน เชน  1 : 1,000  หรือ   భ

భ,బబబ
   หมายถึงระยะบนแผนท่ี  1  

หนวย   จะเทากับระยะในภูมิประเทศจริง  1,000  หนวย  การบอกมาตราสวนชนิดนี้  ไมมีหนวย
ของการวัดระยะใดๆกํากับไว   จึงสามารถใชหนวยวัดระยะมาตราใดๆก็ได  เชน ใช 1  เซนติเมตร 
ตอ  5,000  เซนติเมตร  หรือใช  1  นิ้ว  ตอ  5,000  นิ้ว  ก็ได 
 1.7.2.2  มาตราสวนคําพูด (Verbal Scale หรือ Engineering Scale)  หมายถึง  การบอก 
มาตราสวนแผนท่ี   แบบคําพูดธรรมดา   เชน 1 เซนติเมตร =  100  เมตร.  หมายถึง  ระยะบนแผนท่ี  
1  เซนติเมตร  จะเทากับระยะบนภูมิประเทศ  100  เมตร  หรือ  1  นิ้ว  = 1  ไมล  หมายถึง  ระยะบน
แผนท่ี 1  นิ้ว   จะเทากับระยะบนภูมิประเทศ  1  ไมล  เปนตน  มาตราสวนแบบนี้สะดวกในการอาน
แตไมสะดวกในการใช  ในประเทศตางๆ  ท่ีมีหนวยการวัดระยะไมเหมือนกัน  นอกจากนี้มาตรา
สวนคําพูด  ยังไมเหมาะท่ีจะปรับใหเขากับการคํานวณ  หาระยะทางในภูมิประเทศ  ไดเหมือนกับ
มาตราสวนเศษสวน  

1.7.2.3  มาตราสวนรูปภาพหรือมาตราสวนเสนบรรทัด (Graphical Scale) หมายถึง  การ
แสดงมาตราสวนบนภาพเสนตรง  เสนท่ีแสดงมาตราสวนจะถูกแบงเปนสวนๆ  แตละสวนยาว
เทากัน  และมีตัวเลขกํากับไวเพื่อบอกวา  ระยะแตละสวนในแผนท่ี  เปนระยะเทาไรในภูมิประเทศ 
ขอดีของมาตราสวนแบบน้ีคือ  ถากระดาษแผนท่ี  มีการยืดหรือหดตัว  มาตราสวนก็จะยืดหรือหด
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ตามไปดวย  ระยะท่ีวัดไดในแผนที่   จึงมีความคลาดเคล่ือนนอย  ตามปกติมาตราสวนเสนบรรทัด 
จะมีมาตราสวนแบบเศษสวน  กํากับไวดวย  
 
        100                       0                                   100                                      200                                      300  ม. 

 
                                                         
  
 
 
 
  
 
 
                                                 
     รูปที่   1.25   แสดงมาตราสวนเสนบรรทัด 

  
    

1.7.3   การคํานวณมาตราสวน   การคํานวณท่ีเกีย่วของกบัมาตราสวน  มีสวนประกอบดังนี ้
1)   ตองแปลงมาตราสวนคําพูด เปนมาตราสวนเศษสวน 
2)   หาระยะทางบนแผนท่ี   ระยะทางบนภมิูประเทศ เม่ือกําหนดมาตราสวนให 
3)   หาขนาดเนื้อท่ีบนแผนที่ ขนาดเน้ือท่ีบนภูมิประเทศ เม่ือไดกําหนดมาตราสวนให 
 
สูตรการหามาตราสวน    

มาตราสวน   =  ระยะบนแผนท่ี
ระยะทางบนภูมิประเทศ  หรือ 

                        
  RF.   =  MD

GD
                          

เม่ือ RF.   =  มาตราสวน 
  MD.   = ระยะบนแผนท่ี (Map Distance)     
  GD.    = ระยะบนภูมิประเทศ (Ground Distance) 

1  : 5,000 

0 1 1 2 3

1  : 50,000 ไมล 
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จากสูตรนี้  สามารถนําไปใชในการคํานวณเก่ียวกับมาตราสวนแผนท่ี  อยางกวางขวาง ดัง
ตัวอยางตอไปนี้ 

 
ตัวอยางท่ี 1 ใหผูเรียนแปลงมาตราสวนคําพูด 1 เซนติเมตรบนแผนท่ี  แทนระยะ 100 เมตร บน
พื้นดิน ใหเปนมาตราสวนเศษสวน 

วิธีทํา จากสูตร  

 มาตราสวน   =  
ระยะบนแผนที่

ระยะบนภูมิประเทศ
 

 

แทนคา                                             =          1 ซม.
100 ม.            

      =           1 ซม.
100×100 ซม.  (ทําใหเปนหนวยเดียวกัน) 

 

      =           
1

10,000
  ตอบ 

   
ตัวอยางท่ี  2 แบบแปลนงานกอสรางแหงหนึ่งมาตราสวน 1:500 ใหผูเรียนวดัระยะของดานๆ
หนึ่ง บนแบบแปลนได 5 เซนติเมตร อยากทราบวาถาผูเรียนไปวัดระยะจริงจะไดเทาใด 

วิธีทํา จากสูตร  

มาตราสวน   =   
ระยะบนแผนที่

ระยะบนภมิูประเทศ
   

   
แบบแปลนมาตราสวน  =      1:500 
 

แทนคา     =  
5 ซม.

ระยะจริง
 

 

            
1

500
       =      

5 ซม.

ระยะจริง
  

 
ระยะจริง            = 5 x 500  =  2,500  ซม. 
 

ทําใหเปนเมตร   = 
2,500 ซม.

100  ซม.
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 ระยะท่ีวัดไดจริง  =      25   เมตร  ตอบ 
 
ตัวอยางท่ี  3 ผูเรียนวดัระยะระหวางจดุ A - B  บนแผนท่ีได  7   เซนติเมตรและวดัระยะ A – B 
บนภูมิประเทศได  140   เมตร  อยากทราบวาแผนท่ีฉบับนี้ มีมาตราสวนเทาใด 

วิธีทํา จากสูตร   

    RF = 
MD
GD

 
       

แทนคา RF   =       
7 ซม.

140×100 ซม.
 

                  
      =        

1

2,000
 

              
             แผนท่ีฉบับนี้มีขนาดมาตราสวน =       1:2,000   ตอบ 
  
ตัวอยางท่ี 4 ถาผูเรียนวัดระยะบนแผนท่ีมาตราสวน 1:50,000 ได  8  เซนติเมตร อยากทราบวา
จะเปนระยะในภูมิประเทศเทาใด 

วิธีทํา    จากสูตร     

    RF =  
MD
GD

 
     

 แทนคา  
1

5,000
 = 

8 ซม.
GD

 
                         

 ดังนั้น   GD = 8 × 50,000   ซม. 
  

 ทําใหเปนเมตร และกิโลเมตร = 
400,000  ซม.

1,000 ม.×100 ซม.
 

 
 ระยะในภูมิประเทศ     = 4   กิโลเมตร   ตอบ 

   
อนึ่ง ระยะบนแผนท่ีนิยมใชในหนวยเซนติเมตร เพราะสวนใหญจะมีระยะส้ัน แตระยะบน

ภูมิประเทศจะใชในหนวยของเมตรและกิโลเมตร เพราะระยะจริงในภูมิประเทศจะเปนระยะยาว ไม
สะดวกท่ีจะใชในหนวยเซนติเมตร 
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ตัวอยางท่ี 5 ถาผูเรียนวัดระยะบนพื้นท่ีได  2.5  เมตร จะเปนระยะในแผนท่ีขนาด 1: 20,000 
เทาใด 

วิธีทํา    จากสูตร  

   RF  = 
MD
GD

 
      

แทนคา         
ଵ

ଶ଴,଴଴଴
  = 

MD
2.5  ม.

 
       

             ดังนั้น  MD =       
2.5×100  ซม.

20,000
 

    
นั่นคือ ระยะในแผนท่ี 1:20,000  =       1.125     เซนติเมตร  ตอบ 

 
ตัวอยางท่ี 6 ถาผูเรียนวัดระยะบนแผนท่ีขนาด 1:4,000 ได 28.5 เซนติเมตร จะเปนระยะในแผน
ท่ีขนาด 1:20,000 เทาไร 

วิธีทํา    จากสูตร  

   RF  = 
MD
GD

 
  

แทนคา  
ଵ

ସ,଴଴଴
 = 

28.5  ซม.

GD
 

        

นั่นคือ  GD  = 28.5 × 4,000  ซม. 

และจากสูตร RF  =  
MD
GD

 
        

แทนคา  
ଵ

ଶ଴,଴଴଴
 =    

MD
28.5×4,000 ซม.

 
               

ดังนั้น      MD  =    
28.5×4,000  ซม.

20,000
 

 
     =     5.7   เซนติเมตร  
      
 ระยะในแผนที่ขนาด 1: 20,000      =      5.7   เซนติเมตร  ตอบ 
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หรืออาจทําไดโดยการเทียบบัญญัติไตรยางศระหวางมาตราสวนของแผนท่ีท้ังสองดังนี้ 

แผนท่ีขนาด  
1

4,000
    ระยะทาง   = 28.5  ซม.          

แผนท่ีขนาด 1 ระยะทาง  =   
28.5×4,000 ซม.

1
 

               

แผนท่ีขนาด  1
2,000

 ระยะทาง   =       
28.5×4,000×1 ซม.

20,000
 

 
 ระยะในแผนที่ขนาด 1: 20,000    =        5.7   เซนติเมตร   ตอบ 
 
 
 

           
 
 

    รูปที่   1.26   แสดงการวางแผนกอนการสํารวจทําแผนที่ในสนาม 

 
สรุป 

 
 วิชางานสํารวจ หรือการสํารวจ หรือการรังวัดเปนวิชาท่ีเรียนรูถึงการเก็บรวบรวมขอมูล
ของลักษณะภูมิประเทศดวยวิธีการตางๆ เชน การวัดระยะทาง การวัดทิศทาง การหาความสูงของ
พื้นดินและส่ิงตางๆ ท่ีตองการ  โดยมีจุดมุงหมายเพ่ือหาเนื้อท่ี ขอบเขต รูปรางของพื้นท่ีรวมตลอด
ถึงการหาทิศทางและตําแหนงของส่ิงท่ีตองการ แลวนําผลมาแสดงในรูปของแผนท่ี แผนผังหรือ
แบบแปลนตางๆ ตามความเหมาะสม งานสํารวจจึงเปนงานพื้นฐานของงานอ่ืนๆ เพราะเปนการ
รวบรวมขอมูลท่ีจําเปน เพื่อใชในการพิจารณาวางแผนงาน หรือการออกแบบกอสรางงานตอไป 
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ใบงานท่ี  1 

วิชา           งานสํารวจ 1 
ชื่อหนวย  หลักการเบื้องตนของงานสํารวจ 

หนวยท่ี                            1 
สอนคร้ังท่ี                     1-2 
จํานวนคาบรวม               8 

ชื่องาน     การยอ-ขยายแผนท่ี    จํานวนคาบ                      8 
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม   

 1.  สามารถยอ-ขยายแผนท่ีโดยวิธีรัศมีได 
 2.  สามารถยอ-ขยายแผนท่ีโดยวิธีตางรางกริดได 
 3.  สามารถกําหนดมาตราสวนในการยอ-ขยายแผนท่ีได 
            4.  เนนคุณธรรม จริยธรรม มีความรับผิดชอบ 
            5.  ยึดถือและปฏิบัติการ 5 ส. (สะสาง,สะดวก,สะอาด,สุขลักษณะ,สรางนิสัย)เปนกิจวัตร 
เคร่ืองมือ/อุปกรณ 

     1.  แผนท่ีตนรางท่ีตองการยอ   จํานวนใหเพียงพอกับผูเรียน 
     2   กระดาษไข  ขนาด  A2  หรือใหญกวา  จํานวนใหเพียงพอกับผูเรียน 
     3.   เทปกาว  จํานวน  1   มวน 
     4.  ไมที หรือ ไมทีแบบเล่ือน 
     5.   ชุดฉากสามเหล่ียม 
     6.   บรรทัดมาตราสวน 
     7.   โคงกระดูกงู 
     8.   ดินสอ  ยางลบ  และอุปกรณเคร่ืองเขียน 

ลําดับขั้นการปฏิบัติงาน 
ก. ยอ-ขยายแผนที่โดยวิธีรัศมี 

            
      รูป (ก)                                                        รูป (ข) 
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1. ติดแผนท่ีตนรางท่ีกําหนดใหกับโตะเขียนแบบและติดกระดาษไขบนแผนท่ีตนรางใหสนิท
โดยเทปกาว  

2. เลือกวิธีการยอ – ขยายแผนท่ี  โดยวิธีรัศมี 
3. กําหนดขนาดมาตราสวนท่ีตองการยอ – ขยายแผนท่ี 
4. กําหนดจุด  0  เพื่อลากเสนรัศมี  ซ่ึงอยูภายนอกรูปท่ีตองการยอ - ขยาย ตามรูป (ก) หรืออยู

ภายในรูป  ตามรูป (ข) 
5. ลากเสนจากจุด 0  ผานมุมของรูปแผนท่ี ท่ีตองการยอ - ขยายทุกมุม  กรณีเปนเสนโคง ให

แบงเสนโคงเปนชวงๆ ( D E F G H ) แลวลากเสนผาน 
6. วัดระยะจากจุด 0  ไปยังจุดมุมและจุดบนเสนโคงของแผนท่ีท่ีลากไวทุกเสน 
7. เปรียบเทียบขนาดมาตราสวนของแผนท่ีเดิมกับมาตราสวนของแผนท่ีใหม  ท่ีจะยอ-ขยาย 

วาเปนสัดสวนเทาใด 
8. ในการยอแผนท่ี เชน เดิมมาตราสวน 1: 1,000  ยอเปนมาตราสวน 1 : 2,000 เล็กลงคร่ึงหนึ่ง

ของแผนท่ีเดิม โดยวัดระยะจากจุด  0  ไปตามเสนท่ีลากข้ึนตามขอ  5  คร่ึงหนึ่งของระยะท่ีวัดไดตาม
ขอ  6  จะไดมุมและจุดบนเสนโคงของรูปบนแผนท่ีใหม  ลากเสนตอจุดตางๆ จะไดแผนท่ีมาตราสวน  
1: 2,000  ตามรูป  (ข) 

9. การขยายแผนท่ีจากแผนท่ีเดิม  เชน จากมาตราสวน  1 : 1,000  ขยายเปนมาตราสวน 1 : 500  
เปนการขยาย  2  เทาของแผนท่ีเดิม  โดยวัดระยะจากจุด  0  ไปตามเสนท่ีลากข้ึนตามขอ  5  เปน  2  
ของระยะท่ีวัดไดตามขอ  6  จะไดจุดมุมและจุดบนเสนโคงของรูปแผนท่ี ท่ีจะขยาย  ลากเสนตอจุด
ตางๆ จะไดแผนท่ีขนาดมาตราสวน  1: 500  ตามรูป (ก) 
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ข. ยอ-ขยายแผนที่โดยวิธีตางรางกริด 

  
              มาตราสวน 1 : 1000                         มาตราสวน      1 : 2000 
  รูป  ( ก )                                                                           รูป  ( ข ) 
 
ลําดับขั้นการปฏิบัติงาน 

1.  ติดแผนท่ีตนรางท่ีกําหนดใหกับมุมโตะเขียนแบบดานบนซาย  และติดกระดาษรางแผนท่ี 
ดานลาง 

2.  เลือกวิธีการยอ – ขยายแผนที่  โดยวิธีตารางกริด 
3.  กําหนดขนาดมาตราสวนท่ีตองการยอ – ขยายแผนท่ี 
4.  ตีเสนตารางกริดกับแผนท่ีตนรางดวยดินสอดํา พรอมเขียนระยะตารางกริดตามแนวแกน X,Y 
5.  ตีเสนตารางกริดกับกระดาษรางท่ีตองการยอ-ขยายแผนที่ พรอมเขียนระยะตารางกริดตาม 

แนวแกนX,Y 
6.  ลากเสนรางรูปแผนท่ี ใหตรงตามหมายเลขตามแผนท่ีตนราง  ดังรูป ( ก )  และ รูป ( ข ) 

 

ขอควรระวัง/ขอแนะนํา 
          1.  การลากเสนและการวัดระยะ ตองทําโดยปราณตี  
          2.  การกําหนดจุดบนเสนโคง เพื่อลากเสนรัศมี ยิ่งกําหนดจุดมากเทาไร การเขียนแนวเสนโคงจะ
ถูกตองมากข้ึน เทานั้น 
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มอบหมายงาน 
             ใหนกัเรียน   เขียนรูปมาตราสวน1:1000   โดยกําหนดใหมีเสนตรง-เสนโคงของรูป   ให
เหมาะสม สมมติงานช้ินหนึง่แลวทําการ  ยอขยายแผนท่ีโดยวิธีรัศมี และวิธีตารางกริด 
 ก. ยอแผนท่ีงานน้ีใหไดมาตราสวน 1:2000 
 ข. ขยายแผนท่ีใหไดมาตราสวน      1:500 
 การวัดผล 
  1. ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 
        2. ผลงานถูกตองเรียบรอย 
 
 
 

--------------------------------------------- 
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 ใบผลการปฏิบัติงาน 
วิชา       งานสํารวจ  1      ใบงานท่ี 1 

หนวยท่ี  1    หลักการเบื้องตนของงานสํารวจ 

เร่ือง   การยอ – ขยายแผนท่ี 

 
ผลการปฏิบัติงาน 

1.  ติดแผนที่ตนรางที่กําหนดใหกับโตะเขียนแบบ             ใชได 
                                                                                                      ไมเหมาะสม 
 

2.  ยอ – ขยายแผนที่  โดยวิธีรัศมี และวิธีตารางกริด          ใชได 
                                                                                                      ผิดพลาด 
 

3. กําหนดขนาดมาตราสวนที่ตองการยอ – ขยายแผนที่       ใชได 
                                                                                                       ผิดพลาด 
 

4.  ยอ – ขยายแผนที่ตามมาตราสวนที่กําหนดให                 ใชได 
                                                                                                       ผิดพลาด 
 

5.การตรวจ เก็บ และการทําความสะอาดเครื่องมือ              ใชได                                                                    

 หลังการปฏิบัติงาน                                                                       ผิดพลาด 

บันทึก : 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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ใบประเมินผล 

วิชา   งานสํารวจ  1                                                                        ใบงานท่ี  1 

หนวยท่ี 1 หลักการเบื้องตนของงานสํารวจ  

 เร่ือง   การยอ – ขยายแผนท่ี จํานวน          8         คาบ 

 ชื่อผูเรียน  …………………………………………………… 

 ชั้น   …………………… กลุม      ……………….. 
ระดับคะแนน 

 รวม 

รายการ  4 3 2 1 

 1.  การตรงตอเวลา 
  2.  การแตงกาย 
  3.  การเตรียมเครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ 
  4.  ติดแผนที่ตนรางที่กําหนดใหกับโตะเขียนแบบ 
  5. ยอ – ขยายแผนที่  โดยวิธีรัศมี และวิธีตารางกริด 
  6. กําหนดขนาดมาตราสวนที่ตองการยอ – ขยายแผนที่ 
  7.  ยอแผนที่งานน้ีใหไดมาตราสวน 1:2000 
  8.  ขยายแผนที่ใหไดมาตราสวน      1:500 
  9.   ความสะอาดในการปฏิบัติงาน 
  10. ตรวจ เก็บ และการทําความสะอาดเครื่องมือหลังการ

ปฏิบัติงาน 
 
 
 
 
 
 

     

เวลาปฏิบัติงาน  เริ่ม…………น.  สิ้นสุด…………น.  รวม…………นาที          ไดคะแนน ( 10 )  

                                                                                                 รวมคะแนน 
 

ลงช่ือ………………………………………………………………(ผูประเมิน) 
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แบบฝกหัดหนวยท่ี  1 
ตอนท่ี 1  เร่ืองหลักการเบ้ืองตนของงานสํารวจ 
จงเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุด 
 

     1.  งานสํารวจมีประวัติความเปนมาเม่ือใด 
ก.  เร่ิมในยุคปจจุบัน   ข.  หลังสงครามโลกคร้ังท่ี 1 

  ค.  รัชกาลท่ี 5    ง.  ต้ังแตสมัยโบราณ 
    2.  การสํารวจหมายถึงอะไร 
 ก.  การหาความสูง   ข.  การหาทิศทาง  

ค.  การหาระยะทาง   ง.  การหาตําแหนง 
    3.  การจะปฏิบัติงานสํารวจควรรูขอมูลอะไรเปนลําดับแรก 
 ก.  สถานท่ีปฏิบัติงาน   ข.  จุดประสงคของงาน 
 ค.  การวางแผนปฏิบัติงาน  ง.  งบประมาณท่ีไดรับ 
    4.  ผูปฏิบัติงานสํารวจควรมลัีกษณะอยางไร 
 ก.  บุคลิกภาพดี    ข.  มีความละเอียดรอบคอบ 
 ค.  ประมาณระยะไดใกลเคียงความจริง  ง. พูดจานาเช่ือถือ 
  5.  การสํารวจมีหลักการปฏิบัติอยางไร 
 ก.  ทําจากสวนใหญไปหาสวนเล็ก  ข.  ทําจากงายไปยาก 
 ค.  ทําจากใกลไปไกล   ง.  ทําจากซายไปขวา 
  6.  การสํารวจเกี่ยวของกับงานประเภทใดมากท่ีสุด 
 ก.  การวางผังอาคาร   ข.  การสรางอาคาร 
 ค.  การออกแบบอาคาร   ง.  การออกโฉนดท่ีดิน 
   7.  มาตราสวน 1 ซม. = 100 เมตร เปนมาตราสวนแบบใด 
 ก.  มาตราสวนคําพูด   ข.  มาตราสวนเปรียบเทียบ 
 ค.  มาตราสวนเสนบรรทัด  ง.  มาตราสวนเฉียง 
   8.  มาตราสวนขนาดใดท่ีใหรายละเอียดของภูมิประเทศไดชัดเจนท่ีสุด 
 ก.  1 : 100    ข.  1 : 1,000 
 ค.  1 :  10,000    ง.  1 : 100,000 
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   9.  การแสดงตําแหนงปลูกสรางอาคาร ควรใชมาตราสวนขนาดใดจึงจะเหมาะสม 
 ก.  1 : 100    ข.  1 : 500 
 ค.  1 : 1,000    ง.  1 : 2,000 
 10.  แผนท่ีมีสวนประกอบใดสําคัญท่ีสุด 
  ก.  เสน     ข.  สี 
      ค.  แสง                                                         ง.  สัญลักษณ 
 
ตอนท่ี 2   เร่ืองหลักการเบ้ืองตนของงานสํารวจ  
จงเติมคําตอบตอไปนี ้
    1.  วัดระยะในแผนท่ีได 2.50 เซนติเมตร 
          1.1  ถาเปนแผนท่ีมาตราสวน 1 : 500   ระยะในภูมิประเทศจะยาวเทาไร 
               ตอบ…………………………….เมตร 
          1.2  ถาเปนแผนท่ีมาตราสวน 1 : 1,000    ระยะในภูมิประเทศจะยาวเทาไร  
  ตอบ……………………………เมตร  
          1.3  ถาเปนแผนท่ีมาตราสวน 1 : 4,000    ระยะในภูมิประเทศจะยาวเทาไร 
  ตอบ……………………………เมตร 
  1.4  ถาเปนแผนท่ีมาตราสวน 1 : 50,000    ระยะในภูมิประเทศจะยาวเทาไร 
  ตอบ……….………..…………เมตร 
          1.5  ถาเปนแผนท่ีมาตราสวน 1 : 250,000   ระยะในภูมิประเทศจะยาวเทาไร 
  ตอบ…………………………..เมตร 
    2.  ถาระยะในภูมิประเทศ  =  5,000  เมตร  จะเปนระยะในแผนท่ีมาตราสวนตอไปนีเ้ทาไร 
          2.1  แผนท่ีมาตราสวน  1 : 500  ตอบ…………………….เมตร  
          2.2  แผนท่ีมาตราสวน  1 : 1,000  ตอบ…………………….เมตร 
          2.3  แผนท่ีมาตราสวน  1 : 4,000  ตอบ…………………….เมตร 
          2.4  แผนท่ีมาตราสวน  1 : 50,000  ตอบ……………………เมตร 
          2.5  แผนท่ีมาตราสวน  1 : 250,000 ตอบ……………………เมตร 
    3.  วัดระยะในแผนท่ีได  3.60   เซนติเมตร 
          3.1  ถาระยะในภูมิประเทศ = 1.8 เมตร   แผนท่ีฉบับนี้มีมาตราสวนเทาไร 
  ตอบ…………………….............................................................................. 
          3.2  ถาระยะในภูมิประเทศ  =  9.00  เมตร   แผนท่ีฉบับนีมี้มาตราสวนเทาไร 
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  ตอบ……………………................................................................................ 
  3.3  ถาระยะในภูมิประเทศ  =  18.00   เมตร  แผนท่ีฉบับนี้มีมาตราสวนเทาไร 
  ตอบ…..……………………......................................................................... 
          3.4  ถาระยะในภูมิประเทศ  =  72.00   เมตร  แผนท่ีฉบับนี้มีมาตราสวนเทาไร 
 ตอบ………………………........................................................................... 
          3.5  ถาระยะในภูมิประเทศ  =  144.00  เมตร  แผนท่ีฉบับนี้มีมาตราสวนเทาไร 
  ตอบ………………………............................................................................ 
    4.  วัดระยะบนแผนท่ีมาตราสวน  1 : 50,000  ได 1.80 เซนติเมตร 
          4.1  ถาเปนแผนท่ีมาตราสวน  1 : 20,000   ระยะเดียวกันนี้จะยาวเทาไร 
  ตอบ…………………………........................................................................ 
          4.2  ถาเปนแผนท่ีมาตราสวน  1: 10,000   ระยะเดียวกันนี้จะยาวเทาไร 
  ตอบ………………………….......................................................................          
  4.3  ถาเปนแผนท่ีมาตราสวน 1 : 5,000   ระยะเดียวกันนีจ้ะยาวเทาไร 
  ตอบ………………………….           
  4.4  ถาเปนแผนท่ีมาตราสวน 1 : 4,000   ระยะเดียวกันนีจ้ะยาวเทาไร 
  ตอบ…………………………....................................................................... 
  4.5  ถาเปนแผนท่ีมาตราสวน 1 : 1,000   ระยะเดียวกันนีจ้ะยาวเทาไร 
  ตอบ……………..………….......................................................................... 
    5.  วัดระยะบนแผนท่ีมาตราสวน 1 : 1,000   ได 8.00 เซนติเมตร 
          5.1  ถาเปนแผนท่ีมาตราสวน 1 : 4,000   ระยะเดียวกันนีจ้ะยาวเทาไร 
  ตอบ………………………............................................................................ 
          5.2  ถาเปนแผนท่ีมาตราสวน 1 : 5,000   ระยะเดียวกันนีจ้ะยาวเทาไร 
  ตอบ………………………............................................................................ 
          5.3  ถาเปนแผนท่ีมาตราสวน 1 : 10,000  ระยะเดียวกันนี้จะยาวเทาไร 
  ตอบ………………………............................................................................ 
          5.4  ถาเปนแผนท่ีมาตราสวน 1 : 50,000   ระยะเดียวกันนี้จะยาวเทาไร 
  ตอบ……………………..….......................................................................... 
          5.5  ถาเปนแผนท่ีมาตราสวน 1 : 250,000   ระยะเดียวกนันี้จะยาวเทาไร 
  ตอบ………………………............................................................................. 



 
 

หนวยที่ 2 
การวัดระยะทาง 

( Distance Measurement ) 
 

หัวขอเรื่อง 
 2.1  ความหมายและหนวยของการวัดระยะ 
      2.2   วิธีการวัดระยะ 

2.3   การนับกาว  
      2.4   การวดัระยะดวยโอโดมิเตอร 
      2.5   การวดัระยะดวยสับเทนบาร 
      2.6   การวดัระยะดวยวิธีสเตเดีย 

2.7  การวัดระยะดวยโซ - เทป  
2.8   การบํารุงรักษาโซ-เทปและอุปกรณ 

 
สาระสําคัญ 

1. การวัดระยะทาง  หมายถึง  การหาความยาวระหวางจุดท่ีตองการ  โดยใชเคร่ืองมือและวิธี
ตางๆ 

2. การวัดระยะจะตองมีหนวยของระยะท่ีเปนสากล  หรือเปนท่ีรับรูและใชกันท่ัวไป 
3. การวัดระยะโดยท่ัวไปในปจจุบันแบงไดเปน  3  วิธีคือ  การวัดระยะโดยวิธีทางตรง  การ

วัดระยะโดยวิธีทางออม  และการวัดระยะโดยใชเคร่ืองอิเล็กทรอนิกส 
4. การนับกาว  นับกาวเปนการวัดระยะ  โดยการเดินนับจํานวนกาว  ของชวงท่ีตองการวัด

ระยะ  แลวเอาจํานวนกาวคูณดวยความยาวกาว  ก็จะไดระยะตามตองการ 
5. การวัดระยะดวยโอโดมิเตอร (Odometer)   เปนเครื่องมือวัดระยะ โดยการบันทึกจํานวน

รอบของลอ  แลวแปลงคามาเปนระยะ เชน  มาตรวัดระยะทางของรถยนตและรถจักรยานยนต   
6. การวัดระยะดวยสับเทนบาร (Subtense  Bar) สับเทนบารเปนเคร่ืองมือวัดระยะท่ีมี

ลักษณะเปนคาน  ทําดวยโลหะอินวาร (Invar) ท่ีมีการยืดและหดตัวนอยมาก   มีความยาว 2 เมตร 
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7. การวัดระยะดวยวิธีสเตเดยี เปนวิธีการวดัระยะดวยชุดอุปกรณการสํารวจ  ประกอบดวย
กลองวัดมุม  หรือกลองระดบั และไมระดบั(Staff of Rod) 

8. การวัดระยะดวยโซ-เทป ผูเรียนจะตองเรียนรูเกี่ยวกับเคร่ืองมือวัดระยะ วิธีการวัดระยะ 
ดวยโซ-เทป  การวัดระยะบนพ้ืนท่ีลาดเอียง   

9.  การใชเคร่ืองมือวัดระยะ จะตองเรียนรูถึงวิธีการใชและและการบํารุงรักษา  เพื่อให 
เคร่ืองมือมีความเท่ียงตรง  มีอายุการใชงานท่ียาวนาน 

 
จุดประสงคการเรียนรู  ( สมรรถนะการเรียนรู) 

1.   อธิบายความหมายของการวัดระยะได 
2.   บอกหนวยการวดัระยะระบบตางๆได 

 3.   อธิบายการวัดระยะดวยวิธีตางๆได 
 4.   สามารถวัดระยะโดยการนับกาวได 

5.   อธิบายหลักการวดัระยะดวย โอโดมิเตอร (Odometer)ได 
 6.   อธิบายหลักการวดัระยะดวย สับเทนบาร(Subtenbar)ได 

 7.   อธิบายวิธีการวัดระยะดวยโซ-เทป ได 
 8.   บอกวิธีการบํารุงรักษาเคร่ืองมือวัดระยะทางได 
 9.   สามารถเล็งแนว  วดัระยะไดถูกตอง 
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2.1   ความหมายและหนวยของการวัดระยะ 
        การวัดระยะทาง หมายถึง  การหาความยาวระหวางจุดท่ีตองการ โดยใชเคร่ืองมือและวิธี
ตางๆกัน  และมีหนวยความยาวท่ีเปนมาตรฐาน  สําหรับกําหนดขนาดของระยะ หรือเปนการหา
ระยะทาง  ระหวางเสนดิ่งของจุดท้ังสองท่ีความสูงเดียวกัน ระยะท่ีใชวัดในการสํารวจ มีลักษณะท่ี
พึงประสงค 2 ประการคือ  ตองเปนระยะทางในแนวราบ  และเปนระยะในเสนตรง 

การวัดระยะเพื่อหาความยาว  หรือระยะหางของจุดตางๆ  จะตองมีหนวยของระยะท่ีเปนสากล
หรือเปนท่ีรับรูและใชกันท่ัวไป  หนวยของระยะท่ียังคงใชกันในปจจุบันแบงไดเปนระบบตางๆ คือ 
 2.1.1  ระบบอังกฤษ   กําหนดหนวยระยะเปน นิ้ว ฟุต หลา และไมลโดยกําหนดคาไวดังนี้ 

  12  นิ้ว  =  1 ฟุต 
   3  ฟุต       =  1 หลา 
            1,760  หลา  = 1  ไมล 

ระยะ 1 ไมลในท่ีนี้เปนไมลบก (Statute Mile) เม่ือเทียบเปนฟุตแลวจะยาว 5,280 ฟุต   ถา
เปนระยะ 1 ไมลทะเล (Nautical Mile)  จะมีความยาว 6,080 ฟุตยาวกวาไมลบก 800 ฟุต 
 2.1.2  ระบบเมตริก  กําหนดของระยะไวดังนี้ 

10  มิลลิเมตร  = 1 เซนติเมตร 
 10  เซนติเมตร         = 1 เดซิเมตร 
 10  เดซิเมตร = 1  เมตร 
 10  เมตร  = 1  เดคาเมตร 
 10  เดคาเมตร = 1  เฮกโตเมตร 
 10  เฮกโตเมตร = 1  กิโลเมตร 

ระบบเมตริกจะแบงหนวยของระยะเปนสวนยอยดังกลาว  แตในประเทศไทยนิยมใชเปน
บางสวน คือ  มิลลิเมตร  เซนติเมตร  เมตรและกิโลเมตร  ข้ึนอยูกับความยาวของระยะ  กลาวคือถา
ระยะส้ันจะวัดเปนมิลลิเมตร  เซนติเมตร  หรือเมตร  แตระยะยาวจะวัดเปนกิโลเมตร 

2.1.3  ระบบ  SI  Unit  ( The International System of Unit ) หนวยการวัดนี้เกิดข้ึนเม่ือป 
ค.ศ.1960  เพื่อใหท่ัวโลกใชหนวยการวัดตางๆเปนหนวยเดียวกัน  ระยะหรือความยาวเปนหนวย
พื้นฐาน (SI Base Unit) หนวยของระบบ SI Unit  มีหนวยเปนเมตร (Meter)  ใชสัญลักษณ m ถา
หากเปนระยะยาวจะใสตัวอักษรนําหนา  หรือใชตัวเลขยกกําลังประกอบ เชน 

 40          เมตร                =           40    m. 
 600        เมตร =  600   m. 
               8,000 เมตร =  8       km. 
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 8,000,000  จะเขียนเปน  8 × 10 6  m   หรือ  8,000  km  เปนตน 
2.1.4  หนวยวัดระยะของไทย  ประเทศไทยมีหนวยการวดัระยะท่ีเปนเอกลักษณของไทย คือ 

นิ้ว คืบ ศอก วา และเสน โดยมีอัตราเทียบไดดังนี ้
12         นิ้ว  = 1 คืบ 
2 คืบ  = 1 ศอก 
4  ศอก  = 1 วา 
20  วา  = 1  เสน 
400        เสน  =           1  โยชน 

 หนวยวัดระยะของไทยเม่ือเทียบกับเมตริกจะไดดังนี ้
 1 วา  = 2 เมตร 
 1           เสน                     =           40 เมตร 

 ระยะทาง  400  เสนจะเทากบั  16,000  เมตร  หรือ   16  กิโลเมตร 
ประเทศไทยมีการวัดระยะเปนเสนในงานออกหนังสือสําคัญสําหรับท่ีดิน โดยมีหนวย

เทียบไดดังนี้ 
1           เสน  = 100 ขอ 
1  ขอ  = 10  ปอยท 
1           ปอยท   =            10  ปวน 

ถาวัดระยะได  2.5938  อานวา  2  เสน 59 ขอ 3 ปอยท 8 ปวน ซ่ึงเม่ือเทียบเปนระยะ 
ในระบบเมตริก จะเทากับ  2.5938 × 40  เมตร หรือ  103.725  เมตร  อยางไรก็ตาม  ไดมีการนํา
ระบบพิกัด UTM. (Universal Transverse Mercator) มาใชในการกําหนดเสนโครงแผนท่ี ซ่ึงใน
ระบบ UTM. นี้ จะใชหนวยของระยะเปนเมตรตามระบบ SI Unit  และมีการใชเคร่ืองมือวัด
ระยะทางอิเล็กทรอนิกสกันมากข้ึน  ซ่ึงเคร่ืองมือเหลานี้ไดกําหนดคาของระยะไวเปนเมตร  หนวย
ของระยะจึงใชในระบบของ  SI Unit  มากข้ึน 
 2.1.5  การแปลงหนวย  ในการปฏิบัติงาน  อาจมีความจาํเปนตองแปลงคาของระยะ  จากระบบ
หนึ่งไปอีกระบบหนึ่งเชน  ประเทศสหรัฐอเมริกาเดิมใชหนวยในอังกฤษ  เม่ือจะเปลี่ยนเปนระบบ 
SI Unit  โดย ASTM ดังนี้  

1            นิ้ว  = 2.540 005 08  × 10-2  m. 
1 ฟุต   = 3.048 006  10 × 10-1  m. 
1 หลา    = 9.144 018 29  × 10-1  m. 
1           ไมลบก  = 1.609 347 22  × 103   m. 
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ประเทศอังกฤษไดกําหนดคาการแปลงหนวยของระยะเทียบกับระบบเมตริกไวดังนี ้
1 นิ้ว    = 2.54  เซนติเมตร 
1 เซนติเมตร = 0.393 701 นิ้ว 
1            ฟุต   = 0.304 8   เมตร 
1 หลา    = 0.914 4   เมตร 
1 เมตร    = 1.093 61  หลา 
1 ไมลบก    = 1.609 34  กิโลเมตร 
1 กิโลเมตร  = 0.621 371 ไมลบก 

ดังตัวอยางเชน  ถาตองการแปลงระยะทาง  6  ไมล  935  หลา  3  ฟุตเปนระบบเมตริก ทํา
ไดดังนี้ 

6     ไมล  = 6 × 1.609 34 × 1000  
=           9,656.04            เมตร 

935   หลา  = 935 × 0.914 4   
=           854.964                เมตร 

3      ฟุต   = 3 × 0.304 8   
       =           0.9144 ม.  เมตร 

        รวม  = 10,511.918  เมตร 
นั่นคือจะเปนระยะ  10   กิโลเมตร  511  เมตร  91  เซนติเมตร  8  มิลลิเมตร 

 

2.2   วิธีการวัดระยะ 
    การวัดระยะโดยท่ัวไป แบงไดตามลักษณะและวิธีท่ีใชในการวัดระยะ 3 วิธี ดังนี้ 

 2.2.1   การวัดระยะโดยวิธีทางตรง (Direct Measurement)  การวัดระยะโดยวิธีทางตรง เปน
วิธีการวัดท่ีตองมีการปฏิบัติเพื่อหาความยาวระหวางจุดหรือตําแหนงท่ีตองการจริงๆ เชน การใชโซ
หรือเทป และการนับกาววัดระยะ  
 2.2.2   การวัดระยะโดยวิธีทางออม (Indirect Measurement)  การวัดระยะโดยวิธีทางออม 
เปนวิธีการหาระยะระหวางจุดท่ีตองการโดยใชเคร่ืองมือชนิดตางๆและใชวิธีการคํานวณเขาชวย 
เพื่อคํานวณหาระยะแตไมมีการปฏิบัติเพื่อทําการวัดระยะน้ันๆโดยตรง การวัดระยะทางออมมีหลาย
วิธี เชน การใชเคร่ืองมือสับเทนบาร (Subtense Bar)    การทําสเตเดีย (Stadia) และการวัดระยะบน
แผนท่ีโดยการคํานวณตามมาตราสวน  
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 2.2.3  การวัดระยะดวยเคร่ืองมืออิเล็กทรอนิกส (Electronic Distance Measurement หรือ 
EDM.)  
 

 
 

รูปที่  2.1  แสดงเครื่องวัดระยะอิเล็กทรอนิกส 

 
การวัดระยะดวยเครื่องมืออิเล็กทรอนิกส  เปนการวัดระยะเสนตรงหรือระยะเชิงเสน

(Linear Distance) ทําไดโดยการนําเคร่ืองมือไปตั้งท่ีจุดแรก  และนําเปาสะทอนสัญญาณไปต้ังท่ีอีก
จุดหนึ่ง  จากนั้นปลอยสัญญาณจากเคร่ืองมือไปยังเปา  สัญญาณจะสะทอนกลับมาเขาเคร่ืองมือ 
เคร่ืองมือจะจับเวลาท่ีสัญญาณเดินทางไปและสะทอนกลับ  แลวคํานวณออกมาเปนระยะทาง  ระยะ
ท่ีไดนี้เปนระยะระหวางตัวเคร่ืองกับเปาสะทอนสัญญาณ  ซ่ึงจะเปนระยะในแนวราบหรือระยะลาด 
แลวแตความสูงตางของเคร่ืองมือ  และเปาสะทอนสัญญาณ 

 

 
 

รูปที่  2.2  แสดงการติดต้ังเคร่ืองวัดระยะอิเล็กทรอนิกสกับกลองวัดมุม 
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เคร่ืองมือวัดระยะทางอิเล็กทรอนิกสเร่ิมมีจําหนายต้ังแตป พ.ศ.2493 (ค.ศ.1950) สัญญาณท่ี
ใชคร้ังแรกเปนคล่ืนแสง (Light Wave) ตอมาไดพัฒนามาเปนคล่ืนแมเหล็กไฟฟา (Elecetromanetic 
Wave) ภายหลังจึงเปล่ียนมาใชรังสีอินฟราเรด (Infrared Rediation) และลําแสงเลเซอร (Laser 
Beams) ตามลําดับ  

 
 

รูปที่  2.3  แสดงการเล็งเปาสะทอนสัญญาณวัดระยะ 
ในปจจุบันเคร่ืองอิเล็กทรอนิกส ไดพัฒนาเปนกลองแบบประมวลผลรวม (Electronic Total 

Beams) เม่ือวัดระยะตัวกลองและเปาสะทอนสัญญาณแลว  สามารถแปลเปนระยะทางราบและ
ระยะทางดิ่งได  ถากําหนดคาพิกัดท้ังสามมิติของจุดต้ังกลอง  และแนวทิศเหนือใหกลองดวยแลว  
กลองจะคํานวณคาพิกัดท้ังสามมิติ  ของจุดที่ต้ังเปาสะทอนสัญญาณไดดวย  การวัดระยะดวยวิธีนี้
ใหความละเอียดสูง  การสํารวจโครงการใหญๆ เชนการกอสรางเข่ือน  ถนน  การสํารวจทําแผนท่ี
ภูมิประเทศ  ปจจุบันจะเขามาแทนการวัดระยะดวยโซและเทป 

 

 
 

รูปที่  2.4  แสดงการต้ังเปาสะทอนสัญญาณ 

 



42 

 

 
 

2.3   การนับกาว (Pacing) 
การนับกาวเปนการวัดระยะโดยการเดินนับจํานวนกาวของชวงท่ีตองการวัดระยะ แลวเอา

จํานวนกาวคูณดวยความยาวกาว ก็จะไดระยะตามตองการ ดังนั้นกอนท่ีจะวัดระยะโดยการนับกาว
นี้จะตองรูความยาวกาวของผูวัดกอน 
 2.3.1  การหาความยาวกาว  การหาความยาวกาวทําได 2 แบบ คือ 
  1)  การฝกกาวใหความยาวกาวไดมาตรฐานที่ตองการ  เชน 0.60 เมตร หรือ 1.00 เมตร 
แลวแตรูปรางของผูเดินวัดระยะวามีรูปรางสูงตํ่าเพียงไร การฝกกาวแบบนี้เปนการฝนธรรมชาติ ผู
เดินนับกาวจะเหนื่อยเร็ว แตระยะท่ีวัดไดคอนขางดี เพราะการเดินวัดจะตองใชความต้ังใจในการ
เดินมากกวาปกติ 

2)  การหาความยาวปกติ  ทําไดโดยการวัดระยะในแนวเสนตรงบนถนนหรือพื้นท่ีราบอ่ืนๆ
สมมติเปนระยะทาง 100 เมตร แลวผูท่ีจะหาความยาวกาว ไปเดินนับจํานวนกาว โดยเดินในสภาพ
ปกติธรรมดาท่ีเคยเดิน แลวนํามาคํานวณหาความยาวกาว 
 

                        
 

      
รูปที่  2.5  แสดงการเดินนับกาว 

    

ความยาวกาว  = భబబ
จํานวนกาว

 
          

การหาความยาวกาวแบบนี้จะตองทํา 3 คร้ัง แลวนํามาหาความยาวกาวเฉล่ีย ตัวอยางเชน  
เดินคร้ังท่ี 1 ได 120 กาว  เดินคร้ังท่ี 2  ได  122  กาว  และคร้ังท่ี 3 ได  123  กาว 
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  คร้ังท่ี 1 ความยาวกาว = భబబ
భమబ

 = 0.833   เมตร  
          
  คร้ังท่ี 2 ความยาวกาว = భబబ

భమమ
 = 0.820   เมตร 

      
  คร้ังท่ี 3 ความยาวกาว = భబబ

భమయ
    = 0.813   เมตร 

 
 ดังนั้นความยาวเฉล่ีย   0.833 + 0.820 + 0.813 = మ.రలల

య
 = 0.822   เมตร

   ดังนั้น ความยาวกาวเฉลี่ย       = 0.822     เมตร 
เม่ือรูความยาวกาวแลว ถาตองการหาระยะทางใด ก็ใหไปเดินนับกาวในชวงนั้น โดย

พยายามเดินใหเปนแนวเสนตรง และใหความยาวของกาวสมํ่าเสมอ เม่ือเอาจํานวนกาวคูณดวย
ความยาวกาวเฉล่ีย ก็จะไดระยะตามตองการ 
 2.3.2  วิธีนับจํานวนกาว  การนับจํานวนกาวนับไดหลายแบบคือ 

 1)  การนับในใจ  เปนการเดินนับกาวโดยประมาณ  เพื่อเปนการเปรียบเทียบกับ
ระยะทางจริง  ตามขอ  2.3.1  ขางตน 

 2)  การนับดวยพีโดมิเตอร ( Pedometer) เปนเคร่ืองมือสําหรับกดนับจํานวน เม่ือกด 1 
คร้ัง  ตัวเลขท่ีเพิ่มจํานวนข้ึนทีละ 1  นํามาใชนับจํานวนกาวแทนการนับในใจ 

 3)  การนับดวยพาสโซมิเตอร (Passometer) เปนเคร่ืองนับจํานวน  มีลักษณะคลาย
นาฬิกาเวลาใชจะใสไวในกระเปาหรือติดท่ีเทาขางใดขางหน่ึง  เม่ือกาวไปหนึ่งกาว ตัวเลขก็จะข้ึนที
ละ 1 โดยอัตโนมัติ 

ระยะท่ีวัดไดโดยการนับกาว จะเปนระยะโดยประมาณ ใชในการสํารวจขอมูลพื้นฐาน
คราวๆหรือใชตรวจสอบระยะท่ีวัดดวยวิธีอ่ืนมาแลว 
 

2.4  การวัดระยะดวยโอโดมิเตอร (Odometer)  หรือ สปดโดมิเตอร (Speedometer) 
       โอโดมิเตอร  เปนเคร่ืองมือบันทึกจํานวนรอบของลอ  แลวแปลงคามาเปนระยะ เชน  มาตรวัด
ระยะทางของรถยนตและรถจักรยานยนต  เปนตน  ในงานสํารวจไดมีการผลิตเคร่ืองมือวัด
ระยะทางชนิดนี้ข้ึน  โดยการเอา Odometer ไปติดกับวงลอ และตอดามข้ึนมาใชสําหรับจับเข็น  
เคร่ืองมือชนิดนี้เหมาะสําหรับใชในพื้นท่ีราบเรียบ และสามารถวัดระยะท่ีเปนเสนโคงไดดี เชนการ
วัดระยะทางแนวถนน 
 



 

 

2.5  การวัด
 2.5.1  ลั
มีการยืดและ
เล็ก  สําหรับใ

 

2.5.2  ห
มีข้ันตอนดังน

1)  ตั

ระยะดวยสั
ักษณะของสับ
หดตัวนอยมา
ใชสองมองไป

 
 

หลักการของสั
นี ้
ต้ังกลองท่ีจุดแ

รูปที่   2

ัปเทนบาร (
ับเทนบาร   สั
าก  มีความยา
ปท่ีกลองวัดมุ

 

รูป

สับเทนบาร   ก

แรกท่ีตองการ

 
.6  แสดงโอโด

 

Subtense  B
สับเทนบารมีลั
ว 2 เมตร  สา
มุม  เพื่อใหสับ

 
ปท่ี  2.7  แสดง

 
การวดัระยะด

รวัดระยะ 

มิเตอร (Odome

Bar) 
ลักษณะเปนค
ามารถพับกลา
บเทนบารต้ังฉ

งสับเทนบาร 

วยสับเทนบา

 

eter) 

าน  ทําดวยโล
างได  ท่ีกึ่งกล
ฉากกบัแนวเล็

 

ารจะใชรวมกั

ลหะอินวาร (I
ลางคานมีกลอ
ล็งของกลอง 

 

ับกับกลองวัด
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Invar) ท่ี
องขนาด

ดมุม  โดย



 

 

2)  ตั
3)  ใ
4)  ใ

ท่ีวัดไดมาคํา
  
 
  
  

 
        

                     
 
 

 
 

 

ตัวอ
= α  ในรูปส
ตองการวัดให

 

ต้ังสับเทนบาร
ใชกลองระดบั
ใชกลองวดัมุม
นวณหาระยะ

 

     

                     

อยาง  การหาร
สามเหล่ียม A
หยาว  =   d    

มุม AOC
 

จากอัตร
 

 หรือ  
 

O 

รใหตรงจุดท่ีจ
บของสับเทนบ
มสองวัดคามุม
ะทางระหวางจ

 รูปท่ี  2.8  แส

 

 
รูปท่ี  2.9   แ

ระยะทาง  OC
AOC    OC คื

 มุม  OCA  เป

C  

าสวน  Cot   
ן

  Cot   
ן

ଶ
 

/2 

จะวัดโดยการ
บารสองไปท่ี
ม  ระหวางจดุ
จุดท่ีต้ังกลอง

 
สดงการสองก

แสดงการวดัร

C   จากรูป   ม
คือ ระยะจากจ
ปนมุมฉาก  ร

 = 

ן

ଶ
   = 

 = 

รท้ิงดิ่ง  พรอม
กลองวัดมุม  
ดปลายท้ังสอง
วัดมุม  กับจุด

 

กลองวัดมุมไป

ระยะดวยสับเ

มุม AOB วัด
จุดต้ังกลองถึง
ะยะ  AC  แล

ഀ
మ

  

OC
AC

 

ௗ

ଵ
    เมตร 

มต้ังระดับ 
 หรือท่ีสายด่ิง
งขางของสับเ
ดท่ีต้ังสับเทนบ

ปยังสับเทนบ

เทนบาร 

ไดจากกลองว
งจุดท่ีต้ังสับเท
ละ  BC  =  1   

1.

1.
B 

A 

C 

งของกลองวดั
ทนบาร  แลว
บาร 

าร 

วัดมุม  สมมุติ
ทนบาร ซ่ึงเป
 เมตร 

00 

00 
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ดมุม 
วนําคามุม

ติวาไดมุม  
ปนระยะท่ี
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                 2d  = Cot  α 
     

นั้นคือ  d = Cot  
ן

ଶ
    เมตร 

                 
ดังนั้นเม่ือวัดมุม  α  ไดแลว  นําคามุมไปเปดตาราง  หรือใชเคร่ืองคํานวณท่ีมีคาของ  Sine,  

Cosine,  Tangent   หาคาของ  Cot   
ן

ଶ
     ก็จะไดระยะทางท่ีมีหนวยเปนเมตร 

สมมติในท่ีนี้ วัดมุมระหวางปลายของสับเทนบารได =          2    องศา 

  ระยะทาง  =     Cot   
  ଶ 

ଶ
   = Cot 1  

             

หรือ  = భ
T౗౤ భ

  = భ
బ.బభళరఱ

 
 

    = 57.307    เมตร 
2.5.3  ความละเอียดถูกตองของการวัดระยะดวยสับเทนบาร   ความละเอียดถูกตองของการวัด

ระยะดวยสับเทนบาร  ข้ึนกับองคประกอบใหญๆ  2  ประการ คือ 
1)  ความละเอียดของกลองท่ีใชวัดมุม  ถากลองท่ีใชมีความละเอียดสูง มุมท่ีวัดไดจะ

ละเอียดถูกตอง  กวามุมท่ีวัดจากกลองท่ีทีความละเอียดตํ่ากวา  ระยะท่ีไดจะถูกตองดีกวา 
2)  ความยาวของระยะท่ีวัด  ถาระยะยาวมากข้ึนเทาไร ความแข็งแรงของรูป (Strength of 

Figure) จะลดนอยลง  ความคลาดเคล่ือนของระยะจะมากข้ึน  ระยะยิ่งใกลความถูกตองของระยะจะ
เพิ่มมากข้ึน  ระยะท่ีวัดดวยสับเทนบารท่ีดีประมาณ 40 เมตร  

ในปจจุบันการวัดระยะดวยสับเทนบารใชกันนอยลง  เพราะเคร่ืองวัดระยะทาง
อิเล็กทรอนิกสไดรับการพัฒนาจนสามารถใชงานไดสะดวก  รวดเร็ว  มีความละเอียดถูกตองสูง 
ประกอบกับราคาของเคร่ืองวัดระยะอิเล็กทรอนิกสถูกลง  จึงไดรับความนิยมใชงานมากข้ึน 
 

2.6  การวัดระยะดวยวิธีสเตเดีย (Stadia) 
 การวัดระยะโดยวิธีสเตเดีย  เปนวิธีการวัดระยะดวยชุดอุปกรณการสํารวจ  ประกอบดวยกลอง
วัดมุม  หรือกลองระดับ  และไมระดับ (Staff of Rod)  เม่ือเราสองกลองวัดมุม  หรือกลองระดับ จะ
เห็นวงแหวนระนาบสายใย  ประกอบดวยสายใยราบ  และสายใยดิ่ง  ตัดกันเปนมุมฉาก   มีขีดส้ัน 2 
ขีดอยูบนสายใยดิ่ง  ขีดส้ัน 2 ขีดนี้เรียกวาสายใยสเตเดีย (Stadia Hairs)  ระยะหางระหวาสายใย     
สเตเดียเรียกวาชวงสเตเดีย 
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รูปท่ี   2.10   แสดงสายใยสเตเดียในกลองวัดมุมและกลองระดับ 
 

2.6.1  วิธีการหาระยะทางราบดวยวิธีสเตเดีย 
1)  ต้ังกลองท่ีตําแหนง A  และไมระดับท่ีตําแหนง B  ตองการวัดระยะทางราบ D ท่ีอยู

ระหวางแกนดิ่งของกลอง และไมระดับ 
2)  อานคาระดับท่ีสายใยสเตเดียบน U (Upper stadia Line) สมมติไดคา = 1.217 เมตร 
3)  อานคาระดับท่ีสายใยสเตเดียลาง L (Lower stadia Line)สมมติไดคา = 1.068  เมตร 
4)  หาระยะชวงสเตเดีย (Rod Interval) แทนดวย S จะเทากับคาสายใยบน ลบ ดวยคาสายใย

ลาง ในท่ีนี้ 
แทนคา         S    =    1.217 – 1.068 

  =    0.149    เมตร 
   จากสมการ ระยะทาง D =    100S 
   แทนคา   D =   100 (0.149) 

ดังนั้นระยะทางราบ D =   14.90     เมตร 
เราจะไดสูตรระยะทาง D  =   100S 

         100    =   คาคงท่ี 
                S =  สายใยบน – สายใยลาง 
 

2.7  การวัดระยะดวยโซ-เทป 
       การวัดระยะดวยโซ-เทป เปนวิธีการวัดระยะทางราบท่ีใชกันโดยท่ัวไป  เพราะสามารถวัดได
ละเอียดถูกตอง  เคร่ืองมือท่ีใชในการวัดระยะมีราคาถูกกวาเคร่ืองมือชนิดอ่ืน และการฝกหัดผูเรียน
ท่ีจะทําการวัดระยะสามารถทําไดไมยากนัก 
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ระยะท่ีวัดดวยโซ-เทป จะตองมีลักษณะท่ีสําคัญๆ 2 ประการคือ ระยะท่ีวัดจะตองเปนระยะใน
แนวเสนตรงระหวางจุดท่ีทําการวัด และจะตองเปนระยะในแนวราบเทานั้น หากการวัดระยะคร้ังใด
ไมไดลักษณะนี้ ระยะท่ีวัดไดจะคลาดเคล่ือนจากความเปนจริง  

2.7.1 เคร่ืองมือท่ีใชวัดระยะดวยโซ-เทป  เคร่ืองมือและอุปกรณท่ีใชวัดประกอบดวย 
 

 
 

 รูปท่ี   2.11   แสดงเคร่ืองมือและอุปกรณการวัดระยะดวยโซ-เทป 
 

1)  โซลานเสน ความยาว 20 เมตร และ 40 เมตร หรือ 1 เสน 
 
 

 
 
                                  รูปท่ี   2.12  แสดงโซลาน 

 
2)  โซลานฟุต ความยาว 100 ฟุต 
3)  เทปเหล็ก ความยาว 50 เมตร 
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                            รูปท่ี   2.13  แสดงเทปเหล็ก 
 

4)   เทปเอสลอน  ความยาว  20,  25,  30  และ  50   เมตร 
 

        
 
                                     รูปที่   2.14  แสดงเทปเอสลอน 
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    5)  เทปอินวาร (Invar) ความยาว 20,30,50 และ 100 เมตร  เทปอิวารทําดวยโลหะผสม
ระหวางเหล็กกลา  65%  และนิเกิ้ล  35%  มีความยืดหดตัวนอยมาก  เดิมใชกับงานวัดระยะเสนฐาน
โครงขายสามเหล่ียมและงานช้ันท่ี 1 แตในปจจุบันไดใชเคร่ืองมือวัดระยะทางอิเล็กทรอนิกสแทน 

6)  หวงคะแนน (Pin หรือ Arrow) ทําดวยเหล็กขนาดเสนผายศูนยกลางประมาณ 6 
มิลลิเมตร  ปลายขางหนึ่งแหลม  ปลายอีกขางหนึ่งงอเปนหวง  ความยาวประมาณ   40-60 
เซนติเมตร  หรือยาวกวานี้  ทาสีขาว-แดงสลับกัน  หวงคะแนนใชสําหรับท่ีหมายของโซ – เทป เม่ือ
ระยะท่ีวัดยาวกวาความยาวของโซ-เทป  และสามารถใชเปนเคร่ืองมือลอแนวสําหรับวัดระยะดวย 

 7)  หลักเล็งแนว (Ranging Pole) สวนมากทําดวยอลูมิเนียมเสนผายศูนยกลางประมาณ  1 
นิ้ว  ความยาว  2  และ  3  เมตร  ทาสีขาว-แดงสลับกัน  ใชปกเปนเปาสําหรับเล็งแนววัดระยะใหเปน
เสนตรง 

8)  ดิ่ง (Plumb Bobs) ใชสําหรับท้ิงดิ่งโซหรือเทปไปยังพื้นดิน  เพื่อใหตําแหนงบนพ้ืน  
ดินตรงกับตําแหนงท่ีกําหนดบนโซหรือเทป 
 

 
 

รูปที่   2.15  แสดง หวงคะแนน หลักเล็ง เทป โซ 
 
9)  ระดับมือ (Hand Level) เปนเคร่ืองมือท่ีใชสําหรับกําหนดความสูงของหัวและทาย  

ของโซ-เทปใหมีความสูงเทากัน ระยะท่ีวัดจึงจะอยูในแนวราบ 
  10)  เคร่ืองดึงโซ-เทป (Tension Handle Balances) ใชสําหรับดึงโซ-เทปใหไดแรงดึงตาม  

กําหนดของโซ-เทปแตละเสน 
 
 



 

 

 

 

 

2.7.2   วิ
 1) 
จุดประสงคข
  (
ระยะท่ีจะทํา
เซนติเมตร  เ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

วิธีการวัดระย
 การเล็งแ

ของการเล็งแน
1)   การเล็
าการวัด คนเล
พราะถายืนใก

 

ยะดวยโซ-เทป
แนววัดระยะ
นววัดระยะ  เพ
ล็งดวยตาเปลา
ล็งแนวอยูท่ีจุ
กลกวานี้  การ

รูปที่   2

ป  การวัดระย
  เม่ือชวงขอ
พื่อแนวท่ีวัดเป
า  ทําไดโดยก
จุดเร่ิมตน แล
รเล็งแนวอาจเ

 
.16   แสดงการ

ะดวยโซ-เทป
งระยะท่ีวัด  
ปนเสนตรง  ก
การใชหลักเล็
ละตองยืนอยูห
เกิดการคลาด

เล็งแนวดวยสา

ป มีวิธีการปฏิ
 ยาวมากกวา
การเล็งแนววั
ล็งแนวท่ีปกไว
หางจากหลัก
เคล่ือนได 

ายตา 

บัติดังนี้ 
ความยาวขอ
วัดระยะทําได 
วท่ีมุมหัวและ
กเล็งแนวอยา
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งโซ-เทป
 2 วิธีคือ 
ะทายของ
งนอย 50 



 

 

(
ของเข็มทิศ ก
สะดวกและค
การเล็งแนวด
แนวเสนตรง

2)  
ตําแหนงท่ีอยู
อยูในแนวเส
สัญญาณขยับ
แนวเสนตรง 
การใหสัญญา

 

(
ขยับชาๆ  ซ่ึง

(
และคอยดูวา 

(
คนลอแนว  ต
 (
จะตองดึงโซ
คะแนนหรือ
อาจเปน  0  

2)  การเล็งแ
กลองท้ังสาม
คลองตัวกวาก
ดวยตาเปลา ส
ดวยกลองวัด
 การลอแนว
ยูในแนวเสน
สนตรงเดียวกั
บหวงคะแนน
  จึงปกหวงค
าณหวงคะแน

1)  ใหขยับห
งแสดงวาใกล
2)  ถาคนใหส
  คนใหสัญญ
3)  ถาคนเล็ง
ตองปกหวงค
4)  ทําเคร่ือง
ซ-เทปใหตึง  โ
เคร่ืองหมายที
หรือ  50  ขอ

แนวดวยกลอ
มมีวิธีเล็งแนว
กลองชนิดอ่ืน
สําหรับวิธีกา
มุม 
ว   เม่ือคนหัว
ตรงได  โดยถื
ัน  กับหลักเล็
น  คนลอแนว
ะแนนถาเปน
นนตามรูป   ป

 
 
 
 
 
 
รูปที่
 

หวงคะแนนไ
จะตรงแนวแล
สัญญาณเหยีย

ญาณจะขยับแข
แนวโบกแขน
ะแนนใหแนน
งหมายบอกระ
โดยใชเคร่ือง
ท่ีทําไว ขณะ
องโซ-เทป  ต

อง  กลองท่ีใช
วเหมือนกัน แ
น การเล็งแนว
ารเล็งแนวดว

วโซ-เทป  ลาก
ถือหวงคะแน
ล็งแนวท่ีปกไ
จะตองขยับห

นพื้นแข็ง  เชน
ปฏิบัติดังนี้ 

   2.17   แสดงส

ปทางแขนดา
ลว 
ยดแขนตรงทั
ขนทางไหนอี
นลงท้ังสองข
น  หรือทําเครื
ะยะ  เม่ือปกห
งดึงใหไดแรง
เดียวกันคนท
ตรงกับจุดท่ีเร่ิ

ชอาจเปนกลอ
แตโดยท่ัวไป
ดวยกลองวัด
วยกลอง จะได

กโซ-เทปไปไ
นนลอแนว  เพื
ไว ณ จุดหัวแ
หวงคะแนนต
น  เปนพื้นคอน

สัญญาณการเล็ง

านท่ีโบก  ถา

ท้ังสองขาง  ใ
ก  ก็ใหขยับห
ขางพรอมกัน 
ร่ืองหมายไวเมื
หวงคะแนนบ
งดึงตามท่ีกําห
ทายโซ-เทป  จ
มวัดระยะพอ

องวัดมุม กลอ
ปจะใชกลองวั
ดมุมจะไดแนว
ดกลาวรายละ

ได  1  ชวง
พื่อใหคนเล็งแ
และทายหรือไ
ตามสัญญาณ 
นกรีต   ใหทํา

งแนว 

าโบกเร็วใหข

หคนลอแนว
หวงคะแนนไป
  แสดงวาหวง
ม่ือไมสามารถ
บนแนวเสนตร
หนด  และให
จะตองระวังใ
อดี  จากนั้นคน

งระดับหรือก
วัดมุมเพราะใ
วเสนตรงท่ีถูก
ะเอียดในเร่ือ

ง  คนหัวโซ-เ
แนวดูวา  หว
ไม  เม่ือคนเล็
 จนหวงคะแ
าเคร่ืองหมายไ

ขยับเร็ว  ถาโ

วหยุดขยับหว
ปทางนั้นชาๆ
งคะแนนตรง
ถปกหวงคะแ
รงแลว  คนหั
หโซ-เทปทาบ
ใหขีดเคร่ืองห
นหัวโซ-เทปจ
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กลองสอง
ใชงานได
กตองกวา
องการวาง

เทปจะหา
งคะแนน   
ล็งแนวให
นนอยูใน
ไวบนพื้น 

โบกชาให

งคะแนน 
ๆ 
งแนวแลว 
แนนได  
ัวโซ-เทป
บผานหวง
หมาย  ซ่ึง
จะตองใช
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หวงคะแนนอีกอันหนึ่ง  ปกหรือทําเคร่ืองหมายบนพื้น  ใหตรงกับขีดเคร่ืองหมายท่ีหัวโซ-เทป  แลว
ดึงหวงคะแนนอันท่ีใชลอแนวออก  ความยาวของชวงท่ีวัดชวงแรกนี้  จะเทากับความยาวของโซ-
เทป 

(6)  การวัดชวงตอไป   คนหัวโซ-เทปจะลากโซ-เทปตอ  สวนคนทายโซ-เทป  จะเดิน
ตามไป  เพื่อวัดระยะตอ ณ ท่ีซ่ึงทําเครื่องหมายหรือท่ีปกหวงคะแนนไว  โดยการใชหวงคะแนนท่ี
ปกไวเปนหลักสําหรับการเล็งแนวตอ  หรืออาจนําหลักเล็งแนวอันแรก  มาปกท่ีหลังหวงคะแนน 
แลวเล็งแนว  โดยใชหลักเล็งแนวท่ีปกข้ึนใหมก็ได  สวนวิธีการอื่นๆ  เชนการลอแนว  และการทํา
เคร่ืองหมายบอกระยะ  คงทําเชนเดิม  การวัดระยะตอเนื่องเชนนี้ไปจนถึงจุดสุดทาย  แลวรวมระยะ
ท่ีวัดท้ังหมดเขาดวยกัน  ก็จะไดระยะระหวางจุดท่ีตองการ 

2.7.3  การวัดระยะบนพ้ืนท่ีลาดเอียง  ระยะท่ีวัดในงานสํารวจ  จะตองเปนระยะราบ  ดังนั้นถา
บริเวณท่ีทําการวัดระยะเปนพื้นราบ  เชน  สนามฟุตบอล  หรือทุงนาราบ  การวัดระยะจะทําไดงาย 
โดยการวางโซ-เทปบนพื้นดินไดเลย  แตถาบริเวณท่ีวัดระยะเปนท่ีลาดเอียง  ก็จําเปนจะตองยกโซ
หรือเทปดานใดดานหนึ่งข้ึน  เพื่อใหโซ-เทปอยูในแนวราบ  และใชดิ่งชวยในการทําท่ีหมาย
ตําแหนงบนพ้ืนดิน 
 
 
 
 

 
 

 
 

รูปที่   2.18   แสดงการวัดระยะแบบขั้นบันได 

 
 2.7.4   ความคลาดเคลื่อนในการวัดระยะดวยโซ-เทป  การวัดระยะดวยโซ-เทปใหถูกตอง  ทํา
ไดคอนขางยาก  เนื่องจากมีความคลาดเคล่ือน  ท่ีอาจเกิดข้ึนในระหวางการวัดระยะ  หลายประการ 
คือ 
  2.7.4.1  ความยาวของโซ-เทปไมไดมาตรฐาน  การตรวจสอบความยาวของโซ-เทป  ทําได
โดยเอาไปดึงเทียบกับความยาวมาตรฐาน  ท่ีถูกตองแนนอนแลว  การดึงเทียบนี้จะตองใชเคร่ืองดึง
เพื่อกําหนดขนาดแรงดึงใหแนนอน  แลวตรวจสอบดูวา  โซ-เทปมีความยาวไดตามมาตรฐาน

ระยะท่ีตองการ 



 

 

หรือไมส้ันห
หากโซ-เทป
มาตรฐาน ระ
   

                        

 ถาน
เคล่ือนจากคว

 2.7.
กรณีนี้ไมเปน

 2.7.
เล็กๆ  ความค
เสมอ 

 2.7.
เชนกัน  และ

 2.7.
จะตองนําไป
ท่ีจะนําไปใช
มิฉะนั้น  ระ
มาตรฐาน  ระ
ชางมากเกินไ

 2.7.
มาตรฐาน  ท่ี
สูงข้ึน  โซ-เท

รือยาวไปเทา
ปส้ันกวามาต
ะยะท่ีวัดไดจะ

               รูปที ่

นําโซ-เทปที่มี
วามเปนจริง  
.4.2  การจร
นระบบ  ไมอ
.4.3  โซ-เทป
คลาดเคล่ือน

.4.4  เวลาวัด
ระยะท่ีวัดได
.4.5  แรงดึงโ
ดึงเทียบกับข
ช  จึงจะไดควา
ะยะท่ีวัดไดจ
ะยะท่ีวัดไดจะ
ไป  ระยะท่ีวัด
.4.6  การเปล่ี
อุณหภูมิหนึ่ง
ทปก็จะยืดตัว

าไร  หรือจะต
ตรฐาน  ระยะ
ะนอยกวาควา

   2.19   แสดงก
 

มีความยาวไ
 จะตองคํานว
รดศูนยและก
าจตรวจสอบ
ไมอยูในแนว
ในกรณีนี้ไม

โซ-เทปไมไ
จะยาวกวาคว
โซ-เทป  ไมไ
นาดมาตรฐาน
ามยาวตามมา
ะคลาดเคล่ือ
ะนอยกวาควา
ดไดจะมากกว
ยนแปลงของ
งๆ  ถาอุณหภู
ว   ระยะท่ีวัดไ

ตองใชแรงดึง
ะท่ีวัดไดจะม
มเปนจริง 

การเปรียบเทียบ

มไดมาตรฐา
ณปรับแกระย
ารทําเครื่องห
ได  ระยะท่ีวัด
วเสนตรง  เช
อาจตรวจสอ

ดระดับ  ควา
วามเปนจริง 
ไดตามมาตร
น   โดยใชเครื
าตรฐานท่ีกําห
น กลาวคือถ
ามจริง  แตถา
วามาตรฐานเช
งอุณหภูมิ  โซ
มิตํ่าลงโซ-เท
ไดจะเกิดควา

งเทาไร  ความ
มากกวาควา

ความยาวโซ-เท

าน  ไปทํากา
ยะท่ีวัดไดให
หมายบอกระย
ดไดอาจส้ันห
ชน  เล็งแนวไ
อบได  แตระย

ามคลาดเคล่ือ

ฐานที่กําหน
ร่ืองดึง เพื่อห
หนด  เวลาใชง
ถาใชแรงดึงม
าใชแรงดึงนอ
ชนกัน 
ซ-เทปท่ีทําด
ทปจะหดตัว   
ามคลาดเคล่ือ

มยาวของโซ-เ
มเปนจริง  แ

   
ส้ันเกินกวาม
ความยาวมาต
ยาวกวามาตร

 
ทป 

ารวัดระยะ ร
ถูกตอง 
ยะไมถูกตอง 
หรือยาวกวาคว
ไมดีหรือเวลา
ยะท่ีวัดไดมัก

อนในกรณีนี้ 

นด  กอนท่ีจะ
าวาจะตองใช
งานก็จะตองใ
มากเกินไป โ
ยไปโซ-เทปก็

วยโลหะแตล
 และในทางก
น  ดังนั้นในก

เทปจึงจะไดม
แตถาโซ-เทป

มาตรฐาน 
ตรฐาน 
รฐาน 

ะยะท่ีวัดไดจ

  ความคลาดเ
วามเปนจริง 
วัด  โซ-เทป

กยาวกวาความ

  ไมอาจตรว

ะนําโซ-เทปไ
ชแรงดึงเทาไร
ใชแรงดึง  ตา
โซ-เทปจะยืด
กจ็ะหยอนหรื

ละเสน  มีควา
ลับกันถาหาก
การวัดระยะที
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มาตรฐาน 
ปยาวกวา

จะคลาด- 

คล่ือนใน

ติดตนไม
มเปนจริง

จสอบได

ไปใชงาน
ร โซ-เทป
ามท่ีหาได 
ดยาวกวา
รือตกทอง

ามยาวได 
กอุณหภูมิ
ท่ีตองการ
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ความละเอียดถูกตองสูง  จะตองวัดอุณหภูมิขณะทําการวัดระยะไวดวย  เพื่อนํามาคํานวณแกหา
ระยะท่ีถูกตอง 

 2.7.4.7  การอานระยะผิดพลาด  เชน  การอานสลับตําแหนงจาก  2.543  เมตร  เปน 2.453 
เมตร   หรือจําชวงเทปผิด  เชน  วัดไดระยะ 5 ชวงเทป (250 เมตร) คิดวาเปน 6 ชวงเทป (300 เมตร) 
เปนตน 

2.7.4.8  การจดระยะในสมุดสนามผิดพลาด  เชน  การจดตําแหนงจาก 2.543 เปน 2.453 
เปนตน 

จะเห็นไดวาในการวัดระยะแตละคร้ัง  อาจเกิดความคลาดเคล่ือน  จากสาเหตุตางๆหลาย
ประการดัง  และความคลาดเคลื่อนบางอยางไมอาจตรวจสอบได  ดังนั้นในการวัดระยะจึง
จําเปนตองละเอียด  รอบคอบ   และตองตรวจสอบโดยการวัดระยะคร้ังท่ีสอง  เปนการวัดสวนทาง
กับการวัดคร้ังแรก   ถาคาท่ีไดจากการวัดท้ังสองคร้ังแตกตางกันมาก  แสดงวามีความคลาดเคล่ือน
จะตองทําการวัดใหมอีกคร้ัง  แตหากคาแตกตางกันเพียงเล็กนอย  และอยูในเกณฑความคลาด
เคล่ือนท่ียอมให  ก็ใหนําคาท้ังสองมาเฉล่ียเปนระยะท่ีตองการ 

2.7.5  การคํานวณแกความคลาดเคล่ือนของระยะที่วัดดวยโซ-เทป  การคํานวณปรับแกระยะท่ี
วัดดวยโซ-เทป  ซ่ึงมีความคลาดเคล่ือนเกดิข้ึน  เนื่องจากความยาวของโซ-เทปไมไดมาตรฐาน  และ
เนื่องจากการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ   มีหลักการดังนี้ 

การคํานวณแกระยะเนื่องจากความยาวเทปไมไดมาตรฐาน  มีสูตรท่ีใชในการคํานวณคือ 
 

   
ระยะถกู

ระยะผดิ
  = 

เทปผิด

เทปถูก
 

   
ตัวอยาง    เทป  50   เมตร  เสนหนึ่งเม่ือนําไปเทียบกับระยะมาตรฐาน  ปรากฏวามีความ

ยาวเปน 49.950   เมตร  แตเม่ือนําเทปเสนนี้ไปวัดระยะได   278.520   เมตร  ระยะท่ีถูกตองจะเปน
เทาไร 

วิธีทํา  แทนคาจากสูตรจะได 

   ระยะถูก
మళఴ.ఱమబ

 = రవ.వఱబ
ఱబ.బబబ

 
 

        

  = రవ.వఱబ ൈ మళఴ.ఱమబ
   ఱబ.బబబ

    
 

ดังนั้นระยะท่ีถูกตอง = 278.241   เมตร ตอบ 
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2.7.6  เกณฑความคลาดเคล่ือนของการวัดระยะ  การวัดระยะดวยโซ-เทป  มีความคลาด

เคล่ือนท่ีอาจเกิดข้ึนไดหลายประการ  ดังนั้นจึงตองมีการตรวจสอบโดยการวัดระยะ 2 คร้ัง  แลว
นํามาเทียบกันดูวา  คาท่ีไดแตกตางกันมากนอยเพียงไร  อยูในเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ียอมใหได
หรือไม  ถาความคลาดเคล่ือนเกินกวาเกณฑท่ียอมให  ก็จะตองทําการวัดระยะใหมอีกคร้ังหนึ่ง   แต
ถาในการวัดระยะ 2 คร้ังนั้น  ใชโซ-เทประบบเดียวกันควรวัดระยะสวนทางกัน   ถาโซ-เทปตาง
ระบบกัน  เชน ใชโซลานเสนและโซลานฟุต  อาจวัดระยะตามทางเดียวกันได  แลวแปลงคาใหเปน
ระบบเดียวกันเพื่อนํามาเปรียบเทียบกัน 

2.7.6.1  เกณฑความคลาดเคล่ือนท่ียอมใหของการวัดระยะโซ-เทป 
 1.)  การวัดระยะธรรมดา   1 : 3,000  – 1 : 5,000  ใชกับงานทําวงรอบงานสํารวจท่ีดิน 
การวางแนวกอสราง  และการทําแผนท่ีภูมิประเทศ เปนตน 
 2.)  การวัดระยะอยางละเอียด (Precise Taping)   1 : 10,000 - 1 : 30,000  ใชกับการทํา
วงรอบของงานสํารวจเมือง (City Survey) การทําเสนฐานของงานวงรอบช้ันท่ี 3  และงานกอสราง
ท่ีตองการความละเอียดสูง  เปนตน 

2.7.6.2  การหาความคลาดเคล่ือนจากการวัดระยะ  ทําไดโดยเอาคาความแตกตางของการ
วัดระยะ 2 คร้ัง  เทียบกับความยาวของระยะท่ีวัดโดยประมาณ  แลวคํานวณปรับคาความแตกตางให
เปน 1  ก็จะไดความคลาดเคล่ือนของการวัดระยะ 
 

ตัวอยาง    กําหนดเกณฑความคลาดเคล่ือนไว  1:3,000  วัดระยะคร้ังท่ี 1  ได  273.805  
เมตร  และวัดระยะคร้ังท่ี  2  ได   273.682   เมตร  จะคํานวณความคลาดเคล่ือนของการวัดระยะได
ดังนี้ 

ความแตกตางของการวัดระยะ  = 273.805 - 273.682 
  = 0.123 ม. 
 ระยะทางประมาณ  = 273 ม. 
 ดังนั้น ความคลาดเคล่ือน  = బ.భమయ

మళయ
     = భ

మ,మభవ
   

     = 1 : 2,200 
 ดังนั้นการวัดระยะคร้ังนี้ใชไมได  เพราะความคลาดเคล่ือนตํ่ากวาเกณฑท่ีกําหนด คือ          
1 : 3,000  กลาวคือ  ถาวัดระยะ 3,000  เมตร จะยอมคลาดเคล่ือนไดไมเกิน 1 เมตร  แตระยะท่ีวัดมา 
ถาวัด 2,200  เมตร  ก็จะคลาดเคล่ือน  1  เมตร  จึงใชไมได  จะตองทําการวัดระยะใหม 
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2.8  การดูแลรักษาโซ – เทปและอุปกรณ 
 การปฏิบัติงานสํารวจรังวัด  โซและเทปเปนอุปกรณพื้นฐาน  ท่ีมีความจําเปนท่ีจะตองใชงาน
เปนประจํา   จึงเกิดการชํารุดไดงาย  ประกอบกับการวัดระยะ  จะตองมีความละเอียด  ผานเกณฑ
มาตรฐานท่ีกําหนด  ชางสํารวจท่ีดีจึงถือเปนหนาท่ี   ในการดูแลรักษาเพื่อใหอุปกรณนี้มีความ
พรอมในการใชงาน  และเปนการยืดอายุใหทนนานมากยิ่งข้ึน  จึงกําหนดขอปฏิบัติดังนี้ 
 2.8.1   ขณะปฏิบัติงานตองใหโซ – เทป  เปนเสนตรงเสมอ  หากโซพับอาจหักได  สวนเทปอาจ
พันกันเปนปมแนน  การวัดระยะอาจผิดพลาดได 
 2.8.2   ระวังอยาใชโซ – เทป  ขณะมียานพาหนะผานไปมา  อาจทําใหแตกหักหรือฉีกขาดได
ควรรอใหยานพาหนะผานไปกอน  หรือขอใหหยุดการจราจรเปนการช่ัวคราว  เพื่อความปลอดภัย
ของผูปฏิบัติงานดวย 
 2.8.3  ควรหลีกเล่ียงการลากโซ – เทป  ผานพื้นแข็ง  เชน  ถนนคอนกรีต  หรือถนนลูกรัง  อาจ
ทําใหตัวเลขหรือเคร่ืองหมายตางๆ  ลบเลือนเร็วข้ึน 
 2.8.4  หลังจากการใชงานกอนการมวนเก็บ  จะตองทําความสะอาดทุกคร้ัง  หลังจากนั้นถาเปน
โซ  หรือ  เทป สแตนเลสใหรูดดวยผาชุบนํามัน เพื่อปองกันสนิมและยืดอายุการใชงาน 
 2.8.5  จะตองระมัดระวังเทปเอสลอน  หรือเทปผาเปนพิเศษ   เนื่องจากชํารุดงาย  เชน  อยาดึง
แรงเกินไป  อยาใหถูกของมีคม  ถาเทปเปอนโคลน หรือส่ิงสกปรก  รีบลางน้ําใหสะอาด  กอนมวน
เก็บควรทําความสะอาดขณะมวน  ถาเทปเปยกหรือช้ืนใหผ่ึงใหแหงกอนมวนเก็บ 
 2.8.6  เม่ือวัดระยะเสร็จแตละชวงการวัด  อยาลืมเก็บหวงคะแนนนับจํานวนและหลักเล็งทุก
คร้ัง  โดยเฉพาะหวงคะแนนมักหายบอยๆ  เนื่องจากมีขนาดเล็ก  กอนเก็บตองทําความสะอาดทุก
คร้ัง 
 2.8.7  สถานท่ีเก็บ  ควรแหงอากาศถายเทไดสะดวกปราศจากละอองฝน  เพื่อเปนการปองกัน
การเปนสนิม 
 2.8.8  ครูชาง  สมัยกอนชางท่ีจบจากสถาบันการอาชีวศึกษา  สวนมากในปแรกท่ีเขาเรียน  จะมี
พิธีครอบครูชาง  ในวันไหวครู  ชางทุกสาขาจึงใหความเคารพเคร่ืองมือ  ซ่ึงเปรียบเสมือนครู  การ
เดินขามเคร่ืองมือทุกชนิด  เปนส่ิงไมสมควรกระทํา 

 
สรุป 

        การวัดระยะทางราบเปนการวัดเพื่อหาระยะหางจากจุดหรือตําแหนงท่ีตองการ โดยวิธีตาง ๆ 
ซ่ึงแตละวิธีจะใหคาความละเอียดถูกตองแตกตางกัน การวัดระยะทางราบ  เปนงานพ้ืนฐานของการ
สํารวจ ถาวัดผิดพลาดผลการสํารวจจะผิดตามไปดวย 
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ใบงานท่ี  2 
วิชา     งานสํารวจ 1                                         
ชื่อหนวย    การสํารวจดวยโซ-เทป          

หนวยท่ี              2 
สอนคร้ังท่ี    3 - 4 
จํานวนคาบรวม 16 

ชื่องาน   การเล็งแนว  วัดระยะ จํานวนคาบ           8 
 
จุดประสงค  

1.  สามารถวัดระยะดวยโซ-เทปได 
2. สามารถเล็งแนวดวยสายตาใหหวงคะแนน อยูบนแนวเสนตรงเดียวกนัได 
3.  เกิดทักษะเกี่ยวกับการใชเคร่ืองมือ 
 

เคร่ืองมือ / วัสดุ – อุปกรณ 
1. โซลานเสน-เทป                             2.  หวงคะแนน                           3.  หลักเล็งแนว  
4.  ดิ่ง                                                  5.  เคร่ืองดึงโซ                           6.  สมุดสนาม 
7. ปากกาดนิสอและอุปกรณ 

 
ขั้นตอนการปฏิบัตงิาน  
     ตองการวัดระยะ  ab  ซ่ึงมีความยาวมากกวาความยาวของโซ-เทป 
1. นําหลักเล็งแนวไปปกไวท่ีหมุด  a  และหมุด  b  โดยตองอยูในแนว  ab  
2. คนเล็งแนวยืนท่ีจุด  a  และอยูหางจากหมุด  a  อยางนอย 50 เซนติเมตร 
3. คนหัวโซ-เทป ดึงโซ-เทปไปตามแนวจนหมด 1 ชวง พรอมถือหวงคะแนนลอแนว 
4. คนเล็งแนวทําการเล็งแนว โดยการใหสัญญาณมือ เพื่อใหคนลอแนวขยับหวงคะแนนใหอยูใน  

แนว ab  
5. คนหัวโซ-เทปขยับหวงคะแนน  ตามสัญญาณของคนเล็งแนว  เม่ือคนเล็งแนวใหสัญญาณวาหวง  

คะแนนอยูตรงแลว  ใหปกหวงคะแนน  ถาเปนพื้นแข็งใหทําเคร่ืองหมายไว 
6. คนหัวโซ-เทป  ดึงโซ-เทปใหตึง  ถาใชเคร่ืองดึงดูแรงดึงใหไดขนาดตามตองการ และใหโซ-เทป

ทาบผานหวงคะแนน  หรือเคร่ืองหมายท่ีกําทําไว  ขณะเดียวกันคนทายโซ-เทปตองระวังขีด
เคร่ืองหมาย  0  ใหตรงกับหมุด  a 
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7. คนหัวโซ-เทปใหหวงคะแนนอีกอัน  ปกหรือทําเครื่องหมายบนพื้น ใหตรงกับขีดเคร่ืองหมายที่
หัวโซ-เทป  แลวดึงหวงคะแนนอันท่ีใชลอแนวออก 

8. คนท่ีหัวโซ-เทป  ลากโซ-เทปตอ  คนทายโซเทปเดินตามเพ่ือไปวัดระยะตอ ณ ท่ีปกหวงคะแนน 
หรือทําเคร่ืองหมายไว  โดยใชหวงคะแนนท่ีปกไวเพื่อเปนท่ีเล็งแนว หรือนําหลักเล็งแนวมาปก
แทนหวงคะแนน  เพื่อทําการวัดระยะตอ  โดยวิธีการเดิม 

9. ระยะชวงสุดทายท่ีส้ันกวาโซ-เทปใหดึงโซ-เทป  วัดระยะระหวางจุดตอ 
10. นําระยะท่ีไดท้ังหมด รวมกันเปนระยะ  ab  

 
ขอควรระวัง / ขอแนะนํา 

1. การเล็งแนวตองทําดวยความประณีต 
2. ตองระวังใหโซ-เทปอยูในแนวราบ 
3. รักษาแรงดงึของโซ-เทปใหตรงตามขอกาํหนด 

 
มอบงาน 
      ใหผูเรียน  วัดระยะระหวางจุดกําหนดใหไมนอยกวา 100.00  เมตร  โดย 
 ก.วัดดวยเทปจาํนวน 3 เท่ียว (ไป-กลับ )  
 ข.วัดดวยโซจํานวน 3 เท่ียว (ไป-กลับ ) 
วัดผล 

1. ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 
2. ตรวจสอบผลการวัดระยะ 
3. ความรวมมือในการปฏิบัติงาน 

วัดผล 
1. ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 
2. การใชเคร่ืองมือ 
3. ผลงานถูกตอง เรียบรอย 
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 ใบผลการปฏิบัติงาน 
วิชา       งานสํารวจ  1      ใบงานท่ี 2 

หนวยท่ี  2    การวัดระยะทาง 

เร่ือง   การเล็งแนว  วัดระยะ 

 
ผลการปฏิบัติงาน 

1.  ความพรอมของเครื่องมือ – อุปกรณ                           �   ใชได 
                                                                                                  �    ผิดพลาด 
 

2.  การใชสัญญาณมือ                                                       �  ใชได 
                                                                                                   �   ผิดพลาด 
 

3. การปกหวงคะแนน                                                       �    ใชได 
                                                                                                   �    ผิดพลาด 
 

4.  การดึงโซ – เทปใหตึงและไดระดับ                             �    ใชได 
                                                                                                   �    ผิดพลาด 
 

5.การใชเครื่องมือ – อุปกรณการวัดระยะ                         �    ใชได                                                                        

                                                                                                  �    ผิดพลาด 

บันทึก : 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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ใบประเมินผล 

วิชา   งานสํารวจ  1                                                                        ใบงานท่ี  1 

หนวยท่ี  2  การวัดระยะทาง  

 เร่ือง   การเล็งแนว  วัดระยะ จํานวน          8         คาบ 

 ชื่อผูเรียน  …………………………………………………… 

 ชั้น   …………………… กลุม      ……………….. 

ระดับคะแนน 

 รวม 

รายการ  4 3 2 1 

1.  การตรงตอเวลา 
2.  การแตงกาย 
3.  การเตรียมเครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ 
4.  การเล็งแนวดวยสายตา 
5. การปกหลักเล็ง  การปกหวงคะแนน   
6.  การดึงโซ – เทป ตึง  ไดระดับ  
7.  การวัดระยะไป – กลับ ครบ  3  เที่ยว 
8.  การคํานวณระยะทางทั้งหมด 
9.   การทํางานเปนทีม 
10. ตรวจ เก็บ และการทําความสะอาดเครื่องมือหลังการ

ปฏิบัติงาน 
 
 
 
 
 
 

     

เวลาปฏิบัติงาน  เริ่ม…………น.  สิ้นสุด…………น.  รวม…………นาที          ไดคะแนน ( 10 )  

                                                                                                 รวมคะแนน 
 

ลงช่ือ………………………………………………………………(ผูประเมิน) 
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แบบฝกหัดหนวยท่ี  2 
 
ตอนท่ี 1  การวัดระยะทาง 
จงเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุด 
   1.  ประเทศไทยนิยมใชหนวยของระยะในระบบใด 
 ก.  ระบบอังกฤษ   ข.  ระบบเมตริก 
 ค.  ระบบ SI Unit  ง.  ระบบ Universal Unit 
   2.  การนับกาววดัระยะเปนการวดัระยะโดยวิธีใด  
 ก.  วิธีทางตรง   ข.  วิธีทางออม  
 ค.  วิธีประมาณ   ง.  วิธีการคํานวณ  
   3.  การวัดระยะวิธีใดสามารถวัดระยะทางไกลไดสะดวกและรวดเร็ว  
 ก.  การใชโซ - เทป  ข.  การนับกาว  
 ค.  EDM.   ง.  สับเทนบาร  
 

   4.  การวัดระยะบนพื้นส้ัน ๆ  ควรวัดดวยวิธีใดจึงจะเหมาะสมและใหคาถูกตอง 
 

ก.  ใชเทปวัด   ข.ใชการนับกาว  
 ค.  ใชสับเทนบาร  ง.  ใช EDM. 
   5.  การวัดระยะวิธีใดตอไปนี้ ท่ีใหคาถูกตองดีท่ีสุด  
 ก.  มชโซ - เทป   ข.  ใชวัดบนแผนท่ี  
 ค.  ใช Odometer   ง.  ใชสับเทนบาร 

 6.  การตรวจสอบระยะท่ีวดัดวยเทปมาแลว ควรใชวิธีใด 
 ก.  ใชโซ - เทปวัด  ข.  ใชการนับกาว 
 ค.  ใชสับเทนบาร  ง.  ใช EDM. 
   7.  การเล็งแนวดวยสายตาเพ่ือทําการวัดระยะดวยโซ - เทป ผูเล็งควรยืนหางจากจุดเร่ิมตนเล็ง
เทาไร จึงจะใหแนวเล็งท่ีดีท่ีสุด 
 ก.  0.50 เมตร   ข.  1.00 เมตร 
 ค.  1.50 เมตร   ง.  2.00 เมตร 
 
 

8.  การวัดระยะดวยโซ - เทป ควรใชเคร่ืองมืออะไรดวย 
 ก.  เข็มทิศ   ข.  หมุดไม 
 ค.  ดิ่ง    ง.  คอน 
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   9.  เหตุใดการวัดระยะดวยโซ - เทป บางคร้ังจึงตองวัดเปนข้ันบันได 
   ก.  เพราะผูวัดระยะมีความชาํนาญ 
 ข.  เพราะเปนวิธีการวัดระยะแบบหนึ่ง 
 ค.  เพราะพ้ืนท่ีลาดเอียง 
 ง.  เพราะตองการระยะลาด 
  10.  ความคลาดเคล่ือนในการวัดระยะแบบใด ท่ีอาจทําใหการวัดระยะดวยโซ - เทป เกิด
ความคลาดเคล่ือนมากท่ีสุด 
 ก.  ความยาวเทปไมไดมาตรฐาน   
 ข.  เวลาวัดโซ - เทปไมเปนเสนตรง 
 ค.  เวลาวัดโซ - เทปไมไดระดับ 
 ง.  อานคาผิด 
 
ตอนท่ี 2  การวัดระยะทาง 
จงตอบคําถามตอไปนี ้
   1.  จงแปลงระยะตอไปนีใ้หเปนระบบ SI Unit 
        1.1    3 ไมล 451 หลา 2 ฟุต 8นิ้ว ตอบ……………………..เมตร 
        1.2    932 หลา 1 ฟุต 5 นิ้ว  ตอบ……………………..เมตร 
        1.3    5 ไมลทะเล   ตอบ……………………..เมตร 
        1.4    2.2641  เสน   ตอบ……………………..เมตร 
        1.5    1.1327  เสน   ตอบ……………………..เมตร 
   2.  จงแปลงระยะตอไปนีใ้หเปนหนวยวดัระยะของไทย 
        2.1    2 ไมล 315 หลา 0 ฟุต 11 นิ้ว ตอบ…………………….. 
        2.2    580 หลา 2 ฟุต   ตอบ…………………….. 
        2.3    3 ไมลทะเล   ตอบ…………………….. 
        2.4    448 เมตร   ตอบ…………………….. 
        2.5    3 กิโลเมตร 719.250 เมตร ตอบ…………………….. 
 

_________________ 
 



 
 
 

 
 

หนวยที่ 3 
การสํารวจดวยโซ-เทป 

(Chain - Tap  Surveying ) 
 
หัวขอเร่ือง 
 3.1   ความหมายและหลักการสํารวจดวยโซ-เทป 
 3.2   วิธีการสํารวจดวยโซ-เทป 
 3.3   การเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทป 
           3.4   การข้ึนรูปแผนท่ี (Plotting) 

     ใบงานท่ี  3  การกําหนดรูปสามเหล่ียมและการข้ึนรูป 
     ใบงานท่ี  4  การเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทป 

 

สาระสําคัญ 
 1.  การสํารวจดวยโซ-เทป  หมายถึง  การปฏิบัติงานสํารวจเพื่อทําแผนท่ีแผนราบ โดยใชโซ-
เทปและเคร่ืองมือประกอบการวัดระยะอ่ืนๆ 
 2.  การสํารวจดวยโซ-เทปจะใชหลักการของรูปสามเหล่ียม  ในการกําหนดจุดตอเนื่องกันไป
จนประกอบเปนรูปแผนท่ีตามความตองการ  บางแหงจึงเรียกการสํารวจดวยโซ-เทปวา “การ
สามเหล่ียม” 
 3.  การปฏิบัติงานสํารวจดวยโซ-เทป  มีวิธีการดําเนินงานหลายข้ันตอน เร่ิมต้ังแตการวาง- 
แผน  การเดินสํารวจโดยรอบพื้นท่ี  การกําหนดหมุด  การวัดระยะเสนฐาน  การเขียนภาพราง  เปน
ตน 
 4.  การเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทป  จะตองใชเสนของรูปสามเหล่ียม  หรือเสนฐานท่ีสราง
ข้ึนเปนพิเศษเฉพาะงาน  เปนเสนอางอิงเพื่อเก็บรายละเอียด 
 5.  การข้ึนรูปแผนท่ี  เปนการนําขอมูลท่ีไดจากการสํารวจ  มาเขียนเปนรูปแผนท่ี  ดังนั้นจึง
ตองมีเคร่ืองเขียนและอุปกรณตางๆ  ตลอดจนกระดาษ  เพื่อจัดทําตนรางแผนท่ีอยางพรอมเพียง 
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จุดประสงคการเรียนการสอน (สมรรถนะการเรียนรู) 
 1.  บอกความหมายของการสํารวจดวยโซ-เทปได 

2.  อธิบายหลักการสํารวจดวยโซ-เทปได 
  3.  อธิบายวิธีการสํารวจดวยโซ-เทปได 
  4.  ปฏิบัติงานเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทปได 
  5.  ข้ึนรูปแผนท่ี (Plotting) โดยวิธีการตางๆได 

 6.  กําหนดรูปสามเหล่ียม และลงท่ีหมายได 
8.  ลงท่ีหมายแผนท่ีในกระดาษเขียนแผนที่ได 
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3.1  ความหมายและหลักการสํารวจดวยโซ-เทป 
       การสํารวจดวยโซ-เทป  หมายถึง  การสํารวจเพ่ือทําแผนที่แผนราบ  โดยใชโซ-เทปและ
เคร่ืองมือประกอบการวัดระยะอ่ืนๆ ใชกับการสํารวจพื้นท่ีขนาดเล็ก ภูมิประเทศท่ีราบหรือคอนขาง
ราบ  โลงเตียน  มีส่ิงกีดขวางเพียงเล็กนอย  เชน  ท่ีนา  เปนตน  การสํารวจดวยโซ-เทปนี้มักใชใน
งานออกหนังสือสําคัญสําหรับท่ีดิน  ท่ีมีราคาไมสูงนัก  ซ่ึงตองการรายละเอียดจากากรสํารวจเพียง
แนวเขตรูปราง  และเนื้อท่ีของท่ีดินเปนสําคัญ 
 หลักการสํารวจดวยโซ-เทปนั้น  เปนการสรางรูปสามเหล่ียมข้ึนในพื้นท่ี  โดยท่ีแตละดานของ
รูปสามเหล่ียมจะทําหนาท่ีเปนเสนฐาน(Base Line)   มีความยาวแตละดานท่ีใกลเคียงกัน มุมภายใน
จะอยูระหวาง  30-120   องศา   เพื่อใหงานสํารวจและเขียนรูปแผนท่ี  มีความผิดพลาดนอยท่ีสุด 
 ความละเอียดถูกตองของการสํารวจดวยโซ-เทปนี้  จะข้ึนอยูกับความถูกตองของการวัดระยะ
ดังนั้นผูท่ีจะทําการสํารวจดวยโซ-เทป  จะตองมีทักษะในการวัดระยะดวยโซ-เทป  และเขาใจ
หลักการสํารวจดวยโซ-เทปเปนอยางดี   
 3.1.1  หลักการสํารวจดวยโซ-เทป  การสํารวจดวยโซ-เทป  จะอาศัยหลักการของรูป
สามเหล่ียม ในการกําหนดจุดตอเนื่องกันไป  จนประกอบเปนรูปแผนท่ีตามความตองการ  บางแหง
จึงเรียกการสํารวจดวยโซ-เทปวา  การสามเหล่ียมดวยโซ 
 
 
 

 
 
 

 
รูปท่ี 3-1 ชนิดของเสนสํารวจดวยโซ-เทป 
 
รูปที่  3.1   แสดงชนิดของเสนสํารวจ 

 
 ตามรูป  ABCDE  เปนท่ีดินแปลงหนึ่ง  การท่ีจะทําแผนท่ีของดินแปลงนี้ได  จะตองอาศัยการ
วัดระยะเปนรูปสามเหล่ียม ซ่ึงรูปสามเหล่ียมเหลานี้จะประกอบดวยเสนท่ีมีช่ือเรียกตางๆ กัน คือ 
   

2 

           E 

          D             C 

                2                       2              2                        2   

      A                   1                      B 

3 (1) 

2 1 = เสนฐาน 

2 = เสนประกอบรูปสามเหล่ียม 

3 = เสนตรวจ 
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 3.1.1.1  เสนฐาน (Base Line)  เปนเสนท่ีจะใชเปนฐาน  ในการสรางรูปสามเหล่ียม  หรือ
เช่ือมหมุดหลักเขตตามจุดมุมตางๆ  ตามรูป คือ เสน  AB  เพื่อใชเปนฐานในการสรางรูปสามเหล่ียม 
ABC  และรูปสามเหล่ียม  ABD  
 3.1.1.2  เสนประกอบรูปสามเหล่ียมหรือเสนซอย (Tie Line) เปนเสน 2 เสน ท่ีสราง
ประกอบกับเสนฐาน  เพื่อใหเกิดเปนรูปสามเหล่ียม  เนื่องจากจุดนั้นๆอยูไกลจากเสนฐาน ทําใหการ
เก็บรายละเอียดทําไดครบถวน  และทําหนาท่ีเปนเสนตรวจไปในตัวดวย  ตามรูปสามเหล่ียม ABC  
ซ่ึงมี  AB  เปนเสนฐานมี  AC  และ  BC  เปนเสนประกอบรูป สวนสามเหล่ียม ABD  มี AB  เปน
เสนฐาน  มี  AD  และ  BD  เปนเสนประกอบรูป 
 3.1.1.3  เสนตรวจ (Check Line)  เปนเสนท่ีสรางข้ึน  เพื่อตรวจหาความคลาดเคลื่อน  ของ
การวัดระยะและการลงท่ีหมายวา  คลาดเคล่ือนอยูในเกณฑท่ีกําหนดหรือไม  ในสามเหล่ียมแตละ
รูป  จะมีเสนตรวจสอบอยางนอยหนึ่งเสนเสมอ โดยการเปรียบเทียบระยะเสนตรวจสอบ  ท่ีวัดได
จริงในสนาม  กับระยะเสนตรวจเสนเดียวกันตามรูป  คือ  เสน  CD  ซ่ึงจะตองทําการวัดระยะจริงใน
สนามวา  ยาวเทาไร  และวัดระยะของ  CD  ในแผนท่ี  ท่ีทําการข้ึนรูปไววายาวเทาไร  เม่ือเทียบหา
ความยาวตามมาตราสวนแลว  ระยะท้ังสองจะตองอยูในเกณฑความคลาดเคล่ือนท่ีกําหนด  แตถา
ระยะท้ังสองแตกตางกันมาก  แสดงวามีความคลาดเคล่ือนเกิดข้ึน  ซ่ึงอาจเกิดได 2 ทาง  คือ การวัด
ระยะในสนามผิดพลาด  และการข้ึนรูปแผนท่ีผิดพลาด  จะตองตรวจสอบหาความผิดพลาด โดย
ตรวจสอบการข้ึนรูปแผนท่ีกอนวา  ผิดพลาดหรือไม  ถาการข้ึนรูปแผนท่ีผิดพลาด  ก็ใหแกไขใหม  
และวัดระยะ CD  ในแผนท่ี  ตรวจสอบกับระยะจริงอีกคร้ัง  แตถาการข้ึนรูปแผนท่ีถูกตอง  แสดงวา
การวัดระยะในสนามมีความคลาดเคล่ือน  จะตองวัดระยะใหม  แลวนําขอมูลมาข้ึนรูปแผนท่ีตอไป 
 ถาระยะ  CD  ท่ีวัดไดในแผนท่ีและระยะ  CD  ท่ีวัดในภูมิประเทศ  มีความคลาดเคล่ือนอยู
ในเกณฑท่ีกําหนด  แสดงวาการปฏิบัติงานท่ีผานมาถูกตอง คือ จุด C และจุด D  อยูในตําแหนงท่ี
ถูกตอง ก็จะใช  CD  เปนเสนฐานเพื่อสรางสามเหล่ียม  CED  ตอไป เสน  DE  และ CE  ก็จะเปน
เสนประกอบรูปสามเหล่ียม 

อนึ่ง  เสนตรวจสอบอาจสรางในลักษณะอ่ืนๆไดอีก  ตามรูป 
 

 
 
 
 

รูปที่   3.2   แสดงเสนตรวจสอบลักษณะตางๆ 

 

                         2      3    2              2        3     2 

      1                1 



68 
 

3.2   วิธีการสํารวจดวยโซ-เทป 
 การสํารวจดวยโซ-เทป  มีข้ันตอนการดําเนินงานสํารวจในสนามดังนี ้
 3.2.1   เดินสํารวจบริเวณท่ัวโปโดยรอบ  หรือการสํารวจสังเขป (Reconnaissance Survey)  
หมายถึง  การเดินสํารวจบริเวณท่ีจะทําแผนท่ีใหท่ัวพื้นท่ี   เพื่อใหทราบลักษณะและรูปรางของ
พื้นท่ี  นํามากําหนดแผนการปฏิบัติงานวา  จะทําอยางไร  ทําจากไหนไปไหน  งานเดินสํารวจ
บริเวณท่ัวๆไปนี้  เปนงานท่ีจําเปน  เพราะจะชวยใหการปฏิบัติงานสํารวจตอไปสะดวก  รวดเร็ว 
เคร่ืองมืออุปกรณท่ีใชไดแก  หลักเล็ง  ตลับเข็มทิศ  การวัดระยะโดยการนับกาว  ผลการสํารวจนี้จะ
นํามาเขียนภาพราง  แสดงบริเวณพื้นท่ีสํารวจโดยประมาณ 
 
 
 

 
 

รูปที่   3.3   แสดงการแนะนําเดินสํารวจบริเวณพื้นที ่
 

 3.2.2   การ กําหนดหมุดเพื่อการสํารวจ  โดยคํานึงหลักเกณฑ  ดังนี้ 
  1)  พยายามใหหมุดอยูชิดแนวเขตท่ีดินมากท่ีสุด  หรืออยูตามเขตท่ีดินไดยิ่งดี  ระหวางหมุด
ตอหมุด  จะตองเปนเสนตรงและมองเห็นกันตลอด  พยายามใหมีหมุดนอยท่ีสุด  เพื่อความสะดวก  
ในการลงท่ีหมายรูปสามเหล่ียม 
 2)  การสรางหมุดประกอบรูปสามเหล่ียมนี้  จะตองใหเปนรูปสามเหล่ียมท่ีม่ังคง  คือ คามุม
ของสามเหล่ียมแตละมุม  ควรอยูระหวาง  30  องศา  ถึง  120  องศา 
 3)  เสนฐานควรยาวกวาเสนอ่ืน และควรผานยานกลางของพ้ืนท่ี เพื่อปองกันไม –ใหรูป
สามเหล่ียมบิดเบ้ียว 
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  4)  เสนตรวจเสนหนึ่งๆ  ควรตรวจรูปสามเหล่ียมไดหลายรูป 
 5)  การสรางหมุดพยายามหลีกเล่ียงส่ิงกีดขวางใหมากท่ีสุด 
 6)  ถาตองสรางเสนต้ังฉากเพ่ือเก็บรายละเอียด  พยายามวางแผนสรางหมุดสํารวจเพื่อจะให
เสนต้ังฉากส้ันท่ีสุด 
  7)  เขียนภาพราง  ตําแหนงหมุดตางๆ  ใหใกลเคียงสภาพความจริง 
  8)  วัดระยะเสนฐาน  เสนประกอบรูปสามเหล่ียม  และเสนตรวจทุกเสน  ระยะของแตละ
ชวงจะตองวัด  2  คร้ังตรวจสอบกัน  ความคลาดเคล่ือนตองอยูในเกณฑท่ีกําหนด คือ 1 : 5,000  
ระยะท่ีวัดไดนี้ใหเขียนแสดงไวในภาพราง 
 3.2.3   กรณีท่ีมีแนวเสนคดโคง  สามารถกําหนดแนวของเสนคดโคงได  โดยใชระยะฉากจาก
เสนของรูปสามเหล่ียม  ตามตัวอยางท่ีแสดงในรูป 
 

                                       
 

      รูปที่   3.4   แสดงการสํารวจแนวคดโคงดวยระยะฉาก 
 

3.3   การเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทป 
การเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทป  จะตองใชเสนของรูปสามเหล่ียม  หรือเสนฐานท่ีสรางข้ึนเปน

พิเศษเฉพาะงาน  เปนเสนอางอิงเพื่อเก็บรายละเอียด  การเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทป  จะใหวิธี
ระยะสกัด  และวิธีระยะฉาก  ซ่ึงมีวิธีการดังนี้ 

3.3.1  การเก็บรายละเอียดดวยวีธีระยะสกัด  การเก็บรายละเอียดดวยวธีิระยะสกดั  เปนการเก็บ
รายละเอียดโดยใชหลักการของสามเหล่ียมดวยโซ-เทป  ตามรูป 
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     รูปที่  3.5  แสดงการเก็บรายละเอียดดวยวิธีระยะสกัด 
 

ตามรูป  3.4  สมมติให ก ข  เปนเสนฐานมีความยาว 50 เมตร  ตองการเก็บรายละเอียด  เสา
ไฟ P และอาคาร  ABCD 

การเก็บรายละเอียดเสาไฟ  P  ทําไดโดยวัดระยะจาก  ก  ไปเสาไฟ  P  และวัดระยะจาก  ข 
ไปเสาไฟ  P  หรือถาระยะจาก  ข  ไฟเสาไฟ  P ไกลเกินไป  ก็อาจวัดระยะจากตําแหนง  20  เมตร 
ไป  P  แทน  สวนอาคาร  ABCD  จะใชวิธีการวัดระยะจาก  ก  ไป  A  จาก  ก  ไป  B  จาก  ข  ไป  A 
และจาก  ข  ไป  B  วัดขนาดของอาคาร  AB,  BC,  CD  และ DA  จากนั้นนําขอมูลท่ีไดไปลงท่ี
หมายแผนท่ีตอไป   

3.3.2   การเก็บรายละเอียดดวยวิธีระยะฉาก  การเก็บรายละเอียดดวยวิธีระยะฉาก  จะตองให
เคร่ืองสองฉาก  ประกอบกับโซ-เทป  เพื่อหาตําแหนงท่ีจะใหแนวเสนต้ังฉาก 

3.3.2.1  เคร่ืองสองฉากเปนเคร่ืองมือชนิดหนึ่ง  ทํางานโดยอาศัยหลักการสะทอนของแสง  
เม่ือมองดานหนาของเคร่ืองจะเห็นเปนชองๆ  ถาเปนเคร่ืองแบบระบบปริซึม 2 ช้ัน  จะมี 3 ชอง   

 

 
 
 
 
 
 
        
     
   รูปที่   3.6   แสดงลักษณะของเครื่องสองฉาก 

10 20 30 40 ก ข 

P 

A B 

C D 

ชองกลาง

มองตรงไป

ขางหนา 

ชองบน 
และ 
ชองลางจะมองเห็นในแนวต้ังฉากดานขวา 

ตามอง 
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ชองกลางจะมองทะลุผานออกไปขางหนาในแนวเสนตรง สวนชองบนและชองลาง ปริซึม
จะสะทอน ใหเห็นออกไปในแนวต้ังฉากกับแนวตรง  ท่ีดานมีท่ีแขวนด่ิงหรือเกลียวตอกับขา หรือ
อาจเปนท่ีมองหมุด (Optical Plummet) เพื่อกําหนดตําแหนงท่ีเคร่ืองสองฉากตรงกับพื้นดิน 

3.3.2.2  การกาํหนดแนวต้ังฉากกับเสนฐานโดยใชเคร่ืองสองฉาก 
 
หลักเล็งแนว 

 
                                                                              
                                                                             
                                            D 

                       
 
 
รูปที่   3.7   แสดงการกําหนดแนวต้ังฉาก 

 
ถาตองการหาแนว  CD ใหต้ังฉากกับเสนฐาน AB  ท่ีจุด C  ก็ใหเอาเทปลากขึงตามแนว AB  

เอาไมเล็งแนวปกท่ีจุด B  ถือเคร่ืองสองฉากท้ิงดิ่งใหตรงกับแนวเทป  โดยหันหนาไปทางจุด B 
ประมาณแนวต้ังฉาก  CD  แลวเอาไมเล็งแนวอีกอันปกไว  เม่ือมองชองบน (หรือชองลางชองใด
ชองหน่ึง) จะเห็นหลักเล็งแนวท่ีจุด  D  ถาเคล่ือนหลักเล็งแนวไปมาตามเสน  PQ  ภาพของหลักเล็ง
แนวท่ีชองบน  ก็จะเห็นหลักเล็งแนวท่ีจุด  D  ถาเคล่ือนหลักเล็งแนวไปมาตามเสน  PQ ภาพของ
หลักเล็งแนวท่ีชองบนก็จะเคล่ือนตามไปดวย  จะมีตําแหนงหนึ่ง  ท่ีภาพของหลักเล็งแนวชองบน
ตรงกับภาพของหลักเล็งแนวชองกลาง (ท่ีจุด B)  ณ ตําแหนงนี้ แนวของ CD จะต้ังฉากกับ AB 

3.3.3   การหาจุดบนเสนฐาน  การหาจดุบนเสนฐานท่ีตองการดวยเคร่ืองสองฉาก 
 

 
 
 
 
 
 
                                        รูปที่  3.8  แสดงการหาตําแหนงที่ใหแนวต้ังฉาก 

 
B 

 
 

E         F 
 

A 

B 

A 

C 
P 

Q 

 

หลักเล็งแนว 
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ตามรูป  AB  เปนเสนฐาน  F  เปนจุดคงท่ีจุดหนึ่ง   ตองการหาตําแหนงของจุด  E  บนเสน
ฐาน  AB  ซ่ึงทําใหแนว  EF  ต้ังฉากกับแนว  AB  สามารถทําไดโดยการขึงเทประหวาง AB เอา
หลักเล็งแนวปกท่ีจุด  B และจุด  F  ประมาณตําแหนงของจุด  E  บนแนว AB ถือเคร่ืองสองฉากท่ี
ตําแหนงนั้น  โดยหันหนาไปยังจุด  B  และมองผานชองกลางของเคร่ืองสองฉาก   จะเห็นหลักเล็ง
แนวท่ี จุด  B  มองชองบน (หรือชองลางชองใดชองหน่ึง)  เพื่อมองหลักเล็งแนวท่ีจุด  F  จากนั้นเดิน
ตามแนว  AB  โดยท้ิงดิ่งใหอยูบนเสนเทปตลอดเวลา  ซ่ึงอาจจะเดินหนาหรือถอยหลังก็ได  ขณะท่ี
เดินอยูนั้น  หลักเล็งแนวที่ชองบนจะเคล่ือนไป-มา  จะมี ณ ตําแหนงหนึ่ง  ท่ีหลักเล็งแนวชองบน
ตรงกับหลักเล็ง  แนวชองกลาง ณ ตําแหนงนี้จะเปนตําแหนงซ่ึงแนว  EF  ต้ังฉากกับแนว AB   

3.3.4   วิธีการเก็บรายละเอียดดวยระยะฉาก   ตามรูป  ก ข  เปนเสนฐาน   
 
 

 
 
 

 
 
 

 
                                          รูปที่  3.9  แสดงการเก็บรายละเอียดดวยวิธีระยะฉาก 

 
เม่ือ  ก ข  เปนเสนฐาน  ตองการเก็บรายละเอียดเสาไฟ  P  และอาคาร  ABCD  ใช เทปขึง

ระหวาง  กข  โดยใหขีด  0  อยูท่ี  ก  เอาหลักเล็งแนวปกท่ี  B  หาตําแหนงท่ี  ค A  ต้ังฉากกับ AB 
อานระยะ  กค   (สมมุติวาได  5.00 ม. ) ใชเทปอีกเสนหนึ่งวัดระยะ ค A  สวนแนว  ง P และ จ D ก็
ใหทําเชนเดียวกัน  ซ่ึงสมมุติวามีระยะดังรูป  จากนั้นวัดขนาดความกวางยาว ของอาคาร ABCD ท้ัง
ส่ีดาน  แลวนําขอมูลมาข้ึนรูปแผนท่ีตอไป 

3.3.5  การจดสมุดสนาม   การบันทึกขอมูล  จะใชวิธีการจดในสมุดบันทึกขอมูล  ซ่ึงมีช่ือ
เรียกวา  สมุดสนาม (Field Book) การจดจะตองจดใหถูกตอง  สะอาด  ชัดเจน  เปนระเบียบ
เรียบรอย  อานงาย  ควรปฏิบัติดังนี้ 

 3.3.5.1 การจดสมุดสนามเม่ือเก็บรายละเอียดดวยวิธีระยะสกัด  ใหใชวิธีการเขียนภาพราง
แลวเขียนระยะท่ีวัดไดในภาพราง  ดังรูป 

              ข 

   30.00  จ     3.50   D 10 ม. C 

         P      6.50        ง 12.00      25.00  

                                           ค     3.00 A                 B       

                                             5.00 ม. ก 0        
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         ข 
50.000  14.790  ม. 
 
 

  32.482  ม.      9.000  ม. 
      37.359  ม. 
           
                   P   

 
34.525  ม.  30.000  ม. 
 

27.635  ม.                A  9.000  ม.   B 
    11.280  ม. 
         ก          . 

      
                                   รูปที่  3.10  แสดงการจดสมุดสนามดวยวิธีระยะสกัด 

                                                                                   
3.3.5.2  การจดสมุดสนาม  เม่ือเก็บรายละเอียดดวยวิธีระยะฉาก ใหขีดเสนคูในแนวต้ัง  

กลางกระดาษเปนเสนฐาน  สําหรับเขียนระยะ  และรูปตางๆใหชัดเจน  ดังรูป 
 

 
 
 
 
 
 
 
   
 
 

 
 

 

30.000  ม. 

 

       ข 

 

                                                                         3.500               D    10.000 ม.    C 

                                                                                                         อาคาร 

                                   6.500                                       3.000         25.000 ม.         25.000 ม. 

                                                                                                 

                                        5.000                                                       
    0.000                

                            รูปที่  3.11  แสดงการจดสมุดสนามดวยวิธีระยะฉาก 

  เสาไฟ P 

50.000 

30.000 

12.000 

                     A                B 
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3.4  การขึ้นรปูแผนท่ี (Plotting) 
การข้ึนรูปแผนท่ี   หมายถึงการนําขอมูลท่ีไดจากการสํารวจ  มาเขียนเปนรูปแผนท่ี  ดังนั้นจึง

ตอง  มีเคร่ืองเขียนและอุปกรณตางๆตลอดจนกระดาษ  เพื่อจัดทําตนรางแผนท่ีอยางพรอมเพียง  ใน
ท่ีนี้จะแนะนําเฉพาะหลักการเขียนเทานั้น  สวนรายละเอียดจะตองศึกษาในรายวิชาท่ีเกี่ยวกับการ
เขียนแผนท่ี  หรือจากเอกสารอ่ืนท่ีเกี่ยวของ  การขึ้นรูปแผนท่ีทําไดหลายวิธี  ตามลักษณะของ
วิธีการเก็บรายละเอียดดังนี้ 

3.4.1   การขึ้นรูปแผนท่ีดวยวิธีระยะสกัด  ใหดําเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 
 1)  พิจารณาขอมูลของรูปแผนท่ีท่ีจะเขียนจากสมุดสนาม (ตามตัวอยางนี้ ขอใหพิจารณา
รูปการจดสมุดสนาม ขอ 3.3.5.1 รูปท่ี 10  ดวยวิธีระยะสกัด)  เพื่อกําหนดข้ันตอน  และการวางรูปท่ี
จะเขียนบนกระดาษ 

2)  กําหนดมาตราสวนท่ีจะใช โดยพิจารณาจากขอกําหนดของหนายงาน ชนิดของงานและ
อ่ืนๆตามความเหมาะสม  

3)  ลากเสนฐานลงบนกระดาษ ใหมีทิศทางและตําแหนงท่ีเหมาะสม มีความยาวตามระยะ
และมาตราสวนท่ีกําหนด 

4)  ใชจุดบนเสนฐานเปนจุดอางอิง(เปนจุดศูนยกลางของวงกลม) เพื่อใชวงเวียงกําหนด
ความยามของระยะสกัด 

5)  สมมุติใหใชมาตราสวน1:500 ลากเสนฐาน กข ความยาม 50.000 ม.หรือ1 ซม. บนตน
รางการข้ึนรูปตําแหนงเสาไฟ P  

6)  ใชจุด ก เปนจุดศูนยกลาง กางวงเวียนรัศมี 27.635 ม. หรือ 5.527 ซม. ขีดสวนโคงของ
วงกลมไวใชจุด ข เปนจุดศูนยกลาง กางวงเวียนรัศมี 32.428 ม. หรือ 6.486 ซม. ขีดสวนโคงของ
วงกลมตัดสวนโคงเดิม 

7)  จุดตัดของสวนโคงท้ังสองจะเปนตําแหนงของเสาไฟ P เขียนรูปสัญลักษณของเสาไฟ
ไวบนตนรางแผนท่ี  สวนการขึ้นรูปอาคาร ABCD ทําไดดังนี้ 

8) ใชจุด ก เปนจุดศูนยกลาง กางเวียนรัศมี 11.280 ม. หรือ 2.256 ซม. ขีดสวนโคงของ
วงกลมไว 

9) ใชจุด ข.เปนจุดศูนยกลาง กางวนเวียนรัศมี 37.359 ม. หรือ 4.72 ซม. ขีดสวนโคงของ
วงกลมตัดสวนโคงเดิม   จุดตัดของสวนโคงท้ังสอง  เปนตําแหนงของจุด A 

10) ใช ก เปนจุดศูนยกลาง  กางวงเวียนรัศมี  34.252 ม. หรือ 6.905 ซม. ขีดสวนโคงของ
วงกลมไว 
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11) ใช ข เปนจุดศูนยกลาง  กางวงเวียนรัศมี 14.790 ม. หรือ  2.958  ซม. ขีด-สวนโคงของ
วงกลมตัดสวนเดิม  จุดตัดของสวนโคงท้ังสอง  เปนตําแหนงจุด D  

12) ลากเสน AD ซ่ึงเปนสวนหนึ่งของอาคาร วัดระยะ AD บนตนราง แผนท่ี แลวเทียบกับ
มาตราสวนคํานวณหาระยะจริง  ถาระยะท่ีหาไดเทากับ  30.000 ม.หรือใกลเคียงแสดงวาการสํารวจ
และการข้ึนรูปตนรางแผนที่ถูกตอง  แตถาคลาดเคล่ือนมาก  แสดงวาการสํารวจหรือการข้ึนรูปรน
รางแผนท่ีมีความผิดพลาด  จะตองทําการตรวจสอบการข้ึนรูป  และ/หรือปฏิบัติการสํารวจใหม 

13) ถาตรวจสอบแลวเห็นวาระยะ AD ใชได  ใหข้ึนรูปแผนท่ีตอ เพื่อหาตําแหนงของ จุด B 
และจุด C โดยการลากเสน AB และ DC ใหต้ังฉากกับเสน AD (โดยปกติอาคารตางๆจะมีมุมเปนมุม
ฉาก  ยกเวนอาคารท่ีออกแบบเปนพิเศษ) 

14) วัดระยะ AB และ DC ใหยาว 9.000 ม. หรือ 1.80 ซม. จะไดตําแหนงของจุด B และจุด 
C ลากเสน BC จะไดอาคาร ABCD ในรูปตนรางแผนท่ี 

3.4.2  การขึ้นรูปแผนท่ีดวยวิธีระยะฉาก 
1)  พิจารณาขอมูลจากสมุดสนาม  และกําหนดขนาดของมาตราสวน ในท่ีนี้ใช ตัวอยางจาก

ขอ 3.3.5.2  รูปท่ี  3.11  การจดสมุดสนามดวยวิธีระยะฉากและใชมาตราสวน 1 : 500  
2)  ลากเสนฐาน กข ยาว 50.000 ม. หรือ 10 ซม. 
3)  ข้ึนรูปเสาไฟ  P  ใชไมโปรแทรกเตอรวัดระยะบนเสนฐาน  ท่ีลากไวจากจุด  ก  12.000 

เมตร  หรือ 2.40 ซม. ทําเคร่ืองหมายไวเบาๆ 
4)  ลากเสนต้ังฉากกับเสน  กข  ใหถูกทิศทางกับขอมูลในสมุดสนาม(ทางดานซาย)  แลววัด

ระยะบนเสนต้ังฉาก  โดยเร่ิมจากเสนฐานออกไป  6.500 ม.  หรือ  1.30  ซม. จะไดตําแหนงของเสา
ไฟ P   เขียนสัญลักษณเสาไฟไวบนตนรางแผนท่ี 

5)  การข้ึนรูปอาคาร ABCD  วัดระยะบนเสนฐาน จาก ก ไป 5.000 ม. หรือ  1.00 ซม. และ 
30.000 ม. หรือ  6.00  ซม. แลวทําเคร่ืองหมายไว 

6)  ท่ีระยะ 1.00 ซม. สรางแนวเสนต้ังฉากออกไปดานขวาของเสนฐาน และวัดระยะ
ออกไป 3.000  ม. หรือ  0.60  ซม. จะไดตําแหนงของจุด A 

7)  ท่ีระยะ 6.00 ซม. สรางแนวต้ังฉากออกไปดานขวาของเสนฐานและวัดระยะออกไป 
3.500 ม. หรือ 0.70 ซม.  จะไดตําแหนงของจุด D 

8)  ลากเสน AD  แลวจัดระยะ AD บนตนรางแผนท่ีวายาวเทาไร  แลวเทียบกับมาตราสวน
หาระยะจริง  ตรวจสอบความยาววาใกลเคียงกับ  25.000  ม. หรือไม  ถาใกลเคียงแสดงวาการเก็บ
ขอมูลสนาม  และการข้ึนรูปตนรางแผนท่ีถูกตอง  แตถาคลาดเคล่ือนมาก  จะตองทําการตรวจสอบ
การข้ึนรูปตนรางแผนท่ี   หรือปฏิบัติสํารวจใหม 
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9)  สรางแนวเสน AB และ DC ใหต้ังฉากกับเสน AD วัดระยะ AB และDC ใหยาว 2.00 
ซม. จะไดตําแหนงของจุด  B และ C ลากเสน BC ก็จะไดตําแหนงของอาคาร ABCD บนตนราง
แผนท่ี 

 
สรุป 

การสํารวจดวยโซ-เทป เปนการสํารวจเพื่อทําแผนที่โดยใชโซ-เทป และอุปกรณประกอบ 
การวัดระยะเปนเคร่ืองมือหลัก การสํารวจทําไดโดยการวัดระยะ โยงยึดเปนรูปสามเหล่ียมติดตอกัน
ไป  ความละเอียดถูกตองของการสํารวจข้ึนอยูกับความละเอียดในการวัดระยะ การสํารวจดวยโซ-
เทปจะไดขอมูลเกี่ยวกับเนื้อท่ี รูปรางและขอบเขตของแปลงท่ีดิน 
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ใบงานท่ี   3 
วิชา     งานสํารวจ1                                         
ชื่อหนวย    การสํารวจดวยโซ-เทป          

หนวยท่ี           3 
สอนคร้ังท่ี       5 - 7 
จํานวนคาบรวม  28 

ชื่องาน  การสามเหล่ียมและการขึ้นรูป                                                             จํานวนคาบ           12 
จุดประสงค  

1. สามารถกําหนดจุดสามเหล่ียมเพื่อเก็บรายละเอียดได 
2. สามารถกําหนดมาตราสวนและข้ึนรูปสามเหล่ียมได 
3. เกิดทักษะเกีย่วกับการใชเคร่ืองมือ 
 

เคร่ืองมือ / วัสดุ – อุปกรณ 
1. เทป-โซ 
2. หลักเล็ง 
3. หวงคะแนน 
4. คอน-ตะปู 
5. กระดาษปอนดเขียนแบบ 
 

ขั้นตอนการปฏิบัตงิาน  
1. กําหนดพื้นท่ีปฏิบัติงาน 
2. เดินกําหนดจุดของสามเหล่ียมใหคลอบคลุมพื้นท่ี 
3. วัดระยะเสนฐาน-ดานประกอบรูปสามเหล่ียม-เสนตรง 
4. นําคาท่ีไดมาข้ึนรูปในกระดาษปอนดมาตราสวน 1:250 
 

ขอควรระวัง / ขอแนะนํา 
1. การกําหนดจุด จะตองมองเห็นกนั 
2. การข้ึนรูปจะตองใชวงเวยีนชวย 
3. เม่ือข้ึนรูปแลวใชเสนตรวจเช็ควางานถูกตองหรือไมหากตางกัน 

มากใหตรวจสอบการข้ึนรูปและระยะใหม 
4. มอบงานให น.ศ. สํารวจจดัทําผังบริเวณตามท่ีกําหนดให 
 



78 
 

วัดผล 
1. ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 
2. การใชเคร่ืองมือ 
3. ผลงานถูกตอง เรียบรอย 
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 ใบผลการปฏิบัติงาน 

วิชา       งานสํารวจ  1      ใบงานท่ี  3 

หนวยท่ี  3    การสํารวจดวยโซ-เทป 

เร่ือง    การสามเหล่ียมและการขึ้นรูป 
 
ผลการปฏิบัติงาน 

1.  ความพรอมของเครื่องมือ – อุปกรณ                                ใชได 
                                                                                                         ผิดพลาด 
 

2.   การกําหนดพ้ืนที่ปฏิบัติงาน                                           ใชได 
                                                                                                        ผิดพลาด 
 

3.  การเดินกําหนดจุดของสามเหล่ียมคลอบคลุมพ้ืนที่           ใชได 
                                                                                                         ผิดพลาด 
 

4.   วัดระยะเสนฐาน-ดานประกอบรูปสามเหล่ียม                 ใชได 
                                                                                                         ผิดพลาด 
 

5.  การใชเครื่องมือ – อุปกรณการวัดระยะ                             ใชได                                                                    

                                                                                                         ผิดพลาด 

บันทึก : 
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบประเมินผล 

วิชา   งานสํารวจ  1                                                                        ใบงานท่ี  3 
หนวยท่ี  3  การสํารวจดวยโซ-เทป  
 เร่ือง   การสามเหล่ียมและการขึ้นรูป จํานวน          12         คาบ 
 ชื่อผูเรียน  …………………………………………………… 
 ชั้น   …………………… กลุม      ……………….. 

ระดับคะแนน 
 รวม 

รายการ  4 3 2 1 

 
1.  การตรงตอเวลา 
2.  การแตงกาย 
3.  การเตรียมเครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ 
4.  การกําหนดพ้ืนที่ปฏิบัติงาน 
5. การเดินกําหนดจุดของสามเหล่ียม 
6.  วัดระยะเสนฐาน-ดานประกอบรูปสามเหล่ียม             
7.  การใชเครื่องมือ – อุปกรณการวัดระยะ                          
8.  การเขียนรูปแผนที่ 
9.   การทํางานเปนทีม 
10. ตรวจ เก็บ และการทําความสะอาดเครื่องมือหลังการ

ปฏิบัติงาน 
 
 
 
 

     

เวลาปฏิบัติงาน  เริ่ม…………น.  สิ้นสุด…………น.  รวม…………นาที          ไดคะแนน ( 10 )  

                                                                                                 รวมคะแนน 
 

ลงช่ือ………………………………………………………………(ผูประเมิน) 
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ใบงานท่ี  4 

วิชา     งานสํารวจ1                                               
ชื่อหนวย    การสํารวจดวยโซ-เทป                          

หนวยท่ี                  3 
สอนคร้ังท่ี           5-7     
จํานวนคาบรวม    28 

ชื่องาน  การเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทป                                                       จํานวนคาบ           12 

จุดประสงค  
1. สามารถเก็บรายละเอียดดวยวิธี  offset ได 
2. สามารถเก็บรายละเอียดดวยวิธี  tie lineได 
3. สามารถนําขอมูลจากการเก็บรายละเอียดนํามาลงท่ีหมายในแผนท่ีได 
 

เคร่ืองมือ / วัสดุ – อุปกรณ 
1.เทป-โซ 
2. หวงคะแนน 
3. หลักเล็ง 
4. กระดาษปอนดเขียนแบบ 
5. อุปกรณเขียนแบบ  

 
ขั้นตอนการปฏิบัตงิาน 

1. ขึงเทปตามแนวระหวางหมุด หากมีเทปเพียงเสนเดียว ใหเดินตามแนวดูจุดท่ีจะเก็บ
รายละเอียดกอนแลววัดระยะทีหลังก็ได 

2. เก็บรายระเอียด ถาวรวัตถุท้ังหมดโดยวิธี 
     ก. การ  offset 
     ข. การวัดระยะสกัด 
     ค. การใช  optical  square 
3. ใชเสนประกอบรูป สามเหล่ียม เก็บรายละเอียดใหท่ัวบริเวณ หากเก็บไมท่ัวถึงบริเวณ  

ใหสรางเสนสํารวจข้ึนเพิ่มเติม  หรือใชถาวรวัตถุเก็บรายละเอียดตอเนื่องได 
4. นําขอมูลไป  plot ในกระดาษปอนดเขียนแบบ  ท่ีลงท่ีหมายหมุดโครงสามเหล่ียมไว 

แลวตามมาตราสวน 
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ขอควรระวัง / ขอแนะนํา 
1. การหาตําแหนงต้ังฉาก ใหประมาณตําแหนงดวยสายตากอน จะชวยใหการหาตําแหนง

ต้ังฉากท่ีแทจริงสะดวกข้ึน 
2. การจดสมุดสนาม ควรเขียนภาพรางใหคลายคลึงสภาพความเปนจริงมอบงานให น.ศ. 

เก็บรายละเอียดจากใบงานท่ี 4 
 

วัดผล 
1. ข้ันตอนการทํางาน – สมุดสนามถูกตองเรียบรอย 
2. วัดขนาดของอาคาร ตรวจสอบขอมูล 
3. ความรวมมือในการปฏิบัติงาน 
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 ใบผลการปฏิบัติงาน 

วิชา       งานสํารวจ  1      ใบงานท่ี 4 

หนวยท่ี  3  การสํารวจดวยโซ-เทป 

เร่ือง   การเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทป                                                         

 
ผลการปฏบัิตงิาน 

1.  ความพรอมของเคร่ืองมือ – อุปกรณ                              ใชได 
                                                                                             ผิดพลาด 
 
2.   การเดินตามแนวดูจดุท่ีจะเก็บรายละเอียดกอน            ใชได 
                                                                                            ผิดพลาด 
 
3. การเก็บรายระเอียด                                                           ใชได 
                                                                                             ผิดพลาด 
 
4. การใชเสนประกอบรูป สามเหล่ียม                                  ใชได 
                                                                                             ผิดพลาด 
 
5.การใชเคร่ืองมือ – อุปกรณการวดัระยะ                             ใชได                                                        

                                                                                             ผิดพลาด 
บันทึก : 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ใบประเมินผล 

วิชา   งานสํารวจ  1                                                                        ใบงานท่ี  4 
หนวยท่ี  3  การสํารวจดวยโซ-เทป  
 เร่ือง   การเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทป                                         จํานวน          8         คาบ 
 ชื่อผูเรียน  
…………………………………………………………… 
 ชั้น   …………………… กลุม      ……………….. 

ระดับคะแนน 
 รวม 

รายการ  4 3 2 1 

 
1.  การตรงตอเวลา 
2.  การแตงกาย 
3.  การเตรียมเครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ 
4.  การเก็บรายระเอียดดวยวิธีระยะสกัด 
5.   การเก็บรายระเอียดดวยวิธีระยะฉาก  
6.  การใชเครื่องมือสองฉาก 
7.  การจดสมุดสนาม 
8.  การเขียนแผนที่ 
9.   การทํางานเปนทีม 
10. ตรวจ เก็บ และการทําความสะอาดเครื่องมือหลังการปฏิบัติงาน 
 
 
 
 
 
 

     

เวลาปฏิบัติงาน  เริ่ม…………น.  สิ้นสุด…………น.  รวม…………นาที          ไดคะแนน ( 10 )  

                                                                                                 รวมคะแนน 
 

ลงช่ือ………………………………………………………………(ผูประเมิน) 
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แบบฝกหัดหนวยท่ี  3 
ตอนท่ี 1  การสํารวจดวยโซ-เทป 
จงเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุด 
   1.  การสํารวจดวยโซ - เทป จะใหขอมูลประเภทใด 
 ก.  เนื้อท่ี   ข.  ทิศทาง 
 ค.  ความสูง   ง.  ปริมาตร 
   2.  การสํารวจดวยโซ - เทป ควรใชในกรณีใด 
 ก.  พื้นท่ีกวางขวาง ข.  พื้นท่ีราบโลง 
 ค.  ภูมิประเทศเปนท่ีลุม ง.  ท่ีดินมีราคาสูง 
   3.  วิธีการสํารวจดวยโซ - เทป ขอใดถูก 
 ก.  เดินสํารวจบริเวณ - กําหนดหมุด - วัดระยะ - เขียนภาพราง 
 ข.  เดินสํารวจบริเวณ - เขียนภาพราง - กําหนดหมุด - วัดระยะ 

 ค.  เดินสํารวจบริเวณ - เขียนภาพราง - วัดระยะ - กําหนดหมุด 
 ง.  เดินสํารวจบริเวณ - กําหนดหมุด - เขียนภาพราง - วดัระยะ 
  4.  หมุดเพื่อทําการสํารวจดวยโซ - เทป ควรมีคุณสมบัติอยางไรจึงจะเหมาะสมท่ีสุด 
 ก.  อยูในแนวเสนตรง   ข.  สรางเสนต้ังฉากไดยาว 
 ค.  เสนตรวจหนึ่งตรวจไดเฉพาะรูป ง.  อยูท่ีมุมเขตท่ีดิน 
   5.  การหาแนวเสนต้ังฉากควรใชเคร่ืองมือใดจึงจะดีท่ีสุด 
 ก.  เคร่ืองสองฉาก   ข.  อัตราสวนสามเหล่ียม 3 : 4 : 5 
 ค.  ฉากสามเหล่ียม   ง.  กลองวัดมุม 
   6.  การจดขอมูลสมุดสนามมีลักษณะใดสําคัญท่ีสุด 
 ก.  สะอาด   ข.  อานงาย 
 ค.  ถูกตอง    ง.  เรียบรอย 
   7.  การข้ึนรูปแผนท่ีหมายถึงอะไร 
 ก.  การนําขอมูลการสํารวจมาเขียนเปนรูปแผนท่ี 
 ข.  การกําหนดหมุดในพ้ืนดนิเพื่อทําการสํารวจทําแผนท่ี 
 ค.  การเขียนภาพรางรูปแผนท่ี 
  ง.  การเดินสํารวจบริเวณเพือ่ทําแผนท่ี 
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   8.  การสํารวจดวยโซ - เทป จะทราบวามีความคลาดเคล่ือนเกิดข้ึนเม่ือใด 
  ก.  เม่ือวดัระยะเสนฐาน  ข.  เม่ือวัดระยะเสนประกอบรูปสามเหล่ียม 
  ค.  เม่ือวัดระยะเสนตรวจ  ง.  เม่ือข้ึนรูปแผนท่ี 
   9.  การข้ึนรูปแผนท่ีดวยวธีิระยะสกดั  ใชเคร่ืองมืออะไรเปนหลัก 
  ก.  โซ - เทป   ข.  วงเวยีน 
  ค.  กระดาษ ดนิสอ  ง.  หลักเล็งแนว 
  10.  การข้ึนรูปแผนท่ีดวยวธีิระยะฉาก ใชเคร่ืองมืออะไรเปนหลัก 
  ก.  โซ - เทป   ข.  เคร่ืองสองฉาก 
  ค.  กระดาษ ดนิสอ  ง.  ไมโปรแทรกเตอร 
 
ตอนท่ี 2  การสํารวจดวยโซ-เทป 
จงตอบคําตอบตอไปนี้ 

1. การสํารวจดวยโซ-เทป  ควรใชในกรณีใด  และมีหลักการสํารวจอยางไร 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
2. จงอธิบายข้ันตอน  การสํารวจดวยโซ-เทปมาพอสังเขป 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
3. ลักษณะของหมุดท่ีสรางข้ึน  เพื่อใชทําการสํารวจดวยโซ-เทป  ควรมีลักษณะอยางไร 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
4. การเก็บรายละเอียดดวยโซ-เทปมีกี่วิธี  แตละวิธีมีขอดูและขอเสียอยางไร 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
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5. จงอธิบายหลักการข้ึนรูปแผนท่ี  จากการสํารวจดวยโซ-เทป  ดวยวิธีระยะสกดั   และวิธี
ระยะฉากมาพอสังเขป 
_________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________ 
 
 

____________________ 
 



 
 

 

หนวยที่  4 
การสํารวจดวยเข็มทิศ 
(Compass  Survey) 

หัวขอเร่ือง 
4.1     ความหมายของการสํารวจดวยเข็มทิศ 
4.2     ชนิดของเข็มทิศ 
4.3     ทิศและมุม 
4.4     การสํารวจดวยเข็มทิศ 
4.5     การเก็บรายละเอียดดวยเข็มทิศ 

        ใบงานที่ 4  การทําวงรอบดวยเข็มทิศ                                                                                                         
        ใบงานที่ 5 การเก็บรายละเอียดดวยเข็มทิศ                                                             
 

สาระสําคัญ 
1.  การสํารวจดวยเข็มทิศ  หมายถึง  เคร่ืองมือท่ีใชในการกําหนดทิศทาง  หรือแนวทางของ

เสนตรงใดๆ  โดยนับเนื่องจากแนวทิศเหนือแมเหล็กเปนสําคัญ 
2.  เข็มทิศมีหลายชนิด  แตละชนิดจะมีลักษณะ  และสวนปะกอบท่ีสําคัญคลายคลึงกัน  จะ

แตกตางกันก็เพียงรูปรางลักษณะ  และความสะดวกในการใชงานเทานั้น 
3.  การปฏิบัติงานสํารวจ  จะมีการกําหนดแนวอางอิง  เพื่อใชในการกําหนดทิศทางของเสน

สํารวจ  หรือตําแหนงของส่ิงใดๆ  ดังนั้นผูปฏิบัติงานสํารวจ จึงตองมีความรูเกี่ยวกับเร่ืองทิศและมุม 
4.  การสํารวจดวยเข็มทิศเพื่อทําวงรอบดวยเข็มทิศ  การเก็บรายละเอียดดวยเข็มทิศ การข้ึน

รูปวงรอบเข็มทิศ  และการลงท่ีหมายรายละเอียด 
 

จุดประสงคการเรียนการสอน (สมรรถนะการเรียนรู) 
1. บอกความหมายของการสํารวจดวยเข็มทิศได 
2. บอกลักษณะเข็มทิศชนิดตางๆได 
3. อธิบายระบบทิศและมุมได 
4. ทําวงรอบและเก็บรายละเอียดดวยเข็มทิศได 
5. ข้ึนรูปแผนท่ี (Plotting) วงรอบเข็มทิศได 
6. ลงท่ีหมายรายละเอียดวงรอบได 
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4.1  ความหมายของการสํารวจดวยเข็มทิศ 
เข็มทิศในความหมายท่ัวไป  หมายถึง  เคร่ืองช้ีบอกทิศท่ีมีเข็มแมเหล็ก  ปลายขางหน่ึงช้ีไปทาง

ทิศเหนือเสมอ  แตในวิชาการสํารวจ  จะมีความหมายกวางกวา  การสํารวจดวยเข็มทิศจะหมายถึง
เคร่ืองมือท่ีใชในการกําหนดทิศทาง  หรือแนวทางของเสนตรงใดๆ  โดยนับเนื่องจากแนวทิศเหนือ
แมเหล็กเปนสําคัญ  ทั้งนี้เนื่องจากความมุงหมายของการใชเข็มทิศ  แตกตางกัน  ซ่ึงในงานทั่วๆไป
จะใชเข็มทิศ  เพื่อหาแนวทิศเหนือเทานั้น  แตในการสํารวจจะอาศัยเข็มทิศ  เพื่อหาทิศทางของแนว
เสน  หรือทิศทางของจุดตางๆ  นับเนื่องจากแนวทิศเหนือ  แลวนําขอมูลมาจัดทําเปนแผนท่ี  แผนผัง 
หรือแบบแปลนตางๆ  โดยใชเข็มทิศเปนเคร่ืองมือหลักในการปฏิบัติงาน 

 

4.2  ชนิดของเข็มทิศ 
เข็มทิศมีหลายชนิด  จะมีลักษณะและสวนประกอบท่ีสําคัญ  คลายคลึงกัน  จะแตกตางกันก็

เพียงรูปรางลักษณะ และความสะดวกในการใชงานเทานั้น  เข็มทิศอาจแบงออกไดหลายชนิดดังนี้ 
4.2.1  ตลับเข็มทิศ   ตลับเข็มทิศเปนเข็มทิศ  ท่ีใชในงานสํารวจแบบหนึ่ง  มีลักษณะเปนตลับ

กลม  ภายในตัวเรือนจะมีเข็มทิศและจานองศา  ใชระบบปริซึมในการอานคาจานองศา  มีท้ังแบบท่ี
อานคาจากจานองศาหนาเดียว (Single  Image) และแบบท่ีอานคาจากจานองศา  ท่ีอยูตรงกันขาม
สองหนา (Double Image) เวลาใชจะติดต้ังบนสามขา  ตลับเข็มทิศมีท้ังแบบท่ีใชกานเล็ง  และแบบ
ท่ีเปนกลองสอง 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 

 
รูปที่  4.1  แสดงตลับเข็มทิศ 
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1. ตัวตลับเข็มทิศ    2. จานองศา 
3. เข็มทิศ    4. ปริซึม 
5. สายใย    6. ชองตามอง 

  7. กระจกสะทอนแสง   8. คานล็อคและปลอยเข็มทิศ 
  9. ปุมหยุด    10. ขอบยึด 
  11. ปุมโฟกัส 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่  4.2   แสดงเข็มทิศจานองศาสองหนา 

 

1. ระดับฟองกลม   2. กลองสอง 
3. ชองอานคาองศา   4. ควงบังคับทางราบ                  
5. ควงสัมผัสทางราบ   6. ควงยึดขอตอและต้ังระดับ 
 

 4.2.2  กลองเข็มทิศ  (Compass  Theodolite) เปนกลองท่ีมีรูปรางลักษณะภายนอก  
เหมือนกับกลองวัดมุม  แตสวนประกอบสําคัญ  ท่ีใชในการกําหนดทิศทางเปนเข็มทิศ  มุมท่ีวัดได
จึงเปนมุมท่ีนับเนื่องจากทิศเหนือ กลองเข็มทิศบางยี่หอ  เชน  Wild o    สามารถอานคาองศา  ได
โดยตรงถึง 1 ลิปดา  ซ่ึงคาท่ีมีความละเอียดพอสมควร  จึงสามารถนําไปใชในงานสํารวจ  ทําแผนท่ี
เฉพาะแปลง การวางแนวถนน  ทางรถไฟ  ทอระบายน้ําได   

 
 
 
 



 

 

4.2.3 เข็
ใชในงานสํา
คาจานองศาร
ดังนี้ 

ข็มทิศชางสําร
รวจข้ันมูลฐา
ราบและจานอ

รปู

รวจ  (The Su
าน หรือทําแผ
องศาดิ่ง อาน

รูปที

ปที่  4.3  แสดง

urveyor’s C
ผนท่ีบริเวณเนิ
ไดละเอียดปร

ที่  4.4  แสดงเขม็
 

กลองเข็มทิศ 
 

Compass)  เข็
นินเขาสูงๆตํ่า
ระมาณ  1  

 

 
มทิศชางสํารวจ

 

มทิศชางสําร
ๆสามารถใช
องศา  เข็มทิ

 

จ 

วจ   เปนเข็มท
ชงานไดสะดว
ศชางสํารวจมี
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ทิศท่ีนิยม
วกรวดเร็ว  
มีลักษณะ



 

 

4.2.4  เข
ประเภทตางๆ

 4.2.
ฟองกลม  เพื่
ธรณีวิทยา เป
เข็มทิศละเอีย

 

  

 4.2.
สํารวจเบ้ืองต

 

     

ข็มทิศชนิดอ่ื
ๆ อีกหลายแบ
4.1  เข็มทิศบ
ือประมาณให
ปนตน  เข็มทิ
ยดข้ึน 

 

4.2  เข็มทิศต
ตนหรือการห

นๆ  นอกจาก
บบ  ดังนี้ 
บรูนตัน  (Bru
หเข็มทิศไดระ
ศแบบนี้   บา

    
รูป

ตลับ  (Compa
าทิศทางโดยป

รู

กเข็มทิศท่ีกล

unton Compas
ะดับ  ใชในงา
างยี่หอและบา

ที่  4.5  แสดงเข็
 

ass Box)  เปน
ประมาณ 

 
ปที่  4.6  แสดง

ลาวมาแลว  ยั

ss)  เปนเข็มทิ
านสํารวจเบ้ือ
างรุน  มีเคร่ือ

 

ข็มทิศบรูนตัน 

นเข็มทิศพกพา
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ใชในงาน

ละมีระดับ
น งานทาง
ารอานคา

ใชในงาน   



 

 

 4.2.
เหนือ – ใต  นิ
-ใต 
 

 4.2.
วงกลม (Circ
ของกลองวัด

 

 

 

.4.3  เข็มทิศร
นยิมใชในงาน

.4.4  เข็มทิศป
cular Compa
มุมเพื่อวัดคา

ราง  (Trough 
นสํารวจดวยโ

ประกอบกลอ
ass) หรือแบบ
ภาคของทิศท

รูปที่  4.8 

 Compass)  
โตะแผนท่ี  เพื

 
รูปที่ 4.7 แสดง

 
งวัดมุม   เปน
บหลอด (Tub
ทางหรือมุม 

  แสดงเข็มทิศป

 เปนเข็มทิศแ
พื่อจัดทิศทางข

งเข็มทิศราง 

นเข็มทิศเหนือ
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แบบส่ีเหล่ียม 
ของโตะแผน

อของกลองวัด
ass) ใชในการ

 

วัดมุม 

  ใชสําหรับห
ท่ีใหอยูในแน

ดมุม  เปนเข็ม
รกําหนดแนว
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หาแนวทิศ
นว  เหนือ 

 

มทิศแบบ
วทิศเหนือ
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4.3  ทิศและมุม 

การปฏิบัติงานสํารวจจะมีการกําหนดแนวอางอิง  เพื่อใชในการกําหนดทิศทางของเสนสํารวจ
หรือตําแหนงของส่ิงใดๆดังนั้น  ผูปฏิบัติงานสํารวจ   จึงตองมีความรูเกี่ยวกับเร่ืองทิศและมุม
พอสมควร 

4.3.1  เสนเมอริเดียน  (Meridian Line)  เสนเมอริเดียน  เปนเสนสมมุติท่ีกําหนดข้ึน  เพื่อเปน
แนวอางอิง  ในการกําหนดทิศทางของเสนสํารวจ  หรือเสนตรงใดๆ  ตลอดจนรายละเอียดและ
ตําแหนงของส่ิงตางๆในการสํารวจ   แผนที่  แผนผัง  หรือแบบแปลนตางๆ  เสนเมอริเดียนแบงได
เปน 4 แบบ คือ 

 4.3.1.1  เสนเมอริเดียนจริง (True meridian หรือAstronomical Meridian) เปนเสนรอบโลก
ท่ีกําหนดข้ึน  โดยใหผานข้ัวโลกเหนือและข้ัวโลกใต  มีช่ือเรียกโดยเฉพาะวาเสนแวง (Longitude)  

 4.3.1.2  เสนเมอริเดียนแมเหล็ก  (Magnetic Meridian)  เปนเสนรอบโลกท่ีกําหนดข้ึนโดย
ใหผานข้ัวเหนือแมเหล็ก  และข้ัวใตแมเหล็ก  ตําแหนงของข้ัวเหนือและข้ัวใตแมเหล็กนี้  มีการ
เปล่ียนแปลง  แนวของเสนเมอริเดียนแมเหล็ก  จึงมีการเปล่ียนแปลงตามไปดวย 

 4.3.1.3  เสนเมอริเดียนแผนท่ี  (Grid Meridian)  เปนระบบของเสนโครงท่ีใชในการสราง
แผนท่ีแตละแบบ  หรือเรียกวาเสนกริด  เสนเมอริเดียนแผนท่ีนี้  อาจเปนเสนตรงหรือเสนโคง  และ
เสนแตละเสน  จะขนานกันหรือไมก็ได   ข้ึนอยูกับชนิดของเสนโครงแผนท่ี 

4.3.1.4  เสนเมอริเดียนสมมติ  (Assumed Meridian) เปนเสนที่กําหนดขึ้น  โดยเลือกเอา
แนวเสนใดๆ  ท่ีมีลักษณะถาวรและเหมาะสม  เชน  แนวเสนท่ีช้ีไปยังยอดเจดีย  หรือส่ิงกอสราง
ถาวรอ่ืนๆ  ใชเปนเสนอางอิงในการทําแผนท่ี  ของบริเวณเล็กๆ  โดยไมเกี่ยวโยงกับบริเวณอ่ืนใด  
และจะเปนแผนท่ีรูปลอย 

4.3.2   ทิศเหนือ  ทิศเหนือ  เปนทิศทางท่ีนิยมใชเปนแนวอางอิง  ในการทําแผนท่ี  แนวทิศ
เหนือของตําแหนงใดๆ  จะเปนแนวท่ีทับหรือขนานกับเสนเมอริเดียน  ท่ีผานจุดนั้น ทิศเหนือจึง
แบงเปนชนิดตางๆ  ตามชนิดของเสนเมอริเดียนดังนี้ 

 4.3.2.1  ทิศเหนือจริง  (True North)  เปนแนวท่ีช้ีไปยังข้ัวโลกเหนือ  ซ่ึงเปนแนวท่ีคง  ท่ี
การหาทิศทางเหนือจริง  ทําไดโดยการสํารวจทางดาราสตร  หรือการใชเคร่ืองมือพิเศษ  เชน Gyro- 
attachment ทิศเหนือจริงจะแสดงดวยสัญลักษณรูปดาว 
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รูปที่  4.10  แสดงภาคของทิศ 
 

ตามรูป  
 ภาคของทิศ     OA   =   1ߠ 

                    ภาคของทิศ  OB =   2ߠ 
            ภาคของทิศ   OC =   3ߠ 
              ภาคของทิศ  OD =   4ߠ 

ดังนั้น ภาคของทิศจะมีคาระหวาง 0 องศา  ถึง  360  องศา 
ภาคของทิศจึงแบงเปนชนดิตางๆ  ตามแบบของเสนเมอริเดียน คือ 

 1)  ภาคของทิศจริง (True Azimuth) 
 2)  ภาคของทิศแมเหล็ก (Magnetic Azimuth) 
 3)  ภาคของทิศแผนท่ี (Grid Azmuth) 
 4)  ภาคของทิศสมมุติ (Assumed Azmuth) 

ในงานสํารวจทางดาราสตร  นิยมใชคาภาคของทิศท่ีนับเนื่องจากทิศใต 
4.3.4.2  ระบบมุมทิศเส้ียว (The Quadrental Bearing System หรือ Reduced -Bearing) 

หมายถึง  คามุมราบท่ีนับออกจากทิศเหนือ  หรือทิศใต  ไปทางทิศตะวันออกหรือทิศตะวันตกจนถึง
แนวเสนสํารวจ  หรือเรียกกันวา มุมทิศแบร่ิง (Bearing) 

 
 

 
 

 
           
                                                        รูปที่  4.11  แสดงมุมทิศ 
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ตามรูป   
 มุมทิศ  OA =   N1ߠE 

มุมทิศ OB  =   S2ߠ E 
มุมทิศ  OC  =  S3ߠ W 
มุมทิศ  OD  =  N4ߠ W 

ดังนั้น มุมทิศจะตองมีอักษรแสดงทิศกํากับและมีคาไมเกิน  90   องศา 
4.3.5  ความสัมพันธระหวางภาคของทิศและมุมทิศ 

    เม่ือรูคาภาคของทิศก็จะคํานวณหาคามุมทิศไดและถารูคามุมทิศก็สามารถคํานวณหาภาค
ของทิศได เม่ือพิจารดูรูปขางลาง 

 
 

 
 
 

 
 
                                                                    

         
 
  

 รูปที่  4.12  แสดงความสัมพันธของภาคของทิศและมุมทิศ 
 

จากรูป  ภาคของทิศ OA   = 60° 
มุมทิศ OA    =  N60° E      
ภาคของทิศ  OB    =  135° 
ดังนั้น                 45°    =    135° - 180° =    ߠ 

            มุมทิศ          OB    = S45° E 
            มุมทิศ          OC        =   S30° W 
                                        ภาคของทิศ      OC    =  180° + 30°     =    210° 
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4.3.6  ภาคของทิศไป และภาคของทิศกลับ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่   4.13   แสดงภาคของทิศไป และ  ภาคของทิศกลับ 

 
 จากรูป  (ก)  เม่ือพิจารณาท่ีจุด  A  ภาคของทิศของเสนตรง  AB  จาก  A ไป  B  จะมีคา 60°

สวนภาคของทิศกลับจาก  B  มา  A  หรือ  1ߠ   
  จะมีคา        =   60°+180°   =   240° 

 จากรูป  (ข)  เม่ือพิจารณาท่ีจุด  B  ภาคของทิศจาก  B  ไป  C = 310°  สวนภาคของทิศกลับ
จาก  C  มา  B  หรือ  2ߠ 

จะมีคา       =   310° - 180°   =   130° 
 ดังนั้น   จึงสรุปไดวาภาคของทิศ  ของเสนตรงเดียวกันแตทิศทางตรงกันขาม จะมีคา

ตางกัน 180°  ดังรูป  (ค) 
 
 
 



99 
 

 

4.3.7   มุมทิศไปและมุมทิศกลับ  หาไดดังนี้ 
 

 
 
 
 
 

(ก)    (ข) 
                              

  
 
  
 
 
    

    (ค) 

                   
            รูปที่  4.14   แสดงมุมทิศไปและมุมทิศกลับ 

 
  จากรูป (ก) มุมทิศของเสนตรง AB จาก A ไป B มีคาเปน N75°E สวนมุมทิศกลับจาก B มา 
A มีคาเปน S75° W 

 จากรูป (ข)  
มุมทิศไป BC = S60° E 
มุมทิศกลับ      CB = N60° W 
 

 ดังนั้น จึงสรุปไดวา มุมทิศไปและมุมทิศกลับของเสนตรงเดียวกัน มีคาเทากนัแตมี
ทิศทางตรงกันขามดังแสดงในรูป (ค) 
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  4.3.8   การหาคามุมจากภาคของทิศ  เราสามารถหาคามุมจากภาคของทิศดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   รูปที่   4.15   การหาคามุมจากภาคของทิศ 

 
 4.3.8.1  หมุดหลังและหมุดหนา การปฏิบัติงานสํารวจโดยท่ัวไป โดยเฉพาะการทําวงรอบ

มักจะทําในลักษณะทวนเข็มนาฬิกา จากรูป จะทําจากหมุด A ไปหมุด B หมุด C และหมุด D เม่ือ
พิจารณาท่ีหมุด A หมุด B จะเปนหมุดหนา เม่ือพิจารณาท่ีหมุด B หมุด A จะเปนหมุดหลัง และ
หมุด C จะเปนหมุดหนาเม่ือพิจารณาท่ีหมุด C หมุด B จะเปนหมุดหลังและหมุด D จะเปนหมุดหนา 
เม่ือพิจารณาท่ีหมุด D จะมีเฉพาะหมุด C เปนหมุดหลังเทานั้น 

4.3.8.2  ภาคของทิศหลังและภาคของทิศหนา การกําหนดภาคของทิศวาจะเปนภาคของทิศ
หลังหรือภาคของทิศหนานั้น มีหลักการกําหนดเชนเดียวกับการกําหนดหมุดหลังและหนากลาวคือ
ถาพิจารณาที่หมุด A จะมีเฉพาะภาคของทิศหนา คือภาคของทิศจาก A ไป B ซ่ึงมีคา 235° เม่ือ
พิจารณาท่ีหมุด B จะมีภาคของทิศจาก B ไป A เปนภาคของทิศหลังมีคา 55° และมีภาคของทิศจาก 
B ไป C เปนภาคของทิศหนามีคา 140° เม่ือพิจารณาท่ีหมุด C คาภาคของทิศหลังเปน 320° และคา
ภาคของทิศหนาเปน 60   เม่ือพิจารณาท่ีหมุด D มีเฉพาะคาภาคของทิศหลังเปน 240  

4.3.8.3  การคํานวณคามุม เม่ือพิจารณารูป  4.15  ถาตองการหาคามุม ABC ก็ตองเอาคา     
140° - 55° หรือเทากับ 85° นั้นคือคามุม ABC จะเทากับภาคของทิศหนาลบดวยภาคของทิศหลัง
หรือสรุปในรูปสูตรไดวา 
                 มุม  = ภาคของทิศหนา - ภาคของทิศหลัง 
  มุม ABC  = 140° -  55°      =      85° 
 กรณีท่ีคาภาคของทิศหนานอยกวาคาภาคของทิศหลังจะตองเอา 360° บวกกับภาคของทิศ
หนากอน แลวจึงลบดวยคาภาคของทิศหลัง ตัวอยางเชนการคํานวณหามุม BCD 
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รูปที่   4.16   แสดงภาคของทิศหนานอยกวาภาคของทิศหลัง 

 
 เม่ือพิจารณารูป  4.16  จะเหน็ไดวา 
 มุม     BCD      = (ภาคของทิศหนา + 360 ) - ภาคของทิศหลัง 

    =       (60   +  360 ) - 320  
   =       100  
ดังนั้น จึงสรุปไดวา คาของมุมใดๆจะเทากับภาคของทิศหนา ( +360  )  ลบดวยภาคของทิศ

หลัง 
  4.3.9   การคํานวณภาคของทิศจากคามุม  คาภาคของทิศของเสนสํารวจ  จะนํามาใชในการ
คํานวณหาคาพิกัดทางราบ  (แกน X)  และคาพิกัดทางต้ัง (แกน Y)  ของหมุดปลายเสนสํารวจแตละ
เสน  ดังนั้นจึงจําเปนตองรูคาภาคของทิศ  ของเสนสํารวจเสนแรก   ซ่ึงอาจเปนเสนสํารวจเดิมท่ีรูคา
ภาคของทิศแลว  หรือทําการวัดหาข้ึนใหม  โดยการสองวัดทางดาราสตร  หรือหาคาโดยประมาณ
จากเข็มทิศ  สวนเสนสํารวจตอๆไป  จะใชวิธีคํานวณหาภาคของทิศ  จากคามุมราบ  ท้ังนี้เนื่องจาก
การวัดหาคาภาคของทิศจริง  ทําไดคอนขางยาก  และการวัดคาภาคของทิศโดยใชเข็มทิศนั้น อาจจะ
เกิดความคลาดเคล่ือนไดมาก  ในขณะท่ีการวัดมุมราบนั้น  สามารถทําไดรวดเร็วและใหคาท่ีถูกตอง 
การคํานวณภาคของทิศจากคามุมทําดังนี้ 
 
 
 
 
 

                                          
รูปที่   4.17   แสดงการหาภาคของทิศ YA 
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จากรูป  XY  เปนเสนสํารวจเดิมมี  คาภาคของทิศ   XY = 150    ตองการหาภาคของทิศของ
เสนสํารวจ  YA,  AB   และ  BC  คามุม XYA  มุม  YAB  และมุม  ABC  ไดจากการสองวัดดวย
กลองวัดมุม 
 ภาคของทิศ   YA   =     มุม  XYA  -  (180   -150 ) 
   =      150   +มุม  XYA  -  180  
  =      ภาคของทิศ XY + มุม XYA - 180° 

 =      150°+115   -  180  
 =      85  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

รูปที่  4.18   แสดงการหาภาคของทิศ AB 

จากรูป   
ภาคของทิศ  AB    =     85   + 140   - 180  

  =      ภาคของทิศ YA + มุม YAB - 180  
  =      45  องศา 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่   4.19  แสดงการหาภาคของทิศ  BC 



103 
 

 

จากรูป  
ภาคของทิศ  BC =      45 + 110 + 180 

 =     ภาคของทิศ AB + มุม ABC + 180 
 =     335   องศา 

จากตัวอยางการหาคาภาคของทิศท่ีกลาวแลว อาจสรุปเปนสูตรไดดังนี ้
ภาคของทิศตอไป =     ภาคของทิศมา + มุม േ 180 

ถาผลบวกของภาคของทิศมากับมุม  มากกวา  180   ใหเอา  180    มาลบออก แตถาผลบวก
นอยกวา 180   ใหเอา 180 มาบวกเขา 

 
ตัวอยาง     จงหาภาคของทิศ DE 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
ภาคของทิศ   
BC = ภาคของทิศ AB + มุม ABC + 180  

 =  155 + 120 – 180 
 =  95  องศา 

(155 + 120 มากกวา 180 จึงนําคา 180 มาลบออก) 
ภาคของทิศ  CD  =  ภาคของทิศ BC + มุม BCD + 180  

 =     95 + 130 – 180 
 =  45  องศา 

ภาคของทิศ  DE  =     ภาคของทิศ CD + มุม CDE + 180  องศา 
 =  45 + 80 + 180 
           ภาคของทิศ  DE =        305   องศา 
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4.4  การสํารวจดวยเข็มทิศ (Traversing  by Compass) 
การสํารวจดวยเข็มทิศประกอบดวย  การทําวงรอบดวยเข็มทิศ การเก็บรายละเอียดดวยเข็มทิศ  

การข้ึนรูปวงรอบเข็มทิศ  และการลงท่ีหมายรายละเอียด 
4.4.1  การทําวงรอบดวยเข็มทิศ   การทําวงรอบดวยเข็มทิศ  เปนวิธีหนึ่งในการกําหนด

ตําแหนงจุดควบคุมทางราบ  โดยการรังวัดคามุมไป  และมุมยอนของแนวเสนตรงบนวงรอบ  
ติดตอกันไปเร่ือยๆ  ชนิดของวงรอบเข็มทิศแบงเปน 2 ชนิดใหญๆคือ วงรอบเปด(Open Traverse) 
และวงรอบปด (Close Traverse) ดังนี้ 

4.4.1.1  การทําวงรอบเปดดวยเข็มทิศ  เปนการทําวงรอบท่ีจุดเร่ิมตนและจุดส้ินสุด  เปน
คนละสถานีกัน ท่ีสําคัญคือไมทราบพิกัดทั้งคู  ในการสํารวจประกอบดวยการวัดระยะทุกดาน และ
การวัดมุมไปและมุมยอนทุกสถานีประกอบดวยข้ันตอนการปฏิบัติงานดังนี้ 

 
 

 

       
              
 
 

รูปที่  4.20  แสดงวงรอบเปดดวยเข็มทิศ 
 

 4.4.1.2  การทําวงรอบปดดวยเข็มทิศ (Close Traverse) แบงออกเปน 2 ชนิดยอยคือ วงรอบ
ปดแบบบรรจบตัวเอง  และวงรอบปดแบบเขาบรรจบจุดท่ีทราบคาพิกัด ในหนวยนี้จะเรียนรูเฉพาะ
การทําวงรอบปดแบบบรรจบตัวเอง  มีข้ันตอนการปฏิบัติดังนี้ 

 
 

 
 

 
 

 
รูปที่   4.21   แสดงการสํารวจดวยเข็มทิศ 
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 1)  ต้ังเข็มทิศท่ีหมุด  A  ต้ังสามขาท้ิงดิ่งท่ีหมุด  E  และหมุด  B  วัดภาคของทิศหลัง 
AE  และภาคของทิศหนา  AB 

2)  ยายเข็มทิศไปต้ังท่ีหมุด  B  ต้ังสามขาท้ิงดิ่งท่ีหมุด A และหมุด C  วัดภาคของทิศ 
หลัง  BA  และภาคของทิศหนา  BC 

3)  ตอไปยายเข็มทิศไปตั้งท่ีหมุด  C  ต้ังสามขาท้ิงดิ่งท่ีหมุด  A  และหมุด E ทําการวัด
ภาคของทิศหลัง และภาคของทิศหนาทุกหมุด 

4)  การจดสมุดสนาม ในการปฏิบัติงานสํารวจ  จะมีขอมูลตาง ๆ เปนจํานวนมากจึง
จําเปนตองมีการจดบันทึกขอมูลอยางเปนระบบ  เพื่อใหผูท่ีจะใชขอมูล เชน คนลงท่ีหมาย เขาใจ
และใชขอมูลไดอยางถูกตอง  ในท่ีนี้ขอแนะนําตัวอยางแบบฟอรมการจดขอมูล  เพื่อเปนพื้นฐานใน
การศึกษาตอและการปฏิบัติงานเทานั้น 

 
ตัวอยางแบบฟอรมสมุดสนามและขอมูล 

 

โครงการ........................................................... 
หัวหนากลุม................ผูสอง........ผูจด..... ผูวัด
ระยะ 1…………….2………………………... 

วันท่ี.........../........................./............. 
ลักษณะอากาศ.................................... 
............................................................ 

หมุด ท่ีหมาย 
ภาคของทิศ ระยะ 

 (เมตร) 
แผนท่ีสังเขป 

° ' " 
A 
 

B 
 

C 
 

D 
 

E 

E 
B 
A 
C 
B 
D 
C 
E 
D 
A 

312 
68 
266 
28 
208 
295 
115 
218 
37 
132 

20 
10 
10 
20 
30 
30 
40 
00 
50 
20 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
39.850 

 
46.738 

 
58.453 

 
57.452 

 
35.191 
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 4.4.1.3 การปรับแกคาภาคของทิศ เม่ือวัดคาภาคของทิศไปและภาคของทิศกลับของเสน
สํารวจทุกเสนแลว จะตองตรวจสอบผลการปฏิบัติงาน โดยพิจารณาดวูา คาภาคของทิศไปและคา
ภาคของทิศกลับของเสนสํารวจแตละเสนแตกตางกัน 180  หรือไม ถาแตกตางกัน 180  พอดี แสดงวา
คาภาคของทิศท่ีวัดมาถูกตอง แตถาแตกตางกันไมได 180  พอดี จะตองทําการปรับแกคาภาคของทิศ
ของเสนสํารวจนั้นๆ ใหแตกตางกัน 180  เชน 
 

 
 

 
 
 
 
 
      
 

 
                         รูปที่   4.22   แสดงการปรับแกคาภาคของทิศ 

  

จากรูปท่ี  4.21  พิจารณาเสนสํารวจ   AB 
ภาคของทิศ   AB  =     86    10 
ภาคของทิศ   BA  =     266   10 

ผลตางภาคของทิศ   =     180   00 แสดงวาภาคของทิศท่ีวัดมามีความถูกตอง 
พิจารณาเสนสํารวจ  BC 

ภาคของทิศ BC  =     28   20 
ภาคของทิศ CB     =     208   30 

     ผลตางภาคของทิศ      =      180   10   แสดงวาภาคของทิศท่ีวัดมามีความคลาด เคล่ือน 
10 องศา  จะตองปรับแกคาภาคของทิศท่ีวัดมาท้ังสองคา คาละคร่ึงหนึ่งของความคลาดเคล่ือน คือ5’ 
นําไป + และ –  ออกจากคาท่ีวัดมาท้ังสองคา เพื่อใหผลตางได 180 พอดี ตามตัวอยางผลตาง
มากกวา 180 ดังนั้น จึงตองลบคาภาคของทิศท่ีมากและบวกคาภาคของทิศท่ีนอย คาภาคของทิศท่ี
ปรับแกจะไดดังนี้ 

 



 

 

สวน
 

4.5  การเก็บ
 การเกบ็

แลว เพราะจ
หมายรายละ
ระยะพิจารณ

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4.5.1  ก

1
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2

ภาคของทิศ
ภาคของทิศ

นคาภาคของทิ

บรายละเอียด
บรายละเอียดข
จะตองใหหมุ
เอียดในแผน

ณาตัวอยางตาม

 

 
 
 
 
 

การเก็บรายละ
1)   ต้ังเข็มทิศ
 1  =  21   30 
2 

ศ BC  =     
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ทิศของเสนสํา

ดดวยเข็มทิศ
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ดของวงรอบ
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มรูป 

รูปที่   4.23  

ะเอียดอาคาร 
ศท่ีหมุด A วัด
  และ  A – 2

28    25 
208    25 
ารวจอ่ืน ๆ กต็

ศ  
ทศจะทําตอจา
บท่ีทําไวเปนห
ายละเอียดดว

 
  แสดงการเก็บ

ภาคของทิศจ
2  =  21   50 

ตรวจสอบและ

ากการสรางห
หลักอางอิงใน
วยเข็มทิศ จะ

รายละเอียดดวย

จากหมุด  A  ไ

ะปรับแกโดย

มุดบังคับแผน
นการเก็บราย
ใชคาภาคขอ

ยเข็มทิศ 

ไปยังมุมอาคา

วิธีเดียวกัน 

นท่ีหรือการ-ท
ยละเอียดและ
องทิศประกอ

าร 1 และ 2 ส
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2)  วัดระยะ  A-1  และระยะ  A–2  สมมุติใหเทากับ  23.810  เมตร  และ 17.630 เมตร 
ตามลําดับ 

3)  วัดขนาดความกวางและความยาวของอาคารท้ังส่ีดาน  สมมุติใหดานกวาง 15.000 
เมตร  และดานยาว  20.000  เมตร 

4.5.2   การเก็บรายละเอียดเสาไฟ 
1)  ตรวจสอบแนวของเสาไฟกอนวาอยูในแนวเสนตรงหรือไม  ถาอยูในแนวเสนตรง 

การเก็บรายละเอียดจะทําไดสะดวกข้ึน ในท่ีนี้สมมุติใหเสาไฟอยูในแนวเสนตรง 
2)  ต้ังเข็มทิศท่ีหมุด  B  วัดภาคของทิศจากหมุด  B  ไปเสาไฟ ก สมมุติได 107   40และ

วัดระยะจากหมุด  B ไปเสาไฟ  ก  สมมุติได  14.200 เมตร 
3)  ต้ังเข็มทิศท่ีหมุด  D  วัดภาคของทิศ D – จ สมมุติได  21   30  และวัดระยะ    D – จ 

สมมุติได   23.800  เมตร 
4)  วัดระยะระหวางเสาไฟแตละตน 
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จัดเตรียมกระดาษอุปกรณเคร่ืองเขียน และกําหนดขนาดของมาตราสวนท่ีจะใช 
 4.5.3.1  กําหนดจุด A เปนจุดแรก  ขีดเสนแสดงแนวทิศเหนือของจุด A เบาๆใหขนาด

กับขอบของกระดาษ กําหนดใหทิศเหนืออยูดานบน 
 4.5.3.2  ใชไมโปรแทรกเตอรวัดมุมภาคของทิศ  AB  จากแนวทิศเหนือเวียนตามเข็ม

นาฬิกาเปนมุม 86    10  ลากตามแนว  AB  เบาๆ 
 4.5.3.3  วัดระยะจากจุด  A ไป  B = 39.850  เมตร  ตามขนาดของมาตราสวนท่ีใช จะได

ตําแหนงของจุด  B 
 4.5.3.4  ลากเสนแสดงแนวทิศเหนือของจุด  B  ซ่ึงจะตองขนานกับแนวทิศเหนือของ 

จุด A 
 4.5.3.5  กําหนดจุด  C โดยใชคาภาคของทิศ  BC  และระยะ  BC  ตามวิธีการเดิมท่ีได

กลาวแลวในขอ  4.5.3.2 - 4.5.3.3 
 จากนั้นลงท่ีหมายของจุด  D  และจุด  E  จนกระท่ังเขาบรรจบหมุด  A  ถาขอมูลจาก

การสํารวจถูกตองและการข้ึนรูปเปนไปอยางประณีต วงรอบจะบรรจบพอดี แตตามปรกติแลว ใน
การสํารวจและการข้ึนรูปวงรอบ จะมีความคลาดเคล่ือนแฝงอยู วงรอบจะไมเขาบรรจบพอดี ซ่ึง
จะตองทําการแกไขปรับปรุงใหเขาบรรจบตอไป สําหรับในท่ีนี้เปนการแนะนําการสํารวจดวยเข็ม
ทิศเบ้ืองตนเทานั้น จึงของผานเร่ืองการปรับแกวงรอบไปสําหรับผูท่ีสนใจจะศึกษาไดจากหนังสือ
วิชาการสํารวจท่ัวไป 

4.5.4  การลงท่ีหมายรายละเอียด 
 การลงท่ีหมายรายละเอียดจะใชหมุดวงรอบเข็มทิศท่ีลงท่ีหมายไวแลวเปนหมุดอางอิงซ่ึง

มีวิธีการลงท่ีหมายรายละเอียดตามลักษณะของวิธีการสํารวจ ดังนี้ 
 4.5.4.1  การลงท่ีหมายของอาคาร จะใชหมุด  A  เปนหลักใชไมโปรแทรกเตอรวัดมุม  

21   30  และ 59     50 จากแนวทิศเหนือ  ก็จะไดแนว  A-1  และ A-2  วัดระยะตามแนว  A-1 ไป 
23.800 เมตร และวัดระยะตามแนว  A-2  ไป  17.600   เมตร  ตามมาตราสวนท่ีใชในการลงท่ีหมาย
วงรอบ ก็จะไดตําแหนงของจุด  1  และจุด  2  ลากเสน 1-2  จากจุด  1  และจุด  2  ลากเสนต้ังฉากกับ
แนว 1-2 วัดตามระยะตามแนวเสนต้ังฉากไปเสนละ  20.000  เมตร ก็จะไดตําแหนงของจุด  3  และ
จุด  4  ซ่ึงจะไดรูปอาคารในแผนท่ี  

 4.4.6.2  การลงท่ีหมายเลขเสาไฟ เร่ิมท่ีจุด  B  ใชไมโปรแทรกเตอรวัดมุม 107    50 กับ
แนวทิศเหนือ  จะไดแนว  B-ก วัดระยะตามแนว  B-ก  ไป 14,200  เมตร  จะไดตําแหนงของเสาไฟ 
ก ท่ีจุด  D  ใชไมโปรแทรกเตอรวัดมุม  3     50  กับแนวทิศเหนือ  จะไดแนว  D-จ  วัดระยะตามแนว 
D-จ ไป  19.250  เมตร  จะไดตําแหนงของเสาไฟ  จ  วัดระยะจากเสาไฟ ก ไปทุกๆ 25  เมตร  จนถึง
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เสาไฟ จ ก็จะไดตําแหนงของเสาไฟ  ข  ค  และ  ง  เขียนสัญลักษณของเสาไฟทุกตน  ตามตําแหนง
ท่ีไดหาไวแลว  ก็จะไดตําแหนงของเสาไฟ  ท่ีสํารวจเก็บรายละเอียดมาทุกตน 
 

สรุป 
 การสํารวจดวยเข็มทิศเปนการปฏิบัติงานสํารวจ โดยใชเข็มทิศเปนเคร่ืองมือหาทิศทางของ
แนวเสนสํารวจ  โดยใชทิศเหนือเปนแนวอางอิง ประกอบกับระยะทางท่ีจําเปน 

การอางอิงกําหนดทิศทางได 2 แบบคือ กําหนดในลักษณะของมุมทิศวงกลมหรือภาคของ
ทิศและกําหนดในลักษณะของมุมทิศเส้ียวหรือมุมทิศ ขอมูลท่ีไดจากการสํารวจดวยเข็มทิศจะนํามา
คํานวณและเขียนเปนรูปแผนที่หรือแบบกอสรางตางๆ การสํารวจดวยเข็มทิศจะไดขอมูลท่ีถูกตอง
เพียงใด ข้ึนอยูกับชนิดของเข็มทิศ 
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ใบงานท่ี  5 
วิชา      งานสํารวจ 1       
ชื่อหนวย   การสํารวจดวยเข็มทิศ  

หนวยท่ี                        5 
สอนคร้ังท่ี                  10 
จํานวนคาบรวม         40 

ชื่องาน       การทําวงรอบดวยเข็มทิศ จํานวนคาบ                  4 
จุดประสงค  

1. สามารถกําหนดหมุดวงรอบเพ่ือทําแผนท่ีดวยเข็มทิศได 
2. สามารถวัดมุมภาคของทิศแตละแนวเสนวงรอบได 
3. สามารถคํานวณ หามุมภายในของหมุดวงรอบได 
4. เกิดทักษะเกีย่วกับการใชเคร่ืองมือ-วัสด-ุอุปกรณ 
 

เคร่ืองมือ / วัสดุ – อุปกรณ 
1. เข็มทิศสํารวจพรอมขา  2. เทปวัดระยะ   3. สามขาพรอมดิ่ง   

 4. หลักเล็งแนว   5. หวงคะแนน   6. คอนหงอน 
 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1. เดินสํารวจบริเวณโดยรอบ 
2. กําหนดตําแหนงและสรางหมุดโดยรอบ ABCD และ E รอบบริเวณท่ีทําการสํารวจ 

ตําแหนงของมุมตางๆสามารถต้ังเข็มทิศได และวดัระยะระหวางหมุดตอหมุดได คือ AB, BC, CD, 
DE และEA จดคาไวในสมุด 

3. ต้ังเข็มทิศท่ีหมุด A ต้ังสามขาท้ิงดิ่งท่ีหมุด E และ B 
4. หมุนเข็มทิศเล็งท่ีหมุด E อานคาภาคของทิศจากเข็มทิศ แลวจดไวในสมุดสนาม 
5. หมุนเข็มทิศเล็งไปท่ีหมุด B อานคาภาคของเข็มทิศจากเข็ม แลวจดไวในสมุดสนาม 
6. ยายเข็มทิศท่ีหมุด B ท้ิงสามขาท่ีหมุด A และ C วัดคาของทิศ BA, BC  
7. ทํานองเดียวกัน ยายไปต่ังท่ี C, D, E วัดภาคของทิศของทุกๆแนว แลวจดไวในสมุด

สนาม 
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ขอควรระวัง/ขอแนะนํา 
1. ควรทําวงรอบในลักษณะทวนเข็มนาฬกิา 

 2. ปฏิบัติงานตามลําดับข้ันตอน สมุดสนามใหเปนระเบียบ 
 
มอบงาน 
 ใหผูเรียนทําวงรอบพื้นท่ีท่ีกาํหนดดวยเข็มทิศ  
 
วัดผล 
 1. ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 
 2. ความรวมมือ การทํางานเปนทีม 
 3. การจดสมุดสนาม  
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ใบผลการปฏิบัติงาน 

วิชา       งานสํารวจ  1      ใบงานท่ี 5 

หนวยท่ี  4    การสํารวจดวยเข็มทิศ 

เร่ือง   การทําวงรอบดวยเข็มทิศ 
 

ผลการปฏิบัติงาน 

1.  ความพรอมของเครื่องมือ – อุปกรณ          �   ใชได 

                                                                                               �    ผิดพลาด 

2.  การใชสัญญาณมือ                                          �  ใชได 

                                                                                           �   ผิดพลาด 

3. การปกหวงคะแนน                                                        �    ใชได 

                                                                                           �    ผิดพลาด 

4.  การดึงโซ – เทปใหตึงและไดระดับ                              �    ใชได 

                                                                                           �    ผิดพลาด 

5.การใชเครื่องมือ – อุปกรณการวัดระยะ                          �    ใชได                                                                        

                                                                                          �    ผิดพลาด 

บันทึก: 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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ใบประเมินผล 

เร่ือง   การทําวงรอบดวยเข็มทิศ จํานวน          4         คาบ 

 ชื่อผูเรียน  …………………………………………………… 

  ชั้น   …………………… กลุม      ……………….. 

ระดับคะแนน 

 รวม 

รายการ  4 3 2 1 

1.  การตรงตอเวลา 
2.  การแตงกาย 
3.  การเตรียมเครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ 
4.  การออกแบบโคงวงกลม 
5.  การคํานวณโคงวงกลม 
6.  การวางโคงวงกลมในสนาม 
7.  การตรวจสอบการวางโคงวงกลม 
8.   การลงที่หมายแผนที่ของโคงวงกลม 
9.   ความสะอาดในการปฏิบัติงาน 
10. ตรวจ เก็บ และการทําความสะอาดเครื่องมือหลังการปฏิบัติงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     

เวลาปฏิบัติงาน  เร่ิม…………น.  สิ้นสุด…………น.  รวม…………นาที          ไดคะแนน( 10 )  

                                                                                                รวมคะแนน 
 

ลงช่ือ………………………………………………………………(ผูประเมิน) 
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ใบงานท่ี  6 

วิชา     งานสํารวจ 1   
ชื่อหนวย    การสํารวจดวยเข็มทิศ  

หนวยท่ี                        5 
สอนคร้ังท่ี             11-12  
จํานวนคาบรวม          48 

ชื่องาน  การเก็บรายละเอียดดวยเข็มทิศ                                                  จํานวนคาบ                  4 
จุดประสงค  
 1. สามารถเก็บรายละเอียดโดยใชภาคของทิศ จากเข็มทิศได 
 2. สามารถลงที่หมายรายละเอียดตางๆในแผนท่ีได 
 3. เกิดทักษะเกีย่วกับการใชเคร่ืองมือ 
 
เคร่ืองมือ / วัสดุ – อุปกรณ 
 1. เข็มทิศสํารวจพรอมขา  2. เทปวัดระยะ  3. หลักเล็งแนว                           
 4. หวงคะแนน   5. สามขาพรอมดิ่ง 2 6. รมกันแดด   
 7. อุปกรณเคร่ืองเขียน 
 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1. ต้ังเข็มทิศท่ีหมุด A ปกหลักไวท่ีมุมอาคาร 1 และ 2 
2. วัดภาคของทิศท่ีหมุด A ไปยังหลักเล็งแนวท่ี 1 และ 2 
3. วัดระยะจากหมุด A ไปยัง 1 และ 2 
4. วัดระยะกวาง - ยาว ของอาคาร 
5. ต้ังเข็มทิศท่ีหมุด B วัดภาคของทิศและระยะท่ีเสา ก 
6. ต้ังเข็มทิศท่ีหมุด D วัดภาคของทิศและระยะท่ีเสา จ 
7. วัดระยะหางระหวางเสาไฟฟาแตละตน หรือ อาจจะเก็บโดยการเปดภาคของทิศและ

ระยะไปยังเสา ข  ค   ง   เลยก็ได 
8. นําขอมูลท่ีได PLOT ลงในแบบตามใบงานท่ี 8 
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ขอควรระวัง/ขอแนะนํา 
 1. การเก็บรายละเอียดตองอางอิงจากหมุดเสนฐานหรือหมุดดวงรอบท่ีทําไวแลว 
 2. ควรวัดขนาดของอาคาร 
 3. การเล็งแนวและวัดภาคของทิศตองวางตําแหนงท่ีศูนยกลางวัด  
  
มอบงาน 
 ใหผูเรียน ลงท่ีหมายรายละเอียด ในใบงานท่ี 8 โดยใชขอมูลตามเสนวงรอบเดิมและเก็บ
รายละเอียดท่ีบริเวณนั้น 
  
วัดผล 
 1. ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 
 2. ความรวมมือในการปฏิบัติงาน   
 3. การจดสมุดสนาม  
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ใบผลการปฏิบัติงาน 

วิชา       งานสํารวจ  1      ใบงานท่ี 6 

หนวยท่ี  4    การสํารวจดวยเข็มทิศ  

เร่ือง   การเก็บรายละเอียดดวยเข็มทิศ                                                                   
 

ผลการปฏิบัติงาน 

1.  ความพรอมของเครื่องมือ – อุปกรณ          �   ใชได 
                                                                                               �    ผิดพลาด 

 

2.  การใชสัญญาณมือ                                          �  ใชได 
                                                                                           �   ผิดพลาด 

 

3. การปกหวงคะแนน                                                        �    ใชได 
                                                                                           �    ผิดพลาด 

 

4.  การดึงโซ – เทปใหตึงและไดระดับ                              �    ใชได 
                                                                                           �    ผิดพลาด 

 

5.การใชเครื่องมือ – อุปกรณการวัดระยะ                          �    ใชได                                                                        
                                                                                          �    ผิดพลาด 

 

บันทึก: 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………………………………………………….

........................................………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………….………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบประเมินผล 

เร่ือง   การวางโคงวงกลม จํานวน          4         คาบ 

 ชื่อผูเรียน  …………………………………………………… 

  ชั้น   …………………… กลุม      ……………….. 

ระดับคะแนน 

 รวม 

รายการ  4 3 2 1 

1.  การตรงตอเวลา 
2.  การแตงกาย 
3.  การเตรียมเครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ 
4.  การออกแบบโคงวงกลม 
5.  การคํานวณโคงวงกลม 
6.  การวางโคงวงกลมในสนาม 
7.  การตรวจสอบการวางโคงวงกลม 
8.   การลงที่หมายแผนที่ของโคงวงกลม 
9.   ความสะอาดในการปฏิบัติงาน 
10. ตรวจ เก็บ และการทําความสะอาดเครื่องมือหลังการปฏิบัติงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     

เวลาปฏิบัติงาน  เร่ิม…………น.  สิ้นสุด…………น.  รวม…………นาที          ไดคะแนน( 10 )  

                                                                                                รวมคะแนน 
 

ลงช่ือ………………………………………………………………(ผูประเมิน) 
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แบบฝกหัดหนวยท่ี  4 
 
ตอนท่ี 1  การสํารวจดวยเข็มทิศ 
จงเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุด 
   1.  เสนเมอริเดียนท่ีผานข้ัวโลกเหนือและข้ัวโลกใตคือ 
 ก.  เสนเมอริเดียนแมเหล็ก  ข.  เสนเมอริเดียนสมมุติ 
 ค.  เสนเมอริเดียนแผนท่ี   ง.  เสนเมอริเดยีนจริง 
   2.  เสนแสดงแนวทิศเหนือในแผนท่ีคือ 
 ก.  เสนเมอริเดียนแมเหล็ก  ข.  เสนเมอริเดียนสมมุติ 
 ค.  เสนเมอริเดียนแผนท่ี   ง.  เสนเมอริเดยีนจริง 
   3.  การปฏิบัติงานสํารวจในสนามสวนใหญใชทิศเหนอืชนิดใดเปนหลักอางอิง 
 ก.  ทิศเหนือแมเหล็ก   ข.  ทิศเหนือสมมุติ 
 ค.  ทิศเหนือกริด    ง.  ทิศเหนือจริง 
   4.  คามุมราบท่ีนับเนื่องจากเหนือหรือใตไปทางทิศตะวนัออกหรือตะวันตก หมายถึง 
 ก.  ภาคของทิศ    ข.  มุมทิศ 
 ค.  มุมเท    ง.  มุมเยื้องขางแมเหล็ก 
   5.  ทิศใตมีคามุมทิศเทาไร 
 ก.  S 0 องศา    ข.  180 องศา S 
 ค.  N 180 องศา S   ง.  180 องศา 
   6.  เข็มทิศรางนิยมใชกับการสํารวจดวยวธีิอะไร 
 ก.  สํารวจดวยกลองวัดมุม  ข.  การสํารวจดวยเข็มทิศ 
 ค.  การสํารวจดวยโตะแผนท่ี  ง.  การสํารวจดวยโซ - เทป 
   7.  เหตุใดท่ีปลายขางหนึ่งของเข็มทิศ จึงมีลวดหรือแผนโลหะติดอยู 
 ก.  เพื่อแกภาคของทิศ   ข.  เพื่อแกมุมทิศ 
 ค.  เพื่อแกมุมเท    ง.  เพื่อแกมุมเยื้องขางแมเหล็ก 
 
 
 
 
 



 

 

จากรูปจงตอบ
 
 

                     

  
 

8.      มี
 ก.  ทิ
 ค.  ทิ
9.     GN มีคว
 ก.  ทิ
 ค.  ทิ
10.  มุม 0 หม
 ก.  ม

ค.  ทิ

บคําถามขอ 8

             

 

มีความหมายถึ
ทิศเหนือแมเห
ทิศเหนือกริด 
วามหมายถึง 
ทิศเหนือแมเห
ทิศเหนือกริด 
มายถึงมุม 
มุมทิศ 
ทิศเหนือกริด 

8 ถึงขอ 10     

           

  

ถึง                  
หล็ก  
   
 
หล็ก  
   

  
   

                     

             GN 

       O 

                     
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

       

              
ข.  ทิศเหนือส
ง.  ทิศเหนือจ

ข.  ทิศเหนือส
ง.  ทิศเหนือจ

ข.  ภาคของทิ
ง.  ทิศเหนือจ

 

สมมุติ 
จริง 

สมมุติ 
จริง 

ทิศ 
จริง 
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ตอนท่ี 2  การสํารวจดวยเข็มทิศ 
1. ภาคของทิศและมุมทิศหมายถึงอะไร และมีความแตกตางกันอยางไร 

_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________ 

 
2. ตามรูป  จงคํานวณหาคา  ภาคของทิศ DE  

 
 
 
 
 
 

______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
 
3. จงคํานวณหาคามุม ABC และ BCD 

 
 
 
 
 

______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
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4. จงอธิบายหลักการสํารวจดวยเข็มทิศตามหัวขอตอไปนี้ 
     4.1 การทําวงรอบเข็มทิศ 
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
     4.2 การเกบ็รายละเอียดดวยเข็มทิศ 
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
5. จงอธิบายหลักการข้ึนรูปแผนท่ีจากการสํารวจดวยเข็มทิศ ตามหัวขอดังนี ้
      5.1 การข้ึนรูปวงรอบเข็มทิศจากคาภาคของทิศและระยะ 
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
      5.2 การลงท่ีหมายรายละเอียดจากคาภาคของทิศและระยะ 
______________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________ 
 
 



 
 

บทที่ 5 
การสํารวจดวยกลองวดัมุม 

(Transit  Theodolite  Survey) 
 

หัวขอเรื่อง 
5.1     ความหมายของการสํารวจดวยกลองวัดมุม 

 5.2     ชนิดของกลองวัดมุม 
5.3     สวนประกอบท่ีสําคัญของกลองวัดมุม 
5.4     การใชและการบํารุงรักษากลองวดัมุม                                                                                  
5.5     การวัดมุมราบ                                                                                     
5.6     การวัดมุมดิ่ง                     
5.7     การเก็บรายละเอียดโดยใชกลองวัดมุม  
5.8     การลงท่ีหมายแผนท่ี 
 ใบงานท่ี  6 การตั้งกลองวัดมุมใหตรงจดุ 
 ใบงานท่ี  7 การรังวัดมุมราบ 
 ใบงานท่ี  8  การรังวัดมุมดิ่ง 
 ใบงานท่ี  9  การเกบ็รายละเอียดดวยกลองวัดมุม 

 

สาระสําคัญ 
        1.  กลองวัดมุม เปนเคร่ืองมือท่ีใชในการวัดมุมราบ มุมดิ่ง และสามารถใชในการวัด
ระยะทางราบ และระยะทางดิ่งหรือคาความตางระดับ ตลอดจนใชในการทําระดับอยาง
ประมาณไดดวย 
 2. ชนิดของกลองวัดมุม ในท่ีนี้จะแบงชนิดของกลองวัดมุม  ตามลักษณะของเคร่ืองมือ
ท่ีใชอานคาจากกลองชนิดนั้นๆ 
 3. สวนประกอบที่สําคัญของกลองวัดมุม  ผูเรียนตองปฏิบัติการเรียนรูสวนประกอบท่ี

สําคัญ กลองวัดมุมสวนมากมีสวนประกอบและวิธีการใชงานคลายกัน 
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 4. การใชและการบํารุงรักษากลองวัดมุม  กลองวัดมุมมีกลไกท่ีละเอียดออน  ประกอบ

กับมีราคาแพง  ผูใชจึงตองศึกษาข้ันตอนการใชงานอยางละเอียด 

 5.  การวัดมุมราบมีหลายวิธี  ในท่ีนี้จะกลาวเฉพาะการวัดมุมราบแบบวัดทิศทางและ

การวัดภาคของทิศ  เพื่อเปนพื้นฐานในการเรียนและการปฏิบัติงานตอไป 

 6. การวัดมุมดิ่งเปนคามุมท่ีอยูในพื้นดิ่ง  โดยนับเนื่องจากเสนราบ  จึงประกอบดวยมุม

กมและมุมเงย 

 7. การเก็บรายละเอียดดวยกลองวัดมุม  ทําไดหลายวิธี  แตวธีิท่ีนิยมกันคือ  การวัดมุม

และวดัระยะจากหมุดท่ีรูตําแหนงและทิศทางแลว 

8. การลงท่ีหมายแผนท่ี  เปนการนําขอมูลท่ีไดจากการสํารวจมาเขียนเปนรูปแผนท่ี  
การข้ึนรูปแผนท่ี  ทําไดหลายวิธี  ตามลักษณะของวิธีการเก็บรายละเอียด 
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 5.2.2 กลองวัดมุมชนิดท่ีอานคาโดยใชระบบแสง (Optical Reading Theodolite)  
         เปนกลองวัดมุมท่ีอานคาโดยใหแสงสะทอนภาพขีดสวนแบงของจานองศา ซ่ึง

อาจสะทอนจากจานองศาหนาเดียว (Single Image Reading) หรือสะทอนจากจานองศาสอง
หนา (Double Image Reading) การอานคามุมจะอานจากกลองขยาย (Microscope) หรือ 
Micremeter ขยายขีดสวนแบงองศาใหใหญข้ึน ชวยใหการอานคามุมสะดวกและใหความ
ละเอียดถูกตองสูง เชน กลอง Wile T16, Wile T2, Topcon T1-20, CarZeiss Jena The20 และ 
Sokkia เปนตน กลองท่ีใชการอานระบบนี้ เปนท่ีนิยมแพรหลายมานาน แตในปจจุบันเร่ิม
ลาสมัยและจะคอยๆ หมดไป 
 

                              
 

รูปที่  5.2  แสดงกลองวัดมุมแบบอานคาโดยระบบแสง 

 
5.2.3 กลองระบบอิเล็กทรอนิกส (Electronic Digital Theodolite หรือ Electronic 

Theodolite) 
 เปนกลองวัดมุมท่ีพัฒนาระบบการอานคาจานองศา จากการอานโดยใชระบบแสง 

มาเปนระบบอิเล็กทรอนิกส โดยคาขององศาจะปรากฏเปนตัวเลขบนจอภาพ ชวยใหการอาน
คาองศาเปนไปโดยสะดวกและถูกตอง จึงเปนท่ีนิยมใชกันมากในปจจุบัน แตกลองประเภทนี้
คอนขางจะบอบบางและตองใชแบตเตอร่ีในการทํางาน ดังนั้นเม่ือใชกลองชนิดนี้จึงตองใช
ความระมัดระวังใหมาก และควรมีแบตเตอร่ีสํารองไวเสมอ 
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   รูปที่  5.3  แสดงกลองวัดมุมระบบอิเล็กทรอนิกส 

 
 5.2.4 กลองประมวลผลรวม (Total Station) 

   เปนกลองระบบอิเล็กทรอนิกสท่ีพัฒนาใหมีคุณภาพสูงข้ึน สามารถใชวัดมุมราบ 
มุมดิ่ ง  ระยะราบ  ระยะดิ่ง  การคํานวณคาความสูงและคาพิกัด  มีระบบสมุดสนาม
อิเล็กทรอนิกส (Electronic Field Book) หรือแผนการด สามารถตอเช่ือมโยงกับเคร่ือง
คอมพิวเตอรและพลอทเตอร (Plotter) สามารถเขียนแผนที่จากขอมูลท่ีไดจากการสํารวจ
โดยตรง ในปจจุบันมีแนวโนมท่ีจะใชกันอยางกวางขวางเพราะประหยัดเวลาและคาใชจายใน
การสํารวจทําแผนท่ี 

 

 
                                   

  รูปที่  5.4  แสดงกลองประมวลผลรวม 
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 5.3.1.3  เลนสปรับระยะชัด (Focussing Lens) ใชปรับเพื่อสองกลองมองเห็นภาพ
ของท่ีหมายไดอยางชัดเจน 

 

              
 

รูปที่  5.7  แสดงเลนสปรับระยะชัด 

 
 5.3.1.4  เลนสปากกลอง (Objective Lens)  มีหนาท่ีรับภาพท่ีหมาย แลวสงไปยัง

เลนสปรับระยะชัด ภาพของท่ีหมายจะชัดเจนเพียงไรข้ึนอยูกับคุณภาพของเลนสปากกลอง 
5.3.2  ระดับ  (Level ) 

    กลองวัดมุมจะมีระดับเพื่อใชต้ังกลองใหไดระดับอยู 2 แบบ คือ 
      5.3.2.1  ระดับฟองกลม (Circular  Level) ใชในการตั้งกลองใหไดระดับโดย 

ประมาณเพ่ือชวยประกอบในการตั้งกลองใหตรงหมุด หรือกอนท่ีจะตั้งกลองใหไดระดับจริง 
กลองวัดมุมบางชนิดอาจไมมีระดับฟองกลม 

         
 

รูปที่  5.8  แสดงระดับฟองกลม 

เลนสปรับระยะชัด 

ระดับฟองกลม 
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 5.3.2.2  ระดับฟองยาว (Tubular Level) ใชในการตั้งกลองใหไดระดับจริง ถารัศมี
ความโคงของหลอดระดับยิ่งมาก ฟองของหลอดระดับจะมีความไวมากขึ้น ชวยใหการตั้ง
ระดับของกลองถูกตองมากข้ึนดวย ความไวของหลอดระดับบอกเปนคามุมตอระยะทางท่ี
ฟองระดับเคล่ือนตัวไป   เชน  20/ 2  มม.   หมายถึงวา ฟองระดับเคล่ือนตัวไป  2  มม.หรือ 
1 ขีด  บนหลอดระดับกลองจะเอียง  20  เปนตน 
 

           
 

             รูปที่  5.9  แสดงระดับฟองยาว 

  
5.3.3  จานองศา (Circle) 

   จานองศาของกลองวัดมุมจะมี 2 อันคือจานองศาราบและจานองศาด่ิง ถาเปนกลอง
ชนิดท่ีอานคาดวยเคร่ืองอานเศษมาตร จานองศาจะเปนโลหะ ถาเปนกลองชนิดท่ีอานคาดวย
ระบบแสงจานองศาจะเปนแกว ท่ีทําการขีดแบงสวนของจานองศาลงไปในเนื้อโลหะหรือ
แกว  ขีดสวนแบงนี้ไมสามารถแบงไดโดยถูกตองสมํ่าเสมอเทากันหมด  จึงมีความ
คลาดเคล่ือนเกี่ยวกับขีดสวนแบงของจานองศาแบงอยู 

สําหรับจานองศาจองกลองวัดมุมระบบอิเล็กทรอนิกสท่ีอานเปนตัวเลขจากจอภาพ
และกลองแบบประเมินผลรวม จานองศาเปนแกวและตัวองศาเปนแถบรหัสซ่ึงเรียกวา Code 
Disks หรือ Glass Encoder Disk ทําใหปญหาในการแบงขีดสวนแบงของจานองศาหมดไป 

5.3.4   ควงตั้งระดับ (Level Screw หรือ Foot Screw) 
    เปนควงท่ีติดอยูกับฐานกลอง เพื่อใชการตั้งกลองใหไดระดับ กลองวัดมุมใน

ปจจุบันจะมีคงต้ังระดับ 3 ตัว จึงนิยมเรียกวาควง 3 เสา แทนควงต้ังระดับ 
 

ระดับฟองยาว 
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        รูปที่   5.10  แสดงควง  3  เสาต้ังระดับ 
 

5.3.5   ควงบังคับ  (Clamp Screw) 
    เปนควงสําหรับยึดตัวกลองไมใหหมุน แบงไดเปน 2 ระบบคือ 
      5.3.5.1  ควงบังคับทางราบ (Horizontal Clamp) ใชสําหรับยึดกลองไมใหหมุน

ทางราบ(รอบแกนดิ่ง) กลองวัดมุมบางแบบมีควงบังคับทางราบ 2 ตัว คือ ควงบังคับตัวบน
(Upper Clamp) และควงบังคับตัวลาง (Lower Clamp) ถาหมุนปดควงบังคับท้ังสองตัว จะ
หมุนกลองไมได ถาเปดควงบังคับตัวลางและปดควงบังคับตัวบน สามารถหมุนกลองไดดวย
จานองศาราบหมุนตามไปดวยคาของจานองศาราบท่ีอานจากกลองจะคงเดิม ถาปดควงบังคับ
ตัวลางเปดควงบังคับตัวบนสามารถหมุนกลองไดแตจานองศาราบจะถูกยึดไมหมุนตามตัว
กลอง ถาเปดควงบังคับท้ังสองตัวกลองสามารถหมุนไดโดยอิสระ แตไมควรเปดควงบังคับ
ท้ังสองตัวในขณะท่ีทําการวัดมุม สําหรับกลองชนิดท่ีอานคาจากจอภาพเปนตัวเลข ซ่ึงจาน
องศาเปนแถบรหัสนั้น จะมีควงบังคับทางเรียบเพียงตัวเดียว 

 5.3.5.2  ควงบังคับทางดิ่ง (Vertical Clamp) ใชสําหรับยึดตัวกลองสองไมให
กระดกข้ึนลง หรือหมุนรอบแกนราบ 

 

ควง  3  เสาต้ังระดับ 
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 นอกจานควงสัมผัสทางราบและทางด่ิงแลว กลองวัดมุมรุนเกาบางรุนจะมีควง
สัมผัสหลอดระดับดวย แตกลองในปจจุบันนี้ไมมีแลว 

5.3.7  ระบบบังคับจานองศา (Circle Clamping System)  
    ระบบนี้จะมีเฉพาะกลองวัดมุม  ท่ีควงบังคับทางราบตัวเดียว เปนระบบบังคับ

เพื่อใหจานองศาราบหมุนตามตัวกลอง  เพื่อใชในการวัดมุมบางวิธี  สําหรับกลองชนิดท่ีอาน
คาจากจอภาพเปนตัวเลข  จะเปนปุมบังคับ 

5.3.8  ท่ีมองหมุด (Optical Plummet)  
   เปนท่ีมองเพื่อใชในการตั้งกลองใหตรงหมุด  ท่ีมองหมุดนี้จะมีควงหมุนปรับ

เพื่อใหมองเห็นหัวหมุดไดชัดเจน กลองวัดมุมรุนเกาบางแบบไมมีท่ีมองหมุด  มีเฉพาะท่ี
แขวนดิ่งเพื่อใชต้ังกลองใหตรงหมุดเทานั้น แตกลองในปจจุบันจะมีท้ังท่ีมองหมุดและท่ี
แขวนดิ่ง ชวยใหการตั้งกลองใหตรงหมุดทําไดสะดวกและรวดเร็วข้ึน  
 

                                    
 

                              รูปที่   5.12   แสดงที่มองหมุด 
 

5.4  การใชและการดูแลรกัษากลองวัดมุม 
การที่จะใชกลองวัดมุมปฏิบัติงานได จะตองฝกใชกลองกอน ซ่ึงประกอบดวยข้ันตอน

ตางๆหลายประการ บางข้ันตอนอาจตองทําควบคูกัน บางข้ันตอนจะทําตามลําดับกันไป 
ข้ันตอนตาง ๆ ประกอบดวย 
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 5.4.1.6  ถากลองยังไมไดระดับ  ควรตั้งกลองระดับฟองยาว  ตามลําดับข้ันตอนอีก
คร้ังเร่ิมในตําแหนงใหม  คือหมุนกลองใหแกนของหลอดระดับ  ขนานกับแนวแกนของควง
ท่ี 1  และ  3  หรือแนวของควงท่ี  2  และ  3  ไมควรเร่ิมในตําแหนงของควงตัวท่ี  1  และ 2  
อีก  ถาต้ังระดับฟองยาวสัก  2 หรือ 3  คร้ังแลว  แตพอหมุนตรวจสอบ  ฟองระดับก็ยังไมอยู
กึ่งกลางหลอดระดับ  แสดงวากลองมีความคลาดเคล่ือน   จะตองทํางานปรับแกกอน 

5.4.2   การตั้งกลองใหตรงหมุด 
    การต้ังกลองใหตรงหมุด  จะทําพรอมกับการต้ังระดับกลอง  มีอุปกรณท่ีใชต้ัง

กลองใหตรงหมุดท่ีใชกันโดยท่ัวไป 2 อยาง  คือ  ดิ่งและท่ีมองหมุด (Optical Plummet) การ
ใชดิ่งต้ังกลองใหตรงหมุดทําไดงายและรวดเร็ว  แตถามีลมพัดแรง  ดิ่งจะแกวงไมสามารถต้ัง
กลองใหตรงหมุดได  หรือต้ังไดแตอาจมีความลาดเคลื่อน  หากใชท่ีมองหมุดจะถูกตองและ
ดีกวา  ปจจุบันนิยมใชท่ีมองหมุด 

  5.4.2.1 การตั้งกลองใหตรงหมุดโดยใชดิ่ง  
 1)  แขวนด่ิงกับท่ีแขวนใตฐานของขาต้ังกลอง  การแขวนด่ิงนี้จะตอง

สามารถปรับความยาวของสายดิ่งได 
 2)  ต้ังกลองคลอมหมุด  ขยับขากลองใหปลายดิ่งใกลเคียงกับหัวตะปูหรือ

ท่ีหมายบนหมุด  ถาฐานขากลองเอียง  ใหขยับขากลองขาใดขาหน่ึง โดยขยับเปนสวนโคง 
ของวงกลมท่ีมีหมุดเปนจุดศูนยกลาง  ขยับจนฐานของขากลองไดระดับ  ประมาณโดยสายตา
แลวเหยียบขาต้ังกลองใหแนนท้ังสามขา 

 3)  คลายควงยึดกลองออกเล็กนอย  พอใหขยับเล่ือนกลองบนขาเทานั้น 
อยาใหควงยึดหลุดจากตัวกลอง แลวขยับเล่ือนตัวกลองบนฐานจนปลายด่ิงตรงกับหัวตะปู
หรือเคร่ืองหมายบนหมุดจริง  ขันควงยึดกลองใหแนน 

5.4.2.2  การตั้งกลองใหตรงหมุดโดยใชท่ีมองหมุด 
 1)  ต้ังกลองคลอมหมุด ประมาณใหศูนยกลางของฐานของขากลองตรง

กับหมุดและไดระดับโดยประมาณ การต้ังฐานขากลองใหไดระดับ ทําไดดวยการขยับและ
หรือการยืดหดขากลองตามความเหมาะสม 

2)  ต้ังระดับฟองกลมโดยการเล่ือนขากลองข้ึน-ลง ใหฟองระดับฟอง
กลม เขากึ่งกลางเรือนระดับ 

3)  มองผานท่ีมองหมุด หมุนปรับควงท่ีมองหมุด   จนมองเห็นหัวตะปู
หรือท่ีหมายบนหัวหมุดชัดเจน  ถาจุดเปาของท่ีมองหมุดใกลเคียงกับหัวตะปู  หรือท่ีหมาย
บนหัวหมุดแลวใหเหยียบขากลองจนแนนพอประมาณท้ังสามขา  แตถาจุดเปาของท่ีมอง
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หมุดหางจากหางจากหัวตะปูหรือท่ีหมายบนหัวหมุดมาก ใหขยับขากลองใหมเพื่อใหจุดเปา
ของท่ีมองหมุดใกลเคียงหัวตะปูหรือท่ีหมายบนหัวหมุด  เม่ือขยับขากลองใหมจะตองปรับ
ระดับฟองกลมและหัวหมุดใหม จนกวาจุดเปาของท่ีมองหมุดใกลเคียงหัวตะปู  หรือท่ีหมาย
บนหัวหมุด แลวจึงเหยียบขากลองใหแนน 
 4) คลายควงยึดกลองออกเล็กนอย ขยับเล่ือนกลองพรอมกับมองผานท่ี
มองหมุด จนกระท่ังจุดเปาของท่ีมองหมุดตรงกับหัวตะปูหรือท่ีหมายบนหัวหมุด แลวจึงขัน
ควงยึดกลองใหแนน 
 5) ต้ังระดับฟองยาว  จนฟองระดับอยูกึ่งกลางหลอดระดับทุกตําแหนงท่ี
หมุนกลอง 

6)  มองผานท่ีมองหมุดเพื่อตรวจสอบวา จุดเปาของท่ีมองหมุดยังคงตรง
กับหัวตะปูหรือท่ีหมายหมุดหรือไม  ถาตรงแสดงวากลองตรงหมุดและกลองไดระดับแลว
พรอมท่ีจะใชงานตอไป 

ถาจุดเปาไมตรงกับหัวตะปูหรือท่ีหมายหัวหมุดใหคลายควงยึดกลอง ตามขอ4) จน
จุดเปาหมายของท่ีมองหมุดตรงกับหัวตะปูหรือท่ีหมายบนหัวหมุดแลว  จึงหันควงยึดกลอง
ใหแนน  จากนั้นต้ังระดับฟองยาวแลวตรวจสอบใหม  ตามขอ  5)  และ  6)  จนกระท้ังจุดเปา
ของท่ีมองหมุด  ตรงกับหัวตะปูหรือท่ีหมายบนหัวหมุดและกลองไดระดับ 

การฝกต้ังกลองใหตรงหมุดนี้ คร้ังแรกจะทําไดลําบากและใชเวลามาก จะตองฝกฝน
ใหมากเพื่อเกิดความชํานาญ  จนสามารถทําไดในเวลาอันรวดเร็ว 

5.4.3   การเล็งท่ีหมาย (Sighting)  
 การเล็งท่ีหมาย   หมายถึง   การสองกลองใหตรงกับตําแหนงท่ีตองการเพื่อทําการ

วัดคามุมหรือเพื่อหาคาอ่ืนใด  ในการสองวัดมุมราบนิยมใชสามขาทิ้งดิ่งใหตรงกับหมุดท่ี
ตองการวัดคามุม  และเวลาวัดมุมใชสองท่ีสายด่ิง  การเล็งท่ีหมายจะทําเม่ือต้ังกลองตรงหมุด
และต้ังระดับกลองเรียบรอยแลว  มีข้ันตอนดังนี้ 

 5.4.3.1  ตรวจสอบและคลายควงบังคับท้ังทางราบและทางด่ิง หมุนกลองสองไป
ยังท่ีโลง  หมุนควงปรับเลนสชองตามอง  จนกระท่ังมองเห็นสายใยของกลองคมชัดท่ีสุด 

 5.4.3.2  หมุนกลองสองท่ีหมายโดยใชหมายเล็งของกลองแบบเล็งปน  เม่ือตรงท่ี
หมายแลวใหล็อคกลองไว  โดยหมุนควงบังคบทางราบและบังคับทางดิ่ง ขณะน้ีกลองไม
สามารถหมุนหรือกระดกไดโดยอิสระ  หากเผลอไปหมุนหรือกระดกกลอง เกลียวของควง
บังคับหรือสวนประกอบอ่ืนอาจชํารุดเสียหาย  ตอไปจะล็อคกลองไมได 

 5.4.3.3  หมุนโฟกัสปรับระยะชัด  เพื่อใหมองเห็นภาพของท่ีหมายชัดเจนท่ีสุด 
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 5.4.3.4  หมุนควงสัมผัสทางราบและควงสัมผัสทางดิ่ง เพื่อสายกลองใหจุดตัด
ของสายใยทับกึ่งกลางท่ีหมาย ในการวัดมุมราบจะใชสานใยด่ิงเปนหลัก และในการวัดมุมดิ่ง
จะใชสายใยราบเปนหลัก 

 5.4.3.5  ตรวจสอบและจํากัดภาพเหล่ือม (Parallax) ภาพเหล่ือมเกิดข้ึนเนื่องจาก
ภาพของสายใยกลอง  และภาพของท่ีหมายถึงความชัดเจนไมเทากัน  การตรวจสอบทําได
โดยการสายศีรษะซาย-ขวา  หรือผงกศีรษะข้ึน-ลงในขณะท่ีตามองหมายผานตัวกลอง ถามี
เหล่ือมสายใยกลองกับท่ีหมายจะทับกันไมสนิท  หรือเคล่ือนท่ีสวนทางกัน  เชน  การสอง
สายด่ิง สายด่ิงของกลองกับสายดิ่งไมทับกันสนิท  หรือเคล่ือนท่ีสวนทางกัน 

การกําจัดภาพเหล่ือมทําไดโดยการหมุนปรับเลนสชองตามอง  และหมุนควง
ปรับระยะชัด  จนกระทั่งเห็นภาพของสายใยกลองและภาพของท่ีหมายคมชัดท่ีสุด และ
ขณะท่ีสายศีรษะภาพของสายใยกลองและภาพท่ีหมายอยูนิ่ง หรือเคล่ือนท่ีไปทางเดียวกันจะ
ซอนกันสนิท 

5.4.4   การดูแลรักษากลองวัดมุม 
 กลองวัดมุมเปนเคร่ืองมือท่ีมีราคาแพง  ใหความละเอียดถูกตองในการปฏิบัติงาน

สูงแตเปนเคร่ืองมือท่ีคอนขางบอบบาง  อาจเกิดการชํารุดเสียหาย และเกิดความคลาดเคล่ือน
ของสวนประกอบตางๆไดงาย  ในการใชงานจึงตองมีการดูแลรักษาท่ีดี  จะทําใหกลองมีอายุ
ใชงานยืนนานและปราศจากความคลาดเคล่ือน  การดูแลรักษากลองวัดมุมมีแนวปฏิบัติดังนี้ 

 5.4.4.1  การตั้งขากลองจะตองเหยียบขาใหแนน  เพื่อปองกันการล่ืนไถลขณะใช
งาน  ถาขากลองท่ีใชเปนแบบเล่ือนเขา-ออก  จะตองขันควงยึดขาใหแนนพอ 

 5.4.4.2  การติดต้ังกลองบนขากลอง  จะตองขันควงยึดขากลองใหแนน 
 5.4.4.3  การตั้งกลอง  พยายามหาท่ีต้ังใหหางส่ิงท่ีอาจเปนอันตรายตอกลอง เชน 

หลีกเล่ียงการตั้งกลองบนทางเทาท่ีมีคนเดินผานเปนจํานวนมาก  บนถนนท่ีมีการจราจร
หนาแนน    

 5.4.4.4  อยาปลอยกลองท้ิงไวโดยไมมีคนเฝา 
 5.4.4.5  ขณะปฏิบัติงานใชกลองจะตองการรมบังแดดใหกลอง  เพราะถาตัว

กลองรอนอาจจะเกิดความคลาดเคล่ือนได 
 5.4.4.6  ไมใชกลองขณะท่ีฝนตก  ถาหากเก็บกลองไมทันใหใชถุงคลุมแลว

นําเขาท่ีรม  ถากลองถูกน้ําหรือมีความช้ืน  จะทําใหเกิดเช้ือรา  กลองอาจเสียหายได 
 5.4.4.7  ขณะสงกลองอยาจับตองสวนท่ีไมไดใช  และระวังอยาโดนขากลอง

เพราะอาจทําใหกลองเคล่ือนตัว  ทําใหเสียเวลาในการต้ังกลองและสองวัดใหม 
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 5.4.4.8  ไมควรใหผูท่ีไมเกี่ยวของ  จับตองหรือหมุนกลองเลน  เพราะอาจทําให
กลองชํารุดเสียหายได 

 5.4.4.9   หลีกเล่ียงการต้ังกลองในท่ีฝุนมาก  ถาหลีกเล่ียงไมไดและตองต้ังกลอง
เปนเวลานาน  ใหใชถุงพลาสติกคลุมกลองไวในขณะท่ีไมใช 

 5.4.4.10  ถามีฝุนจับท่ีเลนสใหใชแปรงขนออนปดฝุนออกใหหมด  แลวใชผาท่ี
ออนนุมลูบเบาๆ  ถาจําเปนใหใชปากอังใหเลนสมีความช้ืนกอน 

 5.4.4.11  การขนยายกลองระหวางปฏิบัติงาน ใหคลายควงบังคับกลองแลวรวบ
ขา แบกกลองข้ึนบาโดยใหตัวกลองอยูดานหนา  ใชแขนขางหนึ่งจับตัวกลองไวดวย 

 5.4.4.12  การขนยายกลองเปนระยะทางไกล  ใหใสกลองแลวหิ้วไป  ถาขนยาย
ทางรถยนต  ใหวางกลองไวบนเบาะหรือตัก  ควรตรวจดูสายห้ิวและขอตอตางๆวาชํารุด
หรือไม เพราะอาจเกิดอุบัติเหตุกลองตกได 

 5.4.4.13  เม่ือปฏิบัติงานเสร็จแลว  ใหเอาแปรงขนออนปดฝุนออกจาตัวกลองให
หมด  เอาตัวกลองวางไวจนคลายความรอนแลวจึงใสกลอง 

 5.4.4.14  การเก็บกลองในสํานักงานควรเก็บในตูโดยปดฝากลองใสกลองไวดวย 
 

5.5  การวัดมุมราบ 
การวัดมุมราบดวยกลองวัดมุมมีหลายวิธี  ข้ึนกับลักษณะของงาน  และความละเอียดท่ี

ตองการ  เชน  การวัดมุราบแบบวัดทิศทาง (Direction Method) การวัดมุมทบ (Repeatition 
Method)  การวัดภาคของทิศ (Azimuth Method)  และวัดมุมเห (Deflection Angle) เปนตน 
ในท่ีนี้จะกลาวเฉพาะการวัดมุมราบแบบวัดทิศทาง  และการวัดภาคของทิศ  เพื่อเปนพื้นฐาน
ในการศึกษาและปฏิบัติงานตอไป 

การวัดมุมราบท่ัวไปนิยมวัดดวยกลองท้ังหนาซายและหนาขวา ซ่ึงจะไดคามุมท่ีถูกตอง
ดีกวากลองเพียงหนาเดียว  ท้ังยังเปนการตรวจสอบความผิดพลาดในการวัดมุม  ภายในตัว 
เพราะคามุมท่ีไดจากการวัดดวยกลองหนาซายและหนาขวา  ควรใกลเคียงกัน  ถาคาแตกตาง
กันแสดงใหเห็นไดวา   มีความคลาดเคล่ือนในการวัดมุม  จะตองทําการวัดใหม 
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ต้ังคาจานองศาราบเปน  00  จะคํานวณคาภาคของทิศไดสะดวก  กลองวัดมุมระบบ
อิเล็กทรอนิกสท่ีอานคาเปนตัวเลข  ต้ัง  00  ไดโดยการกดปุมสําหรับต้ัง 00  ซ่ึงทําไดสะดวก
มาก   สวนกลองท่ีเปนระบบแสง  ถาปฏิบัติไดจนชํานาญก็สามารถต้ัง  00  ไดรวดเร็วเชนกัน 
ในท่ีนี้จะแนะนําการต้ังทิศเหนือและการตั้ง  00   ท่ีทิศเหนือ  โดยแบงตามชนิดของกลองดังนี้ 

 5.5.2.1  กลองระบบอิเล็กทรอนิกสท่ีอานคาเปนตัวเลข  และกลองประมวลผลรวม 
มีลําดับข้ันดังนี้ 

1)  เม่ือต้ังกลองตรงหมุดและต้ังระดับกลองเรียบรอยแลว  นําเข็มทิศ
ประกอบเขากับกลอง  และคลายควงบังคับเข็มทิศ  เพื่อใหเข็มทิศหมุนไดโดยอิสระ 

2)  ใชกลองหนาซาย  หมุนตัวกลองจนกระท่ังเข็มทิศเขาใกลขีดแสดงทิศ
เหนือ หรือคาของเข็มทิศอานไดใกลเคียง  00  (แลวแตชนิดของเข็มทิศ)  แลวหมุนควงบังคับ
ยึดกลองไว 

3)  ใชควงสัมผัสทางราบหมุนสายกลอง  จนกระท่ังเข็มทิศตรงกับขีดแสดง
ทิศเหนือ  หรือคาของเข็มทิศอานได  00  พอดี ขณะน้ีกลองจะสองไปยังทิศเหนือแมเหล็ก 

4)  เปดสวิทชกลอง คาของจานองศาราบจะเปน 00 หรือถาสวิทชของกลอง
เปดอยูกอนแลว  ใหกดปุมต้ัง  00  ตามวิธีการของกลองนั้นๆ  คาของจานองศาราบก็เปน  00  

ซ่ึงขณะน้ีกลองสองไปยังทิศเหนือ และคาของจานองศาราบเปน  00  
 5.5.2.2  กลองวัดมุมชนิดท่ีอานคาโดยใชระบบแสง มีลําดับข้ันดังนี้ 

1)  เม่ือต้ังกลองตรงหมุดและต้ังระดับกลองแลว  นําเข็มทิศประกอบเขากับ
กลอง  คลายควงบังคับเข็มทิศ  เพื่อใหเข็มทิศหมุนไดโดยอิสระ 

2)  การตั้งศูนย จานองศาราบ 
3)  กรณีท่ีกลองวัดมุมมีระบบควงบังคับทางราบตัวเดียว  ใชกลองหนาซาย 

หมุนตัวกลองพรอมท้ังอานคาจานองศาราบ  จนกระท้ังคาจานองศาราบใกลเคียง 00  จึงหมุน
ควงบังคับทางราบเพ่ือยึดกลองไว  แลวหมุนควงสัมผัสทางราบ  จนกระท่ังคาจานองศาราบ
เปน  00  พอดี   แลวใชระบบบังคับจานองศา   เพื่อบังคับใหจานองศาราบหมุนตามตัวกลอง 
จะทําใหคาจานองศาราบเปน  00   เสมอ 

4)  กรณีท่ีกลองวัดมุมมีระบบควงบังคับทางราบ 2 ตัว  ใหคลายควงบังคับ
ทางราบตัวลางออก แลวหมุนตัวกลองจะกระท่ังเข็มทิศใกลเคียงกับขีดแสดงทิศเหนือ  หรือ
คาของเข็มทิศใกลเคียง  00  แลวหมุนควงบังคับทางราบตัวลางยึดกลองไว  จากน้ันหมุนควง
สัมผัสทางราบตัวลางหมุนสายกลองจนกระท่ังเข็มทิศตรงกับขีดแสดงทิศเหนือ  หรือคาของ
เข็มทิศอานได  00  พอดี  ขณะน้ีกลองจะสองไปยังทิศเหนือ  และคาของจานองศาราบเปน  00 
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ตามรูปท่ี  5.16  (ก)  คามุมดิ่งเม่ือวัดดวยกลองหนาซาย จะมีคา  =  900  -  700 = 200 และ
ตามรูปท่ี  5.16  (ข)  คาของมุมดิ่งเม่ือวัดดวยกลองหนาขวาจะมีคา =  2850 -  2700 = 150 หรือ
อาจสรุปไดวา  เม่ือวัดดวยกลองหนาซาย  มุมดิ่งจะเทากับ  900 – คามุมท่ีอานได  และเม่ือวัด
ดวยกลองหนาขวา  มุมดิ่งจะเทากับ  คามุมท่ีอานได  -  2700 

 การวัดมุมดิ่งอาจทําได  2  แบบใหญ ๆ คือ การวัดมุมดิ่งโดยใชสายใยกลางเสนเดียว ซ่ึง
เปนวิธีท่ีใชงานโดยท่ัว ๆไป  และการวัดมุมดิ่งแบบใชสายใย 3 สายใย  ใชในกรณีท่ีตองการ
ความละเอียดถูกตองมากข้ึน  การวัดมุมดิ่งท้ัง  2  แบบ  จะตองสองวัดท้ังกลองหนาซายและ
หนาขวา  แลวหาคาเฉล่ีย  สําหรับในท่ีนี้จะกลาวเฉพาะการวัดแบบสายใยกลาง  สายใยเดียว
เทานั้น 

             P 
                        
 

      
                                          

        
  

             A      B 
 

รูปที่  5.17   แสดงการวัดมุมด่ิง 
 

 ตามรูปท่ี  5.17  จะทําการวัดมุมดิ่งท่ียอดเสาธง  P  สมมติคามุมเงย  90  ปฏิบัติดังนี ้
 5.6.1  ต้ังกลองใหตรงหมุด  A  ต้ังระดับกลองใหพรอมใชงาน 
 5.6.2  สองกลองหนาซายโดยเล็งเปาไปท่ีปลายเสาธงท่ีจุด  P  ใหใชสายใยกลางทาบให
ตรงจุด  P  อานคามุมดิ่งได  L  70  00  10 
 5.6.3  หมุนกลองกลับเปนกลองหนาขวาสองจุด  P  อานคามุมดิ่งได  R  290  00  10 
 5.6.4  คํานวณคามุมดิ่งท่ีตองการ  ตามสมุดสนามดังนี ้
   อานคามุมดิ่งได L  =  70  00  10  
   คามุมดิ่ง     =  90  00  00  -  70  00  10 
        =  19  59  50 
  อานคามุมดิ่งได  R  =   290  00  10 
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   คามุมดิ่ง      =   290  00  10-  270  00  00 
         =  20  00  10 
   คามุมดิ่งเฉล่ีย     =  (20  00  10  19  59  50)  หาร  2  
         =  20  00  00  
 
โครงการ...................................................................................... 
หัวหนากลุม.......................ผูสอง....................... ผูจด................. 
ผูวัดระยะ1……………………….…2………………………… 

วันท่ี......../............./........ 
ลักษณะอากาศ................ 
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การวัดมุมดิ่งท่ีโคนเสาธง ณ จุด  B  ก็ปฏิบัติโดยวิธีเดียวกัน 

 

5.7  การเก็บรายละเอียดโดยใชกลองวัดมุม 
      การเก็บรายละเอียดโดยใชกลองวัดมุม  ทําไดหลายวิธี เชน การวัดมุมและวัดระยะจาก
หมุดท่ีรูตําแหนงและทิศทางแลว  การเล็งสกัดจากกลอง  2  เคร่ือง  การวัดระยะจากหมุด
หนึ่งและวัดมุมจากหมุดหนึ่ง  แตวิธีท่ีนิยมกันคือ  การวัดมุมและวัดระยะจากหมุดท่ีรู
ตําแหนงและทิศทางแลว  โดยการวัดมุมจะต้ังคามุมราบ 0 องศา  ไปยังแนวทาง  แลวเปดมุม
ไปยังวัตถุท่ีตองการเก็บรายละเอียด  ทําการวัดระยะควบคูกันไป 
    

 

 

 

รูปที่ 5.18  แสดงการเก็บรายละเอียดดวยกลองวัดมุม 

        อาคาร 
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5.8  การลงที่หมายแผนท่ี (Plotting) 

การลงท่ีหมายแผนท่ี   หมายถึงการนําขอมูลท่ีไดจากการสํารวจ  มาเขียนเปนรูปแผนท่ี  
ดังนั้นจึงตองมีเคร่ืองเขียน  และอุปกรณตางๆ  ตลอดจนกระดาษ  เพื่อจัดทําตนรางแผนท่ี
อยางพรอมเพียง  ในท่ีนี้จะแนะนําเฉพาะหลักการเขียนเทานั้น  สวนรายละเอียดจะตองศึกษา
ในรายวิชาท่ีเกี่ยวกับการเขียนแผนที่  หรือจากเอกสารอ่ืนท่ีเกี่ยวของ  การข้ึนรูปแผนท่ีทําได
หลายวิธีตามลักษณะของวิธีการเก็บรายละเอียดดังนี้ 

5.8.1  การลงท่ีหมายแผนท่ี  ดวยวิธีวัดมุม-วัดระยะ  กรณีรายละเอียดเปนจุด 
              5.8.1.1  พิจารณาขอมูลของรูปแผนท่ีท่ีจะเขียนจากสมุดสนาม  เพื่อกําหนด
ข้ันตอนและการวางรูปท่ีจะเขียนบนกระดาษ 

   5.8.1.2  กําหนดมาตราสวนท่ีจะใช  โดยพิจารณาจากขอกําหนดของหนายงาน 
ชนิดของงานและอ่ืนๆ  ตามความเหมาะสม  

   5.8.1.3  ลากเสนฐานลงบนกระดาษ  ใหมีทิศทางและตําแหนงท่ีเหมาะสม มี
ความยาวตามระยะและมาตราสวนท่ีกําหนด 

  5.8.1.4  ใชจุดบนเสนฐานเปนจุดอางอิง (เปนจุดศูนยกลางของวงกลม) เพื่อใชวง
เวียนกําหนดความยาวของระยะสกัด 

   5.8.1.5  สมมุติใหใชมาตราสวน  1:500  ต้ังกลองท่ีจุด  ก  เล็งท่ีหมายไปยังจุด ข 
มีระยะหางกัน  80.00  เมตร  เปดคามุมไปยังเสาไฟฟา  30  องศา  วัดระยะจากจุดต้ังกลองไป
ยังเสาไฟฟาได  40.50  เมตร ใหลงท่ีหมายของตําแหนงเสาไฟฟา  
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1)  ลากเสนตรง ก-ข ในกระดานตามมาตราสวน  เอาระยะ  80.00  เมตร  
หารดวยมาตราสวน  500   จะไดระยะ 0.16  เมตร 

2)  ท่ีจุด  ก  ใชไมโปรแทรกเตอรทาบคามุมเปน 0  องศา  ดูคามุมท่ีไม
โปรแทรกเตอร  30  องศา  แลวจุดไว 

3)  ลากเสนตรงจากจุด  ก  ไปยังจุดท่ีวัดได  เปนระยะ 40.50  หารดวย
มาตราสวน  500  จะไดระยะ 0.81 เมตร  จะเปนตําแหนงของเสาไฟฟา  ท่ีปรากฏอยูในแผนท่ี 
 5.8.2  การลงท่ีหมายแผนท่ี  ดวยการวัดมุม – วัดระยะ  กรณีท่ีรายละเอียดเปนรูปเหล่ียม 
 5.8.2.1  สมมุติใหใชมาตราสวน 1:500   
 5.8.2.2  ต้ังกลองท่ีจุด ก  เล็งท่ีหมายไปยังจุด  ข  มีระยะหางกัน  80.00  เมตร   
 5.8.2.3 เปดคามุมไปยังมุมอาคารท่ี  1  ได  20  องศา  วัดระยะจากจุดต้ังกลองไป
ยังมุมอาคารท่ี  1  ได  30.50  เมตร   
 5.8.2.4 จากนั้นเปดคามุมไปยังมุมอาคารท่ี  2  ได  25  องศา  วัดระยะจากจุดต้ัง
กลองไปยังมุมอาคารท่ี  2  ได  50.00  เมตร   
 5.8.2.5 ตอมาวัดความกวางอาคารได  10.00  เมตร  ใหลงท่ีหมายของอาคารนี้จาก
แนวเสนอางอิง 

1)  ลากเสนตรง  ก-ข  ในกระดาษตามมาตราสวน  เอาระยะ  80  เมตร  
หารดวย มาตราสวน  500  จะไดระยะ 0.16  เมตร 

2)  ท่ีจุด  ก  ใชไมโปรแทรกเตอรทาบคามุมเปน  0   องศา  ดูคามุมท่ีไม
โปรแทรกเตอร  20  องศา   แลวจุดไว 

3)  ลากเสนตรงจากจุด  ก  ไปยังจุดท่ีวัดได  เปนระยะ 30.50  เมตร หาร
ดวย มาตราสวน  500  จะไดระยะ  0.061  เมตร  จะเปนตําแหนงของอาคารมุมท่ี 1 

4)  ท่ีจุด  ก  ใชไมโปรแทรกเตอรทาบคามุมเปน 0  องศา  ดูคามุมท่ีไม
โปรแทรกเตอร  25  องศา แลวจุดไว  

5)  ลากเสนตรงจากจุด  ก  ไปยังจุดท่ีวัดได  เปนระยะ 50.00  เมตร  หาร
ดวย มาตราสวน  500 จะไดระยะ  0.100  เมตร  จะเปนตําแหนงของอาคารมุมท่ี 2 

6)  ลากเสนตรงจากตําแหนงของอาคาร  จุดท่ี 1  ไปยังจุดท่ี  2  เปนความ
ยาวของอาคาร  ท่ีปลายอาคารท้ัง  2  ขางใชไมโปรแทรกเตอรเปดมุมฉาก  วัดระยะ  10.00  
เมตรหารดวยมาตราสวน  500  จะไดระยะ  0.02  เมตร  จะเปนตําแหนงของอาคารมุมท่ี  3  
และ  4 
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7)  ลากเสนตรงจากตําแหนงท่ี  3  ไปตําแหนงท่ี  4  จะไดรูป
ส่ีเหล่ียมผืนผาซ่ึงแทนตําแหนงของอาคารในสนาม 
 

สรุป 
           จากการสํารวจดวยกลองวัดมุม เปนการสํารวจเพ่ือทําแผนท่ีหรือแบบตางๆ โดย

ใชกลองวัดมุมเปนเคร่ืองมือหลักเพราะกลองวัดมุมเปนเคร่ืองมือท่ีใหความละเอียดถูกตองสูง 
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ใบงานท่ี  7 
วิชา     งานสํารวจ1 
ชื่อหนวย    การสํารวจดวยกลองวัดมุม       

หนวยท่ี  5                   
สอนคร้ังท่ี  11-14 
จํานวนคาบรวม 56  

ชื่องาน  การตัง้กลองวัดมุมใหตรงจุด                                             จํานวนคาบ 4 
จุดประสงค  
 1.  สามารถต้ังกลองวัดมุมตรงหมุดได 
            2.  สามารถต้ังกลองใหตรงหมุด  ไดระดับฟองกลม  ฟองยาว และกลองพรอมท่ีจะใชงานได 
 3.  เกิดทักษะเกี่ยวกับการใชกลองสํารวจ 
 
เคร่ืองมือ / วัสดุ – อุปกรณ 
 1. กลองวัดมุมพรอมขา                2. หมุดพรอมตะปู                   
 3. คอน         4. รมกันแดด   
 
ลําดับการปฏิบัติงาน 
    

1.  คลายสกรูล็อกขากลองท้ัง  3  ขา 
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2.  ดึงขาต้ังกลองข้ึนพรอมกัน  ข้ึนมาสูงระดับหนาอก หมุนล็อกสกรูขากลองใหแนน 
  

 
 

3. กางขาท้ัง  3  ออก  ใหฐานขากลองอยูในระนาบเดียวกัน  เหยยีบขากลองใหแนน 
 

 
 

4.  นํากลองประกอบติดกับขา  ล็อคสกรูใตขากลองใหแนนพอประมาณ 
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5. กางขาต้ังกลองขาท่ี 1 ไปขางหนาใหครอมหมุด มือท้ังสองจับขากลองท้ังสองขา  ปลาย
เทาช้ีไปท่ีหมุด 

  

 
 

6. มองชองมองหมุด   ใหตรงหมุดดานลาง(สังเกตท่ีปลายเทา) โดยมือท้ังสองขางโยกขา
ต้ังกลองเพ่ือใหศูนยของกลองตรงกับหมุดท่ีพื้นดนิ 

 
 

 

 
7. เม่ือศูนยของกลองตรงกับหมุดท่ีพื้นดินแลว ตรวจสอบดูระดับฟองกลม 
8. ปรับระดับฟองกลมใหอยูตรงกลาง โดยการสไลดขาต้ังกลองข้ึน-ลงจนกวาระดับฟอง

กลมจะอยูตรงกลาง  ล็อคขาต้ังกลองใหแนน 
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9.  ต้ังระดับฟองยาว  หมุนกลองใหแกนของหลอดระดบัฟองยาว  ขนานกับควงสามเสาคู
ใดคูหนึง่ 

10.  ปรับระดับฟองยาว  จากควงสามเสาท้ังสองตัว  โดยดานท่ีสูงปรับใหตํ่าลง  ดานท่ีตํ่า
ปรับใหสูงข้ึน  การหมุนควงสามเสาท้ัง 2 ตัว  จะตองคอยๆหมุน ในปริมาณท่ีเทากนั  ในลักษณะ
การหมุนเขาแสดงวาดานขวาตํ่าดานซายสูงและหมุนออกแสดงวาดานซายสูงดานขวาตํ่า 

11.  เม่ือปรับฟองยาวไดระดับแลว  หมุนกลองตอไปประมาณ  900  แกนของหลอดระดับ
จะต้ังฉากกับแนวเดิม  หมุนปรับควงตัวท่ี 3  จนฟองยาวเขาสูกึ่งกลางหลอดระดับ  

12.  หมุนกลองตอไปอีกประมาณ  900   แกนของหลอดระดับจะขนานกับแกนของควงตัวท่ี 
1 และ 2  แตทิศทางกลับกันกับคร้ังแรก  สังเกตดูฟองระดับวาอยูกึ่งกลางหลอดระดับหรือไม  ถา
ฟองระดับอยูกึ่งกลางหลอดระดับ แสดงวากลองไดระดบัแลว  พรอมท่ีจะใชงานตอไปได   

13.  ตรวจสอบระดับฟองยาวคร้ังสุดทาย  ไมวาจะหมุนไปทางใดหลอดระดับฟองยาวก็ยัง
อยูตรงกลาง 

14.  เม่ือไดระดับฟองยาวแลว  ตรวจสอบที่ชองมองหมุดดูวาศูนยกลองยังตรงกับหมุด
หรือไม  หากไมตรงใหคลายสกรูยดึฐานกลอง  แลวขยับกลองใหตรงหัวหมุด  ขันใหแนน  แลว
ตรวจกลับมาที่ฟองยาวใหไดระดับอีกคร้ัง  
 
ขอควรระวัง/ขอแนะนํา 
 1. หมุดท่ีสรางข้ึนควรใชตะปูขนาดเล็ก 
 2. กลองแตละประเภทอาจแตกตางกันในลักษณะและตําแหนงตางๆ  
 3. หากระดับฟองกลมและฟองยาวไมสัมพนัธกัน ตองปรับแกกอนใชงาน  หากจําเปนตอง
ใชกอน ควรยดึหลอดระดับฟองยาวเปนหลัก  
 
มอบงาน 
          ให น.ศ. เลือกหมุดต้ังกลอง ฝกปฏิบัติตามข้ันตอน เม่ือชํานาญแลวใหจบัเวลาการต้ังกลอง
ใหตรงหมุดในแตละคร้ัง  วาใชเวลาเทาใด 
 
วัดผล 
        1. ข้ันตอนการต้ังกลอง 
        2. เวลาท่ีใชในการต้ังกลอง   
        3. ความสนใจในการปฏิบัติงาน  
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ใบงานท่ี   8 
วิชา     งานสํารวจ1 
ชื่อหนวย    การสํารวจดวยกลองวัดมุม       

หนวยท่ี 5                    
สอนคร้ังท่ี  11 - 14  
จํานวนคาบรวม 56  

ชื่องาน  การรังวัดมุมราบ                                                         จํานวนคาบ 4 
จุดประสงค  
 1.  สามารถรังวัดมุมราบโดยวิธีตางๆ ได 
 2  .สามารถรังวัดมุมดิ่ง ท้ังมุมกมและมุมเงยได 
 3.  เกิดทักษะเกี่ยวกับการใชกลองสํารวจ 
 
เคร่ืองมือ / วัสดุ – อุปกรณ 
 1. กลองวัดมุมพรอมขา                      
  2. หมุดพรอมตะปู                   
 3. คอน                                                    
 4. รมกันแดด      
 5. สามขาต้ังดิ่งพรอมดิ่ง 
 
ลําดับขั้นการปฏิบัติงาน 
 1.   กําหนดจดุข้ึน 3 จุด  หางกันพอประมาณ  สมมติเปนจุด  A , B , C  ตอกตะปูท่ีตําแหนง
ท้ังสาม 
 2.   ต้ังกลองใหตรงจุด  A  ปรับระดับฟองกลม - ฟองยาว 
 3.   รังวัดมุม  BAC  ดวยการวัดมุมทิศทาง  2  ชุด 
 4.   รังวัดมุม  BAC  ดวยการวัดมุมภาคของทิศ  2  ชุด 
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ขอควรระวัง/ขอเสนอแนะ  
 1. การตั้งกลองตรงหมุดหรือหัวตะปูหรือไม  เม่ือต้ังระดับแลว  ลองตรวจสอบอีกคร้ัง 
 2.   การตั้งกลองไมควรใหผูท่ีไมเกี่ยวของเขาใกลหรือชวยต้ัง  เนื่องจากจะมีการถอดสกรู
ล็อคกลองเพ่ือเล่ือนใหตรงหมุดอาจจะมีการเผลอเรอหรือลืมล็อคกลับคืนได 
 3.   ระยะหางระหวางท่ีหมายเล็ง  ยิ่งไกล  ท่ีหมายยิ่งเล็ก  ทําใหการจับท่ีหมายเกดิความ
คลาดเคล่ือนนอยหรือไมเกิดเลย 
 4.   ท่ีหมายเล็งถาใชดิ่งสามขา  หรือเปาเล็ง  จะไดคาท่ีถูกตองยิ่งข้ึน  
 
มอบงาน    
 ให น.ศ. กําหนดหมุดข้ึน 4 - 5 หมุดใหมองเห็นกนัระหวางหมุด จากนั้นใหรังวัดมุมราบใน
แตละหมุด 
 
การประเมินผล  
 1.   ประเมินผลจากการปฏิบัติงานสนาม 
 2.   ประเมินผลจากผลงาน         
        -   ความละเอียดถูกตองของมุมหนาซาย - หนาขวา 
                     -   ความละเอียดถูกตองของการรังวัดมุมราบท้ัง  2  วิธี 
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ใบงานท่ี  9 
วิชา     งานสํารวจ1 
ชื่อหนวย    การสํารวจดวยกลองวัดมุม       

หนวยท่ี  5                   
สอนคร้ังท่ี  11 - 14  
จํานวนคาบรวม 56  

ชื่องาน  การรังวัดมุมดิง่                                                            จํานวนคาบ 4 
จุดประสงค  

1.  สามารถรังวัดมุมราบโดยวิธีตางๆ ได 
2.  สามารถรังวัดมุมดิ่ง ท้ังมุมกมและมุมเงยได 
3.  เกิดทักษะเกี่ยวกับการใชกลองสํารวจ 

 
เคร่ืองมือ / วัสดุ – อุปกรณ 

1.  กลองวัดมุมพรอมขา                        
 2.  หมุดพรอมตะปู                   
 3.  คอน                                                    

4.  รมกันแดด                                        
5.  สามขาต้ังดิ่งพรอมดิ่ง 
    

ลําดับขั้นการปฏิบัติงาน 
1.   กําหนดจุดข้ึน 3 จุด  หางกันพอประมาณ  สมมติเปนจุด  A , B , C  ตอกตะปูท่ีตําแหนง

ท้ังสาม 
2.   ต้ังกลองใหตรงจุด  A  ปรับระดับฟองกลม - ฟองยาว 
3.   กําหนดท่ีหมายสูง  รังวัดมุมเงย 
4.   กําหนดท่ีหมายตํ่า  รังวัดมุมกม 
5.   คํานวณคามุมราบ  มุมดิ่ง 
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ขอควรระวัง/ขอเสนอแนะ  
1.   การตั้งกลองตรงหมุดหรือหัวตะปูหรือไม  เม่ือต้ังระดับแลว  ลองตรวจสอบอีกคร้ัง 
2.   การต้ังกลองไมควรใหผูท่ีไมเกี่ยวของเขาใกลหรือชวยต้ัง  เนื่องจากจะมีการถอดสกรู

ล็อคกลองเพ่ือเล่ือนใหตรงหมุด  อาจจะมีการลืมล็อคกลองกลับคืนได 
3.   ระยะหางระหวางท่ีหมายเล็ง  ยิ่งไกล  ท่ีหมายยิ่งเล็ก  ทําใหการจับท่ีหมายเกิดความ

คลาดเคล่ือนนอยหรือไมเกิดเลย 
4. ท่ีหมายเล็งถาใชดิ่งสามขา  หรือเปาเล็ง  จะไดคาท่ีถูกตองยิ่งข้ึน  
 

มอบงาน   
ให น.ศ. กําหนดท่ีหมายเล็งข้ึน 2  หมุดใหเปนมุมเงย และมุมกม  จากนั้นใหรังวัดมุมดิ่งใน

แตละท่ีหมายเล็ง 
 
การประเมินผล  

1.   ประเมินผลจากการปฏิบัติงานสนาม 
2.   ประเมินผลจากผลงาน        
      -   ความละเอียดถูกตองของมุมหนาซาย - หนาขวา 

                    -   การคํานวณคามุมดิ่ง 
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ใบงานท่ี  10 
วิชา     งานสํารวจ 1 
ชื่อหนวย    การสํารวจดวยกลองวัดมุม       

หนวยท่ี 5                    
สอนคร้ังท่ี 11-14  
จํานวนคาบรวม 56  

ชื่องาน  การเก็บรายละเอียดดวยกลองวัดมุม                                จํานวนคาบ 4 
จูดประสงค  

1.  สามารถเก็บรายละเอียดโดยใชกลองวัดมุมกับเทปวดัระยะใด  
2.  สามารถลงที่หมายรายละเอียดตางๆในแผนท่ีได 
3.   เกิดทักษะเกี่ยวกับการใชเคร่ืองมือ 

 
เคร่ืองมือ / วัสดุ – อุปกรณ 

1.  กลองวัดมุมพรอมขา                        
2.   เทปวัดระยะ                         
3.   หลักเล็งแนว                                             
4.  หวงคะแนน                                     

 5.  สามขาพรอมดิ่ง                 
 6.  รมกันแดด   
 7.  อุปกรณเคร่ืองเขียน  
 
ลําดับการปฏบัิติงาน 

1.  ต้ังกลองท่ีหมุด A  เซ็ทคามุม 0 องศา  ไปท่ีหมุด  E  
2.  เปดมุมเวยีนตามเข็มนาฬกิา เม่ือเจอถาวรวัตถุท่ีตองเกบ็รายละเอียด  ก็บันทึกคามุมและ

วัดระยะจากจดุต้ังกลองไปยงัวัตถุนั้น บันทึกลงสมุดสนาม 
3.  เปดมุมตามเข็มนาฬกิา และเก็บรายละเอียดไปจนกวาจะหมุนครบรอบ 
4.  จุดอ่ืนๆ กทํ็านองเดียวกนักับขอ 1-3  
5.  นําขอมูลท่ีได PLOT ลงในแผนท่ี 
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ขอควรระวัง/ขอแนะนํา 
1.  การเก็บรายละเอียดตองอางอิงจากหมุดเสนฐานหรือหมุดวงรอบท่ีทําไวแลว 
2.  ควรวัดขนาดของอาคาร 

 3.  การเล็งแนวละวดัระยะใหตรงตําแหนงท่ีศูนยกลางวัตถุ  
 
มอบงาน 

 ใหผูเรียนลงท่ีหมายรายละเอียดในแผนท่ี  โดยใชขอมูลตามเสนวงรอบเดิมและเก็บ
รายละเอียดท่ีบริเวณนั้น 
 
วัดผล 

1. ข้ันตอนการปฏิบัติงาน 
2. ความรวมมือในการปฏิบัติงาน   
3. การจดสมุดสนาม  
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ใบผลการปฏิบัติงาน 

วิชา       งานสํารวจ  1      ใบงานท่ี 7 ,  8 ,  9 ,  10 

หนวยท่ี  5    การสํารวจดวยกลองวัดมุม       

เร่ือง   การเก็บรายละเอียดดวยกลองวัดมุม                                
 
ผลการปฏิบัติงาน 

1.  ความพรอมของเครื่องมือ – อุปกรณ          �   ใชได 
                                                                                               �    ผิดพลาด 

 

2.  การต้ังกลองวัดมุม                                       �  ใชได 
                                                                                           �   ผิดพลาด 

 

3. การจดสมุดสนาม                                                      �    ใชได 
                                                                                           �    ผิดพลาด 

 

4.  การเขียนแผนที่                                �    ใชได 
                                                                                           �    ผิดพลาด 

 

5.การใชเครื่องมือ – อุปกรณการวัดระยะ                          �    ใชได                                                             
                                                                                          �    ผิดพลาด 

 

บันทึก: 

………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………….……………………………………………………………………………………
…………………………………………………….…………………………………………………………………………
……………………………………………………………….........................................……………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………
…….………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบประเมินผล 

เร่ือง   การเก็บรายละเอียดดวยกลองวัดมุม                                จํานวน          4         คาบ 

 ชื่อผูเรียน  …………………………………………………………… 

  ช้ัน   …………………… กลุม      ……………….. 

ระดับคะแนน 

 รวม 

รายการ  4 3 2 1 

1.  การตรงตอเวลา 
2.  การแตงกาย 
3.  การเตรียมเครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ 
4.  การต้ังกลองวัดมุม 
5.  ความถูกตองในการอานคามุม 
6.  การเก็บรายละเอียดครบถวน 
7.  การจดสมุดสนามถูกตอง 
8.   การทําแผนที่ถูกตองตามที่สํารวจมา 
9.   ความสะอาดในการปฏิบัติงาน 
10. ตรวจ เก็บ และการทําความสะอาดเครื่องมือหลังการปฏิบัติงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     

เวลาปฏิบัติงาน  เร่ิม…………น.  สิ้นสุด…………น.  รวม…………นาที          ไดคะแนน( 10 )  

                                                                                                รวมคะแนน 
 

ลงช่ือ………………………………………………………………(ผูประเมิน) 
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แบบฝกหัดบทท่ี  5 

 
ตอนท่ี 1 
จงเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุด 
1.  กลองวัดมุมท่ีนิยมใชในปจจุบันคือกลองชนิดใด 

ก.  Transit    ข.  Compass Theodolite  
ค.  Theodolite    ง.  Total Station 

2.  Vernier  ใชประกอบกลอง Transit มีไวเพื่ออะไร 
ก.  ใชในการตัง้ระดับ   ข.  ใชอานคามุม 
ค.  ใชหาแนวทิศเหนือ   ง.  ใชต้ังกลองใหตรงหมุด 

3.  ควงสัมผัสของกลองวัดมุมมีไวเพื่อประโยชนอะไร 
ก.  ชวยใหการสัมผัสกลองนุมนวล 
ข.  ชวยใหการหมุนกลองไมติดขัด 
ค.  ชวยสายกลองเขาหาท่ีหมาย 
ง.  ชวยใหการต้ังระดับกลองถูกตองยิ่งข้ึน 

4.  Optical Plummet ของกลองมีไวเพื่อประโยชนอะไร 
ก.  ใชในการตัง้ระดับ   ข.  ใชอานคามุม 
ค.  ใชหาแนวทิศเหนือ   ง.  ใชต้ังกลองใหตรงหมุด 

5.  ถามีฝุนจับท่ีเลนสปากกลอง ควรทําอยางไร 
ก.  ใชปากเปาฝุนออก   ข.  ใชสําลีชุบแอลกอฮอลเช็ดออก 
ค.  ใชแปรงอยางนุมปดออก  ง.  ใชผาอยางดีเช็ดออก 

6.  การสํารวจดวยกลองวัดมุม ส่ิงใดสําคัญท่ีสุด 
ก.  ผูทําการรังวัด    ข.  คุณภาพของกลอง 
ค.  สภาพของกลอง   ง.  สภาพภูมิอากาศ 

7.  เหตุใดจึงตองมีการดูแลรักษากลองวดัมุม 
ก.  เพราะกลองราคาแพง   ข.  เพราะกลองบอบบาง 
ค.  เพราะยดือายุการใชงานของกลอง   ง.  เพราะกลองอาจมีความคลาดเคล่ือน 
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8.  การวัดมุมตองวัดดวยกลองท้ังหนาซายและหนาขวา เพื่อแกความคลาดเคล่ือนอยางใด 

ก.  กลองไมตรงหมุด   ข.  กลองไมไดระดับ 
ค.  สองกลองไมตรงท่ีหมาย  ง.  จานองศาของกลองคลาดเคล่ือน 

9.  การวางผังอาคารหมายถึงอะไร 
ก.  การกําหนดตําแหนงอาคาร 
ข.  การกําหนดขนาดอาคาร 
ค.  การกําหนดความสูงอาคาร 
ง.  การกําหนดระยะขางเคียงของอาคาร 

10.  การวางแนวเสนตรงดวยกลองวดัมุมวธีิใดดีท่ีสุด 
ก.  การเล็งตอแนว   ข.  การเล็งดวยกลองหนาเดยีว 
ค.  การเล็งดวยกลองสองหนา  ง.  การเล็งดวยกลอง 2  ชุด 
 
 

______________________ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

หนวยที่  6 
การวางแนวเสนตรงดวยกลองวัดมุม 

 
หัวขอเร่ือง 
 6.1    การวางแนวทางเสนตรง                                                                               
 6.2    การแกอุปสรรคการวางแนวทาง 

     ใบงานท่ี  10  การวางแนวทางเสนตรงดวยการสองสองหนา 
     ใบงานท่ี  11  การแกอุปสรรคการวางแนวทาง                                                            

 

สาระสําคัญ 
1. การวางแนวเสนตรงดวยกลองวัดมุม  สวนใหญจะใชในการสํารวจเพ่ือออกแบบ  เชน 

ศูนยกลางการกอสราง ถนน คลอง ทางรถไฟ แนวทอ สายสงศักดิ์สูง ฯลฯ จะเปนแนวเสนตรงท่ี
ยาวๆ จึงตองมีการตอเสนตรง  จากเสนตรงท่ีกําหนดให  สามารถตอเสนตรงดังกลาวใหมีความยาว
ตามท่ีตองการได 

2. การวางแนวเสนตรง  เม่ือเจออุปสรรคหรือส่ิงกีดขวางแนวทางเสนตรงผาน ในเบื้องตน
จําเปนตนทราบระยะทางเสนตรงกอน  เพื่อนํามาออกแบบ  จึงตองมีการแกอุปสรรคการวาง
แนวทาง  เพื่อหาระยะทางนั้น 

3. แนวทางเสนตรงเม่ือเจออุปสรรคท่ีไมสามารถจะตรงไปขางหนาได  หรือตองการท่ีจะ
เปล่ียนทิศทาง  เพื่อใหผานจุดหมายท่ีตองการ  แนวทางท่ีเบนออกจากแนวเดิม เรียกวา  มุมเหหรือ
มุมเบ่ียงเบน จําเปนจะตองรังวัดมุมเหหรือมุมเบ่ียงเบนนั้นเพื่อนํามาออกแบบทางโคงตอไป 
 

จุดประสงคการเรียนการสอน (สมรรถนะการเรียนรู) 
1.  อธิบายวิธีการวางแนวเสนตรงดวยกลองวัดมุมได 
2.  สามารถวางแนวเสนตรงดวยวิธีสองหนาได 
3.  สามารถวางแนวเสนตรงดวยวิธีสองหลังได 
4.  สามารถวางแนวเสนตรงดวยวิธีสองสองหนาได 
5   สามารถแกอุปสรรคการวางแนวดวยวิธีออกฉาก (Offsets)ได 
6.  สามารถแกอุปสรรคการวางแนวดวยวิธีทํามุมเบ่ียงเบนได 
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6.1  การวางแนวทางเสนตรง 
  การวางแนวเสนตรงดวยกลองวัดมุม  หมายถึง  การวางแนวศูนยกลางการกอสราง  ถนน  
คลอง  ทางรถไฟ  แนวทอ   สายสงศักดิ์สูง ฯลฯ โดยใชกลองวัดมุมเปนเคร่ืองมือ สวนใหญมักจะ
เปนแนวเสนตรงท่ียาว ๆ  จึงตองมีการตอเสนตรง  จากเสนตรงท่ีกําหนดให  โดยสามารถตอ
เสนตรงดังกลาวใหมีความยาวตามท่ีตองการได  2  วิธีดังนี้ 

6.1.1  1วิธีสองหนาเดียว (Single Centering) ทําได  2  แบบ  คือ 
     6.1.1.1  วิธีสองหนา 
 

 

 
 

รูปที่  6.1  แสดงการตอเสนตรงดวยวิธีสองหนา 

 
จากรูป  สมมติวา  AB  คือเสนตรงท่ีกําหนดให  ตองการตอเสนตรงดังกลาวออกไปถึง

จุด E ทําไดโดย นํากลองท่ีต้ังท่ีจุด A สองไปท่ีจุด B ปดควงบังคับทางราบไว กระดกกลองข้ึนให
มองเลยจุด B ไป สมมติวายังคงเห็นไดชัดเจนท่ีสุด C กําหนดจุด C ตามเสนแนวเล็ง ยายกลองมาต้ัง
ท่ีจุด  B  สองไปยังจุด  C  แลวกระดกกลองข้ึนขณะท่ีกลองยังอยูในแนว  BC สมมติวาเห็นไดชัดถึง
จุด  D  กําหนดจุด D ข้ึน  แลวยายกลองเดินหนาไปเร่ือย ๆ จนกระทั่งสามารถไดระยะทางตาม
ตองการ 

6.1.1.2  วิธีสองหลัง   วิธีนี้สามารถตอเสนตรงไดยาวข้ึนกวาวิธีสองหนา  ในการต้ัง
กลองแตละคร้ังซ่ึงทําไดดังนี้ 

 

 
 

รูปที่  6.2  แสดงการตอเสนตรงดวยวิธีสองหลัง 

                                                           
1
  ผศ.ดิลก  ศรีนาวิน.  การสํารวจพื้นฐาน.  2537  หนา  150. 
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จากรูป  สมมติวา  AB  เปนเสนตรงท่ีตองการตอแนวยาวออกไป  นํากลองวัดมุมต้ังท่ี
จุด  B  สองไปท่ีจุด  A ปดควงบังคับทางราบและเปดควงบังคับทางดิ่ง (ตัวกลองกระดกข้ึนลงใน
แนวดิ่งได) กระดกกลองกลับ  สองไปท่ีจุด  C  หากกลองสมบูรณ  แกนดิ่งจะไดดิ่งและแกนราบตั้ง
ฉากกับแกนดิ่ง  แนวเล็งก็จะตรงกับ  AB  พอดี  แตหากแกนกลองหมุนแลวไมอยูในระนาบ 
เสนแนวเล็งก็ผิดไปจากแนว  AB  กําหนดจุดไว  แลวยายกลองมาต้ังท่ีจุด  C  สองกลับไปที่ B 
กระดกกลองกลับสองไปท่ีจุด  D  แลวยายกลองไปขางหนาอีก (ท่ีจุด D) ทําในลักษณะเดิมจนกวา
จะไดระยะตามตองการ 

6.1.2 วิธีสองสองหนา (Double Centering) 
 
 

 
 

รูปที่  6.3  แสดงการตอเสนตรงดวยวิธีสองสองหนา 

 
จากรูปให  AB  เปนสนตรงท่ีมีอยูเดิม  ตองการตอไปถึงจุด E ต้ังกลองท่ีจุด B สอง

ไปท่ีจุด A ดวยกลองหนาซาย   กระดกกลองกลับ  ทําเหมือนวิธีท่ี 2 สมมติวาได C แลวหมุนกลับ
ตามแนวนอน (รอบแกนดิ่ง) มาสองที่จุด A อีกคร้ังดวยกลองหนาขวา กระดกกลองกลับไปสองท่ี
จุด  C  สมมติได  C  กําหนดจุด  C  โดยใหระยะ  CC = CC  หากทําการรังวัดดวยความ
ระมัดระวัง  คาความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการสองกลองหนาซายและหนาขวา  ยอมมีขนาดเทากัน
ท่ีระยะทางเทากัน  แตจะเปนไปคนละขาง ดังนั้น  หากแบงคร่ึง  CC  ก็จะไดจุด  C  ซ่ึงจะทําให 
BC เปนเสนตรงเดียวกันกับ  AB ยายกลองมาต้ังท่ีจุด C ทําในลักษณะเดิม  จะไดจุด  D  และจุด  E 
ตามลําดับ  ความคลาดเคล่ือนท่ียอมใหโดยท่ัวไปของระยะ CC  และ  DD … .ในระยะ 400 ม. 
หางกันไดไมเกิน 3 ซม.  ถาหางกันเกินกวานี้  ใหตรวจสอบการทําใหมหรือทําการปรับแกกลอง
ใหม 

วิธีนี้มักจะใชเม่ือตองการความละเอียดสูง  เพราะตองใชเวลาในการวัดมุมและ
กําหนดจุดมากกวาวิธีแรก 
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งสองผาน
คาร  เปน

 

องมาต้ังท่ี
องศาราบ
จากส่ิงกีด
บนทํามุม
ระยะแลว
E = BC 
แลวทํามุม
ารระยะท่ี
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6.2.2  วิธีทํามุมเบี่ยงเบน 

 
 

รูปที่  6.5  แสดงการตอเสนตรงดวยวิธีทํามุมเบี่ยงเบน 

 
 จากรูป AB เปนเสนตรงท่ีกําหนดให ตองการตอเสนตรงนี้ออกไปทางจุด B ถึงจุด E แตมี

อาคาร หรือบึงใหญขวางอยู เสนตรงดังกลาวก็อาจจะตอไดโดย ใชวิธีทํามุมเบ่ียงเบน กลาวคือ ต้ัง
กลองท่ีจุด B สองไปท่ีจุด A กระดกกลองกลับสองไปทางตรงขามกัน A อานคาจานองศาราบ แลว
เบนแนวเล็งใหพนส่ิงกีดขวาง สมมติวาเปนมุม  กําหนดจุด C ตามแนวเล็ง พรอมวัดระยะ BC   
ยายกลองมาต้ังท่ีจุด C สองไปยังจุด B กระดกกลองกลับ อานคาจานองศาราบแลวเบนกลองไปใน
ทิศทางตรงขามกับท่ีเบนขณะต้ังกลองท่ี B และมีขนาดเปน 2 เทาของมุม  (ใชหลักการ Sine’s 
Law)  แลวกําหนดจุด D ตามแนวเล็งโดยใหระยะ DC = CB ก็จะไดวาจุด D อยูในแนวเดียวกันกับ 
AB จากนั้น ต้ังกลองท่ีจุด D สองกลับไปท่ี C แลวกระดกกลองกลับแลวเบนไปทางเดียวกับคร้ังแรก
เปนมุมเทากับ  แนวเล็งก็จะเปนแนวเสนตรงท่ีกําหนดให เปนการเช่ือมเสนตรงระหวางจุดใดๆ 2 
จุด   จากนั้นกระดกกลองกลับก็จะไดจุด E แนวเสนตรง A B D และ E จะเปนแนวเสนตรงเดียวกัน   
  การวัดมุมของการวางแนวเสนตรง  ซ่ึงจะเปนพื้นฐานของวิชาการสํารวจเสนทาง นิยมวัด 
2 ชุด ชุดแรกต้ังคา BS. ท่ี 00- 00’- 00” วัดมุมวนซาย ชุด 2 ต้ังคา BS. ท่ี 90- 00’- 00”   วัดมุมวน
ซายของผูทําการสํารวจ แลวหาคามุมเฉล่ีย ใชคามุมเฉล่ียหาคามุม  นํามุม  ไปใชคํานวณ
รายการโคง (Curve Data) 
  
ตัวอยาง     จากรูปท่ี  6.5  กําหนดมุม  = 50° ดังนั้น 2 = 100° ระยะ BC  =  CD   =  35.50 ม. 
ตองการทราบระยะ BD 

 รายการคํานวณ  :  มุม BCD หาไดจาก 180°-  2  = 180° 100° =  80° 
 

 

  
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  ౗
౩౟౤ A

  ୀ  ౘ
౩౟౤ B  స  

ౙ
౩౟౤ C CD  ׵ 

౩౟౤ B
 ୀ BC

౩౟౤ D ୀ BD
౩౟౤ C

 
 

 จาก Sine’s Law :  BD =  CD
౩౟౤ B

 × sin C = యఱ.ఱబ
౩౟౤ ఱబ

 × sin 80 = 45.638 
 

  หรือ :  BD =  BC
౩౟౤ D

 × sim C = యఱ.ఱబ
౩౟౤ ఱబ

 × sin 80 = 45.638 
                      ระยะทาง  BD  =  45.638     เมตร 
 

สรุป 

 
 การวางแนวเสนตรงดวยกลองวัดมุม  จะเปนพื้นฐานของการเรียนชางสํารวจ  โดยเฉพาะ

วิชาการสํารวจเสนทาง  ผูเรียนจึงตองมีความสามารถในการใชกลองวัดมุมเบ้ืองตนเปนอยางดี  
สามารถปฏิบัติงานวางแนวเสนตรงดวยวิธีสองหลัง  และการสองสองหนา  พรอมท้ังแกปญหา-
อุปสรรคการวางแนวทาง  ดวยการออกฉาก  หรือวิธีทํามุมเบ่ียงเบน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ใบงานท่ี  11 

วิชา     งานสํารวจ1                                               หนวยท่ี             6 
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ชื่อหนวย   การวางแนวเสนตรงดวยกลองวัดมุม 
                              

สอนคร้ังท่ี     15 - 17 
จํานวนคาบรวม  68        

ชื่องาน   การวางแนวทางเสนตรงดวยการสองสองหนา                                จํานวนคาบ        4 

จุดประสงค  
1. สามารถนําวิธีการวางแนวเสนตรงแนวทางไปใชงานไดถูกตอง 
2. สามารถตรวจสอบความคลาดเคล่ือนของกลองวัดมุมไดถูกตอง 

 

เคร่ืองมือ/อุปกรณ 
1.    กลองวัดมุม พรอมขาต้ัง         จํานวน         1        ชุด 
2.    เทปวัดระยะ                           จํานวน         1        เสน 
3.    หวงคะแนน                           จํานวน         1        อัน 
4.    คอน                                        จํานวน        1         เตา 
5.    ตะปู  +  ฝาน้ําอัดลม               จํานวน        10       อัน 
6.    รม                                          จํานวน        1         คัน 

ขั้นตอนการปฏิบัตงิาน 
1. กําหนดโครงการสํารวจ – ออกแบบแนวทาง อยางเครา ๆ ท้ังจุดเร่ิมตนโครงการ จุด

ผาน และจุดส้ินสุดโครงการ  
2. กําหนดจุดเร่ิมตนโครงการ (0+000) ตอกตะปูบนฝาน้ําอัดลมใหแนนและจมเสมอ

ระดับดิน   วัดระยะไปตามแนวท่ีเลือกไว ได  50.00 เมตร   
3. ยายกลองมาต้ังท่ี Sta. 0+050   ต้ังคามุมราบ 0 ดวยกลองหนาซาย จับท่ีหมายท่ี Sta. 

0+000 เลือกตําแหนงที่หมายธงหนา วัดระยะได 70.00 เมตร จะได Sta. 0+120.00 กระดกกลองกลับ
เปนกลองหนาขวา วัดระยะใหได   เทาเดิมคือ 70.00 เมตร  หากกลองไมมีความคลาดเคล่ือนจุดท้ัง
สองจะทับกัน หากไมทับกันก็หาคาเฉล่ียตรงกลางเปนแนวเสนตรงท่ีถูกตอง  

4. ยายกลองมาต้ังท่ี  Sta. 0+120.00  ต้ังคามุมราบ 0 ดวยกลองหนาซาย จับท่ีหมายท่ี 
Sta. Sta. 0+050    เลือกตําแหนงท่ีหมายธงหนา วัดระยะได 40.00 เมตร. จะได Sta. 0+160 กระดก
กลองกลับเปนกลองหนาขวา วัดระยะใหได  เทาเดิมคือ 40.00  เมตร หากกลองไมมีความ
คลาดเคล่ือนจุดท้ังสองจะทับกัน หากไมทับกันก็หาคาเฉล่ียตรงกลางเปนแนวเสนตรง 

5. ยายกลองมาต้ังท่ี  Sta. 0+120.00  ต้ังคามุมราบ  0  ดวยกลองหนาซาย จับท่ีหมายท่ี  
Sta. 0+050    เลือกตําแหนงท่ีหมายธงหนา  วัดระยะได 40.00 เมตร. จะได Sta. 0+160 กระดกกลอง
กลับเปนกลองหนาขวา  วัดระยะใหไดเทาเดิมคือ 40.00  เมตร  หากกลองไมมีความคลาดเคล่ือนจุด
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ท้ังสองจะทับกัน  หากไมทับกันก็หาคาเฉล่ียตรงกลางเปนแนวเสนตรง 
 
 

 
 

 
ขอควรระวัง 
  การรังวัดมุม   ตองพิจารณาใหดีวา แนวทางเบ่ียงเบนไปทางซายหรือขวา หากแนวทาง
เบ่ียงเบนไปทางซาย  หาคามุมโดยนําคามุมท่ีรังวัดได  ไปหักออกจาก 180 องศา หากแนวทาง
เบ่ียงเบนไปทางขวา หาคามุม   โดยนําคามุม 180 องศา ไปหักออกจากคามุมท่ีรังวัดได 
 
ขอเสนอแนะ 
 การวางแนวทางควรใชวิธีแบบสองหนา หากคาแตกตางกันมากควรตรวจสอบและปรับแก
กลองวัดมุมเสียกอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบงานท่ี  12 

วิชา     งานสํารวจ1                                               จํานวนคาบรวม 68       
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ชื่อหนวย   การวางแนวเสนตรงดวยกลองวัดมุม 
                              

หนวยท่ี             6 
สอนคร้ังท่ี   15-17 

ชื่องาน   การแกอุปสรรคการวางแนวทาง                                                      จํานวนคาบ        4 

 
จุดประสงค  

1. สามารถแกอุปสรรคการวางแนวทางตรงโดยวิธีออกฉากได 
2. สามารถแกอุปสรรคการวางแนวทางตรงโดยวิธีสรางสรางรูปสามเหล่ียมมหนาจั่วได 

 
เคร่ืองมือ/อุปกรณ 

1.    กลองวัดมุม พรอมขาต้ัง         จํานวน         1        ชุด 
2.    เทบวัดระยะ                           จํานวน         1        เสน 
3.    หวงคะแนน                           จํานวน         1        อัน 
4.    คอน                                        จํานวน        1        เตา 
5.    ตะปู  +  ฝาน้ําอัดลม               จํานวน        10      อัน 
6.    รม                                          จํานวน        1        คัน 

 
ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
      1.  กําหนดจุดเร่ิมตนโครงการ   (0+000)    ตอกตะปูบนฝาน้ําอัดลมใหแนน และจมเสมอ
ระดับดิน 
      2.  ต้ังกลองท่ี  Sta.  0+000  ต้ังคามุม  Azimuth  หรือยึดตามแนวถนนเดิม  เปดมุมไปยัง
แนวใหมตามตัวอยางได  890 10'  เปดดวยกลองอีกหนาหนึ่ง  เฉล่ียความคลาดเคล่ือนจะได  Sta.  
0+100  (งานจริงระยะอาจจะมากกวานี้)  ตอกตะปูบนฝาน้ําอัดลมไว 
   3.  ต้ังคามุมราบ  00 ท่ี  Sta.  0+100  เปดมุมไปยังจุดท่ีเปนถาวรวัตถุ  พรอมท้ังวัดระยะเพื่อ
ทําการโยงยึด  หรือทําหมายพยาน (Reference  Point  =  RP.)  จํานวน  3  จุด  เพื่อจะไดคนหา
ตําแหนงเดิมไดถูกตอง  เม่ือจุดนี้ถูกทําลายหรือสูญหาย 

 4.ยายกลองมาต้ังท่ี  Sta. 0+100  จับท่ีหมายท่ี  Sta. 0+000 กระดกกลองกลับ  วัดระยะ 
 (สมมติไปอีก  100 เมตร)  ได  Sta.  0+200  ตอกตะปูไว  จากนั้นหมุนกลองกลับไปจับท่ีหมาย Sta. 
0+000 อีกคร้ังหนึ่ง  กระดกกลองกลับ  วัดระยะใหไดเทาเดิม  หากกลองไมมีความคลาดเคล่ือนจุด
ท้ังสองจะทับกัน  หากไมทับก็หาคาเฉล่ียตรงกลางเปนแนวเสนตรงท่ีถูกตองเปน  Sta. 0+200 
 5.   ยายกลองมาต้ังท่ี  Sta. 0+200 สมมติวา  ไมสามารถมองเห็นไปขางหนาไดเนื่องจากมีอาคาร  
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หรือปาบังอยู  จะแกปญหาโดยการออกฉาก  ต้ังคา 00  ไปท่ี  Sta. 0+100 เปดมุม 900 ออกไปจาก
แนวทาง (ทางซายหรือขวาก็ได)  วัดระยะตามแนวเสนฉาก  ไปจนกวาจะพนส่ิงกีดขวาง (15.00 
เมตร)  ตอกตะปูไว  แลวยายกลองไปต้ังท่ีตะปูนั้น ต้ังคา 00  ไปท่ี  Sta.  0+200 เปดมุม  900  (หรือ  
2700  มุมตามเข็มนาฬิกา)  ระยะความยาวตามแนวจนกวาจะพนส่ิงกีดขวาง (50.00 เมตร)  ตอกตะปู
ไว  แลวยายกลองมาต้ัง  ต้ังคา 00  ไปยังจุดท่ีเพิ่งยายมา  เปดคามุม 900  (หรือ 2700  )  วัดระยะทางให
เทากับคร้ังแรก  (15.00 เมตร)  ตอกตะปูไว  จะไดเปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผา  ระยะท่ีวัดไมได  จะเทากับ
ดานยาวของรูปส่ีเหล่ียม (50.00 เมตร) 

6.  ยายกลองมาต้ังท่ีจุดสุดทายของรูปส่ีเหล่ียม  ต้ังคามุม  00  ไปจุดเดิม  เปดมุม 900  ก็จะได  
เปนแนวเสนตรงออกไป  วัดระยะ(สมมติได  100.00 เมตร)  ตอกตะปูไว  หลังจากนั้นกลับหนา
กลองเปนหนาขวา  จับท่ีหมายเดิม  แลวเปดมุม 900  วัดระยะเทาเดิม  จะทับหรือใกลเคียงกับตะปูท่ี
ตอกไว  จากนั้นหาคาเฉล่ีย  จะไดเปน  Sta. 0+350  

7. ยายกลองมาต้ังท่ี  Sta. 0.350 สมมติมีอุปสรรคขวางแนวทางอยู  จะแกอุปสรรคโดยวิธีออก 
ฉาก  อาจไมสะดวกเนื่องจากพ้ืนท่ีจํากัดและคับแคบ  ใหแกปญหาโดยวัดมุมเบ่ียงเบน  โดยการ
สรางสามเหล่ียมหนาจั่วข้ึน  จับที่หมายท่ี  Sta. 0.250 หรือจุดท่ีเพิ่งยายกลองมา  แลวกระดกกลอง
กลับเปนแนวไปขางหนา  (แตสองผานไปไมได)  เปดมุมเทากับมุม   (500 20'  00" )  ใหพนส่ิงกีด
ขวาง  วัดระยะตามแนวน้ัน  จนสังเกตดูวาอยูประมาณกึ่งกลางอุปสรรคก็พอ (40.00 ม.) ตอกตะปูไว  
ยายกลองมาต้ังจุดท่ีตอกตะปู  ต้ังคา 00  ท่ี Sta. 0.350 กระดกกลองกลับ  แลวเปดมุมเปน 2  (1000  
40'  00" ) วัดระยะตามแนวนั้น  เทากับระยะเดิม (40.00 ม.) ก็จะไดสามเหล่ียมหนาจั่วข้ึนหนึ่งรูป  
คํานวณหาดานท่ีตองการได  โดยใช  Sin’ Law  

                                    
 
                
           Sta. สุดทายของรูปสามเหล่ียม คือ Sta. 0+350 + 51.066 = 0+401.066 

8.  ยายกลองมาต้ังท่ี Sta. 0 + 401.066 ต้ังคามุม 00 ท่ีมุมยอดของสามเหล่ียม (จุดท่ีเปดมุม 2 ) 
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เปดมุมภายในสามเหล่ียม เทากับ   (500  20'  )  ซ่ึงจะเปนฐานของสามเหล่ียม  ท่ีไมสามารถวัด
ระยะได  กระดกกลองกลับก็จะเปนแนวเสนตรงท่ีตองการ  วัดระยะตามแนว ตอกตะปูไว  จับท่ี
หมายท่ีจุดเดิม  ดวยกลองหนาขวา  เปดมุมภายใน  (500  20' )  กระดกกลองกลับวัดระยะตามแนวจะ
ทับหรือใกลเคียงกับตะปูท่ีตอกไวเดิม  หาคาเฉล่ีย ก็จะได  Sta. ตอไป (0+451.066) 
 
ขอควรระวัง/ขอเสนอแนะ 

1.  เนื่องจากการปฏิบัติงานมีการรังวัดมุมฉาก  และมุมหักเหตาง ๆ  ตองระมัดระวังเร่ืองมุม
ภายในและมุมภายนอกใหดี  อาจจะเกิดขอผิดพลาดได 

2.  หากกลองหนาซายและหนาขวาตางกันมา  ควรงดใชกลองและปรับแกเสียกอน 
     3.  กําหนดแนวเสนตรงใหผานส่ิงกีดขวางตาง ๆ  และปรับแกใหครบท้ัง  2  วิธี 
 
มอบงาน    
        ใหนักศึกษาวางแนวเสนตรงดวยวิธีการสองสองหนา  โดยจะตองส่ิงกีดขวางไมตํ่ากวา  2 คร้ัง  
และแกอุปสรรคโดยวิธีออกฉากและ สามเหล่ียมหนาจั่ว 
 
การประเมินผล 

1.  ประเมินผลจากการปฏิบัติงานสนาม 
2.  ประเมินจากผลงานและสมุดสนาม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบผลการปฏิบัติงาน 

วิชา       งานสํารวจ  1      ใบงานท่ี 10 ,  11 ,  12 
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หนวยท่ี  6 การวางแนวเสนตรงดวยกลองวัดมุม 

เร่ือง   การแกอุปสรรคการวางแนวทาง 
 
ผลการปฏิบัติงาน 

1.  ความพรอมของเครื่องมือ – อุปกรณ          �   ใชได 
                                                                                               �    ผิดพลาด 

 

2.  การต้ังกลองวัดมุม                                          �  ใชได 
                                                                                           �   ผิดพลาด 

 

3. การออกฉาก                                                        �    ใชได 
                                                                                           �    ผิดพลาด 

 

4.  การเปดมุมสามเหล่ียม                               �    ใชได 
                                                                                           �    ผิดพลาด 

 

5.การใชเครื่องมือ – อุปกรณการวัดระยะ                          �    ใชได                                                                        
                                                                                          �    ผิดพลาด 

 

บันทึก: 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………….
........................................………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………….………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบประเมินผล 
เร่ือง   การแกอุปสรรคการวางแนวทาง จํานวน          4         คาบ 
 ชื่อผูเรียน  ………………………………………………… 
  ชั้น   …………………… กลุม      ……………….. 

ระดับคะแนน 
 รวม 

รายการ  4 3 2 1 

1.  การตรงตอเวลา 
2.  การแตงกาย 
3.  การเตรียมเครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ 
4.  การต้ังกลองวัดมุม 
5.  การใชกลองวัดมุม 
6.  การออกฉาก 
7.  การเปดมุมสามเหล่ียม 
8.   การใชกฎ Sin’s Law 
9.   ความสะอาดในการปฏิบัติงาน 
10. ตรวจ เก็บ และการทําความสะอาดเครื่องมือหลังการปฏิบัติงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     

เวลาปฏิบัติงาน  เร่ิม…………น.  สิ้นสุด…………น.  รวม…………นาที          ไดคะแนน( 10 )  

                                                                                                รวมคะแนน  
ลงช่ือ………………………………………………………………(ผูประเมิน) 
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แบบฝกหัดหนวยท่ี  6 
 
ตอนท่ี 1   เร่ืองการวางแนวเสนตรงดวยกลองวัดมุม 
จงเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุด 
   1.  การวางแนวเสนตรงดวยกลองวดัมุมใชในงานชนิดใด 
 ก.  ทําแผนท่ีภมิูประเทศ   ข.  ทําแผนท่ีตนราง 
 ค.  สําสรวจทําระดับ   ง.  สํารวจเพ่ือออกแบบ 
   2.  การวางแนวเสนตรงดวยกลองวดัมุมคือ 
 ก.  วางแนวถนนรางรถไฟ  สายสงไฟฟา   

ข.  วางแนวแปลงท่ีดิน 
 ค.  วางแนวบริเวณกอสราง   

ง.  วางแนวโครงการใหญ ๆ เทานั้น 
   3.  วิธีสองหนาเสนตรง AB ไปยังจุดคือ 
 ก.  ต้ังกลองจดุ A  สองไปจดุ B บิดควงบังคับแลวสองไปยังจุด C    

ข.  ต้ังกลองจุด A  สองไปจดุ B บิดควงบังคับกระดกกลองกลับสองจุด C  
 ค.  ต้ังกลองจุด B  สองไปจุด A บิดควงบังคับกระดกกลองกลับสองจุด C   

ง.  ต้ังกลองจุด B  สองไปจุด A หมุนกลองไปยังจุด C 
   4.  วิธีสองหลังเสนตรง AB ไปยังจุด C  
 ก.  ต้ังกลองจดุ A  สองไปจดุ B บิดควงบังคับแลวสองไปยังจุด C    

ข.  ต้ังกลองจุด A  สองไปจดุ B บิดควงบังคับกระดกกลองกลับสองจุด C  
 ค.  ต้ังกลองจุด B  สองไปจุด A บิดควงบังคับกระดกกลองกลับสองจุด C   

ง.  ต้ังกลองจุด B  สองไปจุด A หมุนกลองไปยังจุด C 
   5.  วิธีสองสองหนาคือ 
 ก.  สองกลองหนาซาย   ข.  กลองหนาขวา 
 ค.  สองกลองท้ังหนาซายและขวา  ง.  .ใชกลองสองสองตัว 
   6.  ถากลองหนาซายและหนาขวาไมทับจุดเดยีวเฉล่ียงระยะแลวขอท่ีถูกคือ 
 ก.  ระยะ  100  เมตร  หางกันไมเกิน  3 ซม.   

ข.  ระยะ  200  เมตร  หางกันไมเกิน  3 ซม.  
 ค.  ระยะ  300  เมตร  หางกันไมเกิน  3 ซม.    

ง.  ระยะ  400  เมตร  หางกันไมเกิน  3 ซม.  
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   7.  การวางแนวท่ีตองการความละเอียดสูงคือ 
 ก.  วิธีสองหนา    ข.  วิธีสองหลัง 
 ค.  วิธีสองสองหนา   ง.  วิธีสองโดยตรง 
   8.  เม่ือการตอเสนตรงมีอุปสรรควิธีท่ีถูกตองคือ 
 ก.  ยายจุดตอแนวใหม   ข.  ทุบส่ิงกีดขวาง 
 ค.  หลักการสามเหล่ียม   ง.  หลักการออกฉาก 
   9.  การทํามุมเบ่ียงเบนแกอุสรรคกีดขวางใชหลักการใด 
 ก.  หลักการ Sin’s Law   ข.  หลักการสามเหล่ียมดานเทา 
 ค.  หลักการสามเหล่ียม   ง.  หลักการออกฉาก 
   10.  การวางแนวเสนตรงนยิมใชกลองชนิดใด 
 ก.  กลองระดบั    ข.  กลองวัดมุม 
 ค.  กลองเข็มทิศ    ง.  กลองสองทางไกล 
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ตอนท่ี 2  เร่ืองการวางแนวเสนตรงดวยกลองวัดมุม 
จงตอบคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุด 

1. ใหอธิบายการวางแนวเสนตรงดวยวิธีสองหนา  พรอมเขียนรูปประกอบ 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________ 

 
 
 
 
 
 

2. ใหอธิบายการวางแนวเสนตรงดวยวิธีสองหลัง  พรอมเขียนรูปประกอบ 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________ 
 
 
 
 
 

3. ใหอธิบายการวางแนวเสนตรงดวยวิธีสองสองหนา  พรอมเขียนรูปประกอบ 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________ 
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4. หากการวางแนวเสนตรงเจออุปสรรคขวางจะแกไขโดยวิธีใด 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________ 
 
 
 
 
 

5. เคร่ืองมือท่ีใชในการวางแนวเสนตรงประกอบดวยอะไรบาง บอกใหละเอียด 
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________ 
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