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 โปรแกรม A. Frame เป็นโปรแกรมวิเคราะห์โครงสร้าง เฟรม 3 มิติ ที่ใช้วิธี 
Stiffness Method ในการตัง้สมการเพื่อวิเคราะห์โครงสร้าง และใช้วิธีการแก้สมการ
ด้วยวิธี Matrix การใช้งานโปรแกรม A. Frame ผู้ ใช้ควรมีความเข้าใจในวิธีการ
วิเคราะห์โครงสร้าง และข้อจ ากัดต่างของวิธี Stiffness นีพ้อสมควร จึงจะสามารถใช้
งานโปรแกรมนีอ้ย่างมีประสิทธิภาพ เนื่องจากวิธีการวิเคราะห์โครงสร้างแต่ละวิธีจะมี
ข้อดี และข้อจ ากดัที่แตกตา่งกนัไปบ้าง 
 
 นอกเหนือจากหลกัการวิเคราะห์โครงสร้าง การโมเดลโครงสร้างจากรูปแบบ
ของอาคารเพื่อให้โมเดลของ Frame Structure ที่เหมาะสมถูกต้องก็เป็นสิ่งจ าเป็น
เช่นกนั เพราะลกัษณะบางอยา่งของอาคาร เช่น จดุตอ่ระหว่างชิน้สว่น หรือแรงกระท า
ต่าง ๆ หากผู้ ใช้ก าหนดได้ใกล้เคียงกับพฤติกรรมจริงของโครงสร้าง ผลลพัธ์จากการ
วิเคราะห์เมื่อน าไปออกแบบชิน้ส่วนก็จะได้ชิน้ส่วนที่มีความแข็งแรงและประหยัดที่
แสดงถึงคณุภาพของการออกแบบงานโครงสร้างของผู้ใช้โปรแกรม 
 
 โปรแกรมวิเคราะห์โครงสร้างทัง้หลาย คือ เคร่ืองมือที่ส าคญัส าหรับวิศวกรที่
ช่วยให้การปฏิบตัิงานเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ แต่ไม่มีโปรแกรมใดที่จะมาแทนที่
วิจารณญาณของวิศวกร (Sense of Engineer) ได้ โปรแกรม A. Frame ก็เช่นกนัที่
ต้องการให้วิศวกรใช้งานโปรแกรมควบคูไ่ปกบัการใช้วิจารณญาณไปด้วยเสมอ 
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บทที่ 1 
ภำพรวมของโปรแกรม 

 
 
 โปรแกรม A. Frame เป็นโปรแกรมวิเคราะห์โครงสร้าง (Structure Analysis) 
ทางด้านวิศวกรรมโยธาที่ใช้ส าหรับวิเคราะห์โครงสร้าง Frame ชนิด 3 มิติ (พิกดั X Y Z 
ตามหลกัมือขวา นิว้หวัแมม่ือชี ้แกน X  นิว้ชี ้ชีแ้กน Y นิว้กลางชี ้แกน Z  โดยก าหนดให้
นิว้ชี ้หรือ แกน Y ชีข้ึน้บน หรือ แกน Y เป็นแกนแนวดิ่ง) ใช้วิธีการวิเคราะห์ แบบ 
Stiffness Method ด้วยวิธี Matrix Analysis ซึ่งเป็นวิธีการวิเคราะห์โครงสร้างที่
เหมาะสมกับการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เพื่อวิเคราะห์โครงสร้างทางด้าน
วิศวกรรมโยธาโดยทัว่ไป  โปรแกรม A. Frame เป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่พฒันาขึน้
มาเพื่อให้ผู้ ใช้งานสามารถป้อนข้อมูลโครงสร้างด้วยวิธีกราฟิก โดยใช้อุปกรณ์              
ชีต้ าแหน่ง (Mouse) แทนที่การป้อนข้อมลูในลกัษณะที่ต้องพิมพ์ด้วยแป้นพิมพ์ (Text 
Keying) ด้วยวิธีป้อนข้อมลูแบบนีจ้ะท าให้ผู้ ป้อนข้อมลูได้อยา่งรวดเร็ว ถกูต้องกว่าการ
ป้อนข้อมูลด้วยวิธีการพิมพ์  และระหว่างการป้อนข้อมูล โปรแกรมจะแสดงภาพ
สว่นประกอบตา่ง ๆ ของโครงสร้างให้ผู้ใช้งานเห็นในทนัที 
 
 ระบบการท างานของโปรแกรม ผู้ใช้สามารถวิเคราะห์ได้ในระบบ Metric หรือ 
ระบบ SI 
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ขัน้ตอนหลัก ๆ ในกำรใช้โปรแกรม A. Frame คือ 
1. ขัน้ตอนการป้อนข้อมลู มีขัน้ตอนหลกั ๆ คือ 
     -  การก าหนดคณุสมบตัิทัว่ไปของโปรแกรม 
     -  การก าหนดคณุสมบตัิหน้าตดั Member 
     -  การก าหนด Grid Line 
     -  การป้อนข้อมลู Node 
     -  การป้อนข้อมลู Member 
     -  การป้อนข้อมลู แรงกระท าตอ่ Node 
     -  การป้อนข้อมลู แรงกระท าตอ่ Member 
2.  การวิเคราะห์โครงสร้าง 
3.  การแสดงผลลพัธ์ จะประกอบด้วยการแสดงผลลพัธ์ 2 ลกัษณะ คือ 
     -  การแสดงผลลพัธ์ทางจอภาพ 
     -  การแสดงผลลพัธ์ทางเคร่ืองพิมพ์ 

 

ขอบเขตและข้อจ ำกัดของโปรแกรม 
 โปรแกรม A. Frame มีขอบเขตและข้อจ ากดั ดงันี ้
 1.  ความสามารถในการวิเคราะห์โครงสร้าง สามารถวิเคราะห์โครงสร้าง 
Frame ที่ก าหนดให้การเคลื่อนที่ของรอยต่อ ได้ไม่เกิน 6 ทิศทาง / Node (Degree of 
Freedom <=6/Node) Translation ในทิศทาง แกน X แกน Y และ แกน Z และ 
Rotation แกน X  แกน Y และ แกน Z 
 2.  จ านวนจดุตอ่จดุสงูสดุ (Maximum Node) 1,000 Node 
 3.  จ านวนชิน้สว่นสงูสดุ (Maximum Member) 2,000 Member 
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 4.  จ านวนแรงกระท าประเภท Point Load ที่กระท าต่อจุดต่อทัง้หมดไม่เกิน 
2,000 แรงกระท า 
 5.  จ านวนแรงกระท าประเภท Moment ที่กระท าต่อจุดต่อทัง้หมด ไม่เกิน 
2,000 แรงกระท า 
 6.  จ านวนแรงกระท าประเภท Point Load ที่กระท าต่อชิน้ส่วนทัง้หมด        
ไมเ่กิน 4,000 แรงกระท า 
  7.  จ านวนแรงกระท าประเภท Uniform Load ที่กระท าต่อชิน้สว่นทัง้หมด        
ไมเ่กิน 4,000 แรงกระท า 
 8.  จ านวนแรงกระท าประเภท Moment ที่กระท าต่อชิน้ส่วนทัง้หมด ไม่เกิน 
4,000 แรงกระท า 
 9.  ปริมาณแรงกระท าประเภท Point Load ที่กระท าต่อจุดต่อสงูสดุไม่เกิน 
100,000 Kg หรือ 100,000 KN 
 10.  ปริมาณแรงกระท าประเภท Moment ที่กระท าต่อจุดต่อสงูสดุไม่เกิน 
100,000 Kg-m หรือ 100,000 KN-m 
 11.  ปริมาณแรงกระท าประเภท Point Load ที่กระท าตอ่ชิน้สว่นสงูสดุไมเ่กิน 
100,000 Kg หรือ 100,000 KN 
 12.  ปริมาณแรงกระท าประเภท Uniform Load ที่กระท าต่อชิน้สว่นสงูสดุ   
ไมเ่กิน 100,000 Kg หรือ 100,000 KN 
 13.  ปริมาณแรงกระท าประเภท Moment ที่กระท าต่อชิน้สว่นสงูสดุไม่เกิน 
100,000 Kg-mm หรือ 100,000 KN-m 
 14.  ก าหนดให้วิเคราะห์โครงสร้างได้ 2 ระบบ (Metric or SI Unit) 
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ระยะพกัิด 
 ระยะพิกดัต่าง ๆ ที่ใช้ในโปรแกรมทัง้ในระบบ SI และ Metric หากไม่แสดง
เป็นอยา่งอื่นจะเป็น ดงันี ้
 1.  พิกัดของ Node จะเป็นระยะที่มีหน่วยเป็นเมตร ทัง้ในระบบ SI และ 
Metric 
 2.  พิกดัแสดงต าแหน่งของ Node จะอยู่ในรูป Co-Ordinate ตามแนวแกน 
X, Y และ Z 

 
 โดยที่ X และ Z เป็นระยะตามแนวราบ Y เป็นระยะตามแนวดิ่ง 
 
 3.  ระยะการเคลื่อนตัวของ Node จะมีหน่วยเป็น ซม. ไปตามแนวแกน       
X-Y-Z  ตามข้อ 2 
 4.  ระยะการเคลื่อนตวัแบบหมุนของจุดต่อ Nodal Rotation มีหน่วยเป็น 
เรเดียน 
 5. พืน้ท่ีหน้าตดัของ Member จะต้องมีหนว่ยเป็น ตร.ซม. 
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 6.  แรงกระท าต่อจุดต่อ จะก าหนดทิศทางด้วย มุมในแนวระนำบ 
(Horizontal Angle หรือ ระนาบ XZ) และ มุมในแนวดิ่ง (Vertical Angle) ในระบบ
พิกดั Global Coordinate หนว่ยของมมุของแรงกระท าที่กระท าตอ่จดุตอ่จะเป็น องศำ 
(Degree) 
       6.1  Horizontal Angle จะเร่ิมต้นจากแกน X หมนุมาทาง แกน Z เป็น  คา่บวก 
       6.2  Vertical Angle จะเร่ิมต้นจากมมุในระนาบ Horizontal มมุเงยเป็น
คา่บวก และมมุกดลงเป็นคา่ลบ 
 7.  แรงกระท าต่อ Member จะก าหนดทิศทางด้วย มุมในแนวระนำบ 
(Horizontal Angle หรือ ระนาบ XZ) และมุมในแนวดิ่ง (Vertical Angle) ในระบบ
พิกดั Global Coordinate และ Local Coordinate หน่วยของมุมของแรงกระท าที่
กระท าตอ่จดุตอ่จะเป็น องศำ (Degree) 
       7.1  Horizontal Angle  จะเร่ิมต้นจากแกน X หมนุมาทาง แกน Z เป็น คา่บวก 
       7.2  Vertical Angle จะเร่ิมต้นจากมมุในระนาบ Horizontal มมุเงยเป็น
คา่บวก และมมุกดลงเป็นคา่ลบ 
 8.  โมเมนต์กระท าต่อ Node จะมี 3 ชนิด คือ MX (Moment ที่มีทิศทางการ
หมนุรอบแกน X) MY (Moment ที่มีทิศทางการหมนุรอบแกน Y) และ MZ (Moment    
ที่มีทิศทางการหมนุรอบแกน Z) ในระบบ Global Coordinate มีทิศทางตามกฎมือขวา 
(ทิศทางทวนเข็มนาฬิกา เป็นบวก) 
 9.  โมเมนต์กระท าตอ่ Member จะมี 3 ชนิด คือ 
       -  MX (Moment  ที่มีทิศทางการหมนุรอบแกน X) 
       -  MY (Moment  ที่มีทิศทางการหมนุรอบแกน Y) และ 
       -  MZ (Moment  ที่มีทิศทางการหมนุรอบแกน Z) ในระบบ Global 
Coordinate หรือ ระบบ Local Coordinate มีทิศทางตามกฎมือขวา  (ทิศทางทวนเข็ม
นาฬิกา เป็นบวก) 
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 10.  ทิศทางของแรงลพัธ์ จะมีคา่เป็น + เมื่อมีทิศทางไปตามแนวแกน X หรือ 
Y หรือ Z ในทางกลบักนัจะมีคา่เป็น –  
 11.  ทิศทางของแรงลพัธ์ ประเภท Moment จะเป็นไปตามข้อ 8 จะมีค่า    
เป็น + เมื่อมีทิศทางทวนเข็มนาฬิกา ในทางกลบักนัจะมีคา่เป็น – 
 12.  ระยะการโก่งตวัของชิน้สว่น จะมีหน่วยเป็น ซม. ไปตามแนวแกน Z, Y 
ในระบบ Local Coordinate ของชิน้สว่นนัน้ ๆ  
 

หน่วยแรง 
 หนว่ยแรงที่ป้อนเข้าสูโ่ปรแกรมจะต้องเป็น 
 1.  Kilo Newton (KN) ในระบบ SI 
 2.  Kilogram (Kg) ในระบบ Metric 
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บทที่ 2 
ภำพรวมของโปรแกรม 

 
 
ขัน้ตอนกำรป้อนข้อมูลประกอบด้วย 5 ขัน้ตอนหลัก ดงันี ้
 1.  การก าหนดค่าเบือ้งต้น เป็นการก าหนดคณุสมบตัิเบือ้งต้นต่าง ๆ เพื่อให้
โปรแกรมท างานได้อยา่งเหมาะสมตามความต้องการของผู้ใช้งาน 
 2.  การก าหนดคณุสมบตัิของหน้าตดัชิน้สว่นตา่ง ๆ ส าหรับโครงสร้าง 
 3.  การก าหนดรายละเอียดของ Grid Line เป็นการอ านวยความสะดวก
ส าหรับป้อนข้อมูล Node  ในขัน้ตอนนี ้หากผู้ ใช้ไม่ประสงค์จะก าหนด Grid Line 
สามารถป้อนข้อมูลต าแหน่งของ Node ได้ แต่อาจจะไม่สะดวกเท่ากับการก าหนด 
Grid Line เอาไว้ก่อน 
 4.  การก าหนด Node คือ ก าหนดต าแหน่งของจุดรองรับ (Support)  ได้แก่ 
Pin Support, Roller Support หรือ Rigid Joint Support และก าหนดจุดต่อ (Joint) 
ได้แก่ Pin และ Rigid Joint 
 5. การก าหนดต าแหน่งของ Member โดยใช้เมาส์ช่วยลากจาก Node       
ต้นทาง ไปยงั Node ปลายทาง 
 6.  การก าหนดแรงตา่ง ๆ ที่กระท าตอ่ Node หรือชิน้สว่น โดยใช้เมาส์ไปคลิก 
ณ Node หรือ Member ที่รับแรงกระท าภายนอก 
 7.  การก าหนดแรงกระท าแบบ Moment ที่กระท าตอ่ Node หรือชิน้สว่น โดย
ใช้เมาส์ไปคลกิ ณ Node หรือ Member ที่รับแรงกระท าแบบ Moment ภายนอก 
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2.1  การก าหนดคา่เบือ้งต้น 
 การก าหนดค่าเร่ิมต้นของงาน เพื่อเลือกระบบระหว่าง มาตรา Metric และ
มาตรา SI และก าหนดค่าเร่ิมต้นของขนาด Member และรายละเอียดอื่น ๆ ที่จ าเป็น 
ด้วยค าสัง่ Edit-->General Property จะปรากฏฟอร์ม Property ซึ่งมีจ านวน 4 Tab 
Page 
 
หน้ำแรก   จะเป็นเร่ืองรายละเอียดของโปรเจคงาน รายละเอียดในสว่นนีจ้ะไปปรากฏ
เมื่อพิมพ์ผลลพัธ์ออกทางเคร่ืองพิมพ์ 
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หน้ำที่ 2  จะเป็นการก าหนดระบบการค านวณว่าจะเป็นระบบใดระหว่าง Metric และ 
SI Unit ซึ่งโปรแกรมจะระบหุน่วยแรงต่าง ๆ เช่น Elasticity, Moment of Inertia และ
อื่น ๆ ท่ีเก่ียวข้อง เป็นต้น 
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หน้ำที่  3  เป็นการก าหนดคุณสมบตัิเบือ้งต้นของ Material ซึ่งโปรแกรมจะก าหนด
คณุสมบตัิของ Material ชนิดที่ 1 และ Material ชนิดที่ 2 ให้เป็น Concrete และ Steel 
เอาไว้แล้ว  ในกรณีที่ผู้ ใช้โปรแกรมต้องการก าหนดคณุสมบตัิของวสัดุนอกเหนือจาก 
Concrete และ Steel แล้วจะสามารถก าหนดคณุสมบตัิเป็น Material ชนิดที่ 3 และ
ชนิดที่ 4 ได้ โดยก าหนดค่า Elasticity หรือ Young Modulus (E), ค่า Poissan Ratio 
และคา่ความถ่วงจ าเพาะของวสัดชุนิดใหมเ่อาไว้ 

 
 

เมื่อก าหนดเสร็จแล้วจะสามารถเรียกใช้คุณสมบตัิของ Material ชนิดที่ 3 
และชนิดที่ 4 ในขณะก าหนดคณุสมบตัิของหน้าตดัได้  โดยคณุลกัษณะของ Material 
ชนิดที่ 3 และ 4 ที่ก าหนดค่าต่าง ๆ ที่ระบไุว้ครบถ้วนแล้วจะไปปรากฏช่ือ Material 3 
หรือ Material 4 ในช่องล าดบั Material ของหน้าตา่งการก าหนด Section Property 
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หน้ำที่  4  จะเป็นการก าหนดค่าการเปิด หรือ ปิดการแสดงตวัเลขรายละเอียดต่าง ๆ 
เช่น หมายเลขล าดบัจุดต่อ (Node Number) หมายเลขล าดบัชิน้ส่วน (Member 
Number) และอื่น ๆ ในการแสดงภาพโครงสร้าง ทัง้ในหน้าจอมอนิเตอร์ และการ
แสดงผลทางเคร่ืองพิมพ์ 
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2.2  กำรก ำหนดคุณสมบัติหน้ำตัดชิน้ส่วน 
 การใช้งานโปรแกรม A.Frame หรือ โปรแกรมวิเคราะห์โครงสร้าง 3 
Dimension Frame ด้วยวิธี Stiffness Method ทัว่ ๆ ไป  สิง่ที่ส าคญัเบือ้งต้นอยา่งหนึ่ง 
คือ จ าเป็นจะต้องก าหนดคณุสมบตัเิชิงกล Mechanic Property ของชิน้สว่น เช่น คา่ E  
G  Iz  Iy  J  เป็นต้น ค่าคณุสมบตัิเฉพาะเหลา่นีจ้ะมีความสมัพนัธ์กบัชนิดของวสัด ุ
และลกัษณะทางเรขาคณิตของหน้าตดันัน้ 
 การป้อนข้อมูลส าหรับโปรแกรม A.Frame จึงก าหนดให้ผู้ ใช้ก าหนด
คุณสมบตัิต่าง ๆ ของหน้าตดั ก าหนดช่ือเฉพาะส าหรับหน้าตดันัน้ ๆ แล้วเก็บข้อมูล
ส่วนนีไ้ว้เสียก่อน  จากนัน้ในขัน้ตอนการป้อนข้อมูลรายละเอียดชิน้ส่วนก็เพียงแต่
อ้างอิงช่ือหน้าตดัส าหรับชิน้สว่นเท่านัน้  คณุสมบตัิต่าง ๆ ก็จะถ่ายเทไปหาชิน้สว่นนัน้
ผา่นทางช่ือของหน้าตดั 
 
 การก าหนดคณุสมบตัิของหน้าตดัจะมีขัน้ตอน ดงันี ้
 1)  เรียกค าสัง่ Edit Section Property 

 
 
 

2 – 6 



 
 

 2)  ก าหนดทางเลือกการท างานว่า จะให้โปรแกรมเลือกคุณสมบัติและ
ค านวณค่าต่าง ๆ ของวสัดใุห้หรือผู้ ใช้จะก าหนดคณุสมบตัิ และค่าต่าง ๆ เองทัง้หมด
ด้วยตวัเอง ด้วยการ Click Auto Calc หรือ User Define 
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 3)  ก าหนดช่ือ (Section Name) ในช่องข้อความ Section Name 
 

 
 

4)  เลือกชนิด Material  จากรายการที่มีอยู่ หรือ ก าหนด ช่ือ Material ใหม ่
ในกรณีที่ไมม่ีในรายการ เลอืกชนิด Shape จากรายการที่มีอยู่ หรือก าหนดช่ือ Shape 
ใหมใ่นกรณีที่ไมม่ีในรายการ 

 

 
 
 5)  ในกรณีที่เลือก AutoCalc โปรแกรมจะก าหนด ค่า Elasticity (E), 
Poissan Ratio (IP)  และค านวณค่า Shear Modulus (G)  และจะแสดงผลออกมา
ทางกรอบข้อความ แต่ถ้าหากก าหนดทางเลือกเป็น User Define ผู้ ใช้จะต้องก าหนด
ตวัเลข E, Poissan Ratio และ G เอง  
 

 
 
 
 
 
 

2 – 8 



 6)  ก าหนดความกว้าง B ความลกึ D ของหน้าตดัและความหนาของ Web 
(ThkB) ความหนาของ Stem (ThkD) ในกรณีที่หน้าตัดมีรูปร่างเป็น I-Shape,            
C-Shape, L-Shape, T-Shape 
 

 
 
 7)  โปรแกรมจะค านวณหาค่า Moment of Inertia รอบแกน Z (Iz), Moment 
of Inertia รอบแกน Y (Iy), Torsional Constant (J) พืน้ที่หน้าตดั (A) และน า้หนกั
ตวัเอง (Wt) ซึง่ผู้ใช้สามารถสัง่ให้โปรแกรมค านวณคา่ตา่ง ๆ เหลา่นีไ้ด้ 
 

 
 
 8)  เมื่อก าหนดคณุสมบตัิตา่ง ๆ เสร็จเรียบร้อยแล้ว กดปุ่ ม Add เพื่อเป็นการ
บนัทึกรายละเอียดหน้าตดันัน้เข้าสูห่น่วยความจ าภายในของโปรแกรม  หากต้องการ
เพิ่มรายละเอียดของหน้าตดัใหม่อีก กดปุ่ ม New แล้วเร่ิมต้นขัน้ตอน 1-7 อีกครัง้  ผู้ ใช้
สามารถเพิ่มจ านวนหน้าตดัได้ตามต้องการ ทุกครัง้ที่กดปุ่ ม Add จะเป็นการเพิ่ม
รายละเอียดหน้าตดัใหมเ่ข้าสูห่นว่ยความจ าภายในโปรแกรม 
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 9)  ในกรณีต้องการแก้ไขข้อมูลหน้าตัดเดิม ให้เลือกหน้าตัดจากรายช่ือ 
(Name List) จากช่องข้อความ Section Name แล้วแก้ไขคณุสมบตัิต่าง เมื่อต้องการ
บนัทกึข้อมลูใหมล่งไปในช่ือเดิม กดปุ่ ม Add 
 

 10)  ในกรณีที่ต้องการลบข้อมูลหน้าตัดใดออกจากหน่วยความจ าภายใน
โปรแกรม จะต้องเลือกหน้าตดัจากรายช่ือ (Name List) จากช่องข้อความ Section 
Name แล้วกดปุ่ ม Remove ในกรณีที่ต้องการลบข้อมูลหน้าตดัทัง้หมดออกจาก
หนว่ยความจ าภายใน ให้กดปุ่ ม Remove All 
 

 11)  ในกรณีที่ก าหนดหน้าตัดต่าง ๆ แล้วเสร็จ สามารถเก็บข้อมูลเฉพาะ
รายละเอียดบนัทึกลงไฟล์ในดิสเก็ต หรือ Hard Disk หรือหน่วยบนัทึกข้อมลูภายนอก
อื่น ๆ เพื่อน าคณุสมบตัิหน้าตดัเหลา่นีก้ลบัมรใช้ในการวิเคราะห์โครงสร้างอื่น ๆ ที่อาจ
ใช้คณุสมบตัิหน้าตดัเหลา่นีไ้ด้ ด้วยปุ่ ม Save โปรแกรมจะท าการบนัทึกข้อมลูลงไฟล์
ในนามสกลุ ESF 
 

 12)  ในกรณีที่ต้องการเรียกรายละเอียดของหน้าตัดที่บันทึกไว้ในหน่วย
บนัทกึข้อมลูภายนอกเข้ามาไว้ในหนว่ยความจ าของโปรแกรม กดปุ่ ม Read 
 

 13)  ช่ือของหน้าตดั (Section Name) จะเป็นตวัแทนคณุสมบตัิต่าง ๆ ของ
หน้าตดั เพื่อไปปรากฏในระหว่างการป้อนข้อมลู Member เมื่อผู้ ใช้ก าหนดให้ Member 
มีช่ือ Section Name ใด คณุสมบตัิของหน้าตดันัน้จะเป็นคณุสมบตัิของ Member นัน้ด้วย 
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3.3  กำรก ำหนดรำยละเอียดของ Grid Line 
 เนื่องจากระบบพิกัดของโปรแกรม A. Frame เป็นระบบ 3 มิติ การระบุ
ต าแหน่งของจุดต่าง ๆ เช่น Node จะต้องระบ ุค่าพิกดั X  Y  Z  เพื่อความสะดวกใน
การป้อนข้อมลูพิกดัเหลา่นี ้ ผู้ใช้สามารถก าหนด Grid Line ต่าง ๆ ขึน้มาได้เองเพื่อให้ 
จุดตดัของ Grid Line เกิดค่าพิกดัที่ผู้ ใช้สามารถเข้าถึงด้วยเมาส์ได้ง่ายกว่า  การอ่าน
ค่าต าแหน่ง Mouse Location หรือ การระบุต าแหน่งด้วยการป้อนตวัเลขผ่านทาง
คีย์บอร์ด Grid Line ใน A. Frame จะมีอยู ่2 ชนิด คือ 
 
 1)  P-Grid คือ Grid ที่โปรแกรมได้จดัเตรียมไว้โดยระยะห่างระหว่าง Grid 
Line จะคงที่  ผู้ ใช้ไม่สามารถก าหนดรายละเอียดต่าง ๆ ของ P-Grid ได้มากนัก 
แต่ P-Grid จะเป็น Grid ที่สามารถสัง่ให้โปรแกรมแสดงออกมาได้อยา่งรวดเร็ว 
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 2)  M-Grid คือ Grid ที่ผู้ใช้สามารถก าหนดเองได้ตามความต้องการ M-Grid 
จะเป็น Grid ที่อยู่ในระนาบ Horizontal (XZ) เท่านัน้ แต่จะมีก่ีชัน้ตามระดบัความสงู 
(แกน Y) ก็ได้  ผู้ใช้สามารถก าหนดต าแหนง่เส้น Grid Line เฉพาะคา่พิกดัที่ต้องการได้
อย่างอิสระ M-Grid จึงเป็น Grid Line ที่มีเฉพาะต าแหน่งพิกัดที่ต้องการเท่านัน้ M-Grid          
ที่ยืดหยุน่เหมาะสมกบัการใช้งานมากกวา่ P-Grid 
 

 
3.3.1  กำรก ำหนด P-Grid 
 P-Grid 
 P-Grid (Program Grid) คือ Grid Line ที่โปรแกรมเตรียมไว้ จะมีลกัษณะ
เป็นตารางสีเ่หลีย่มที่มีระยะหา่ง (Grid Interval) ทัง้ 2 แกนเทา่กนัโดยตลอด โดยระยะ
พิกดัในระนาบของ Grid เช่น P-Grid ในระนาบ XZ ค่าพิกดั X และ พิกดั Z จะแปรเปลี่ยน
ไปตาม Grid สว่นพิกดั Y จะคงที่ตลอดเวลา           
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 P-Grid จะมี 3 ชดุ คือ ในระนาบ XY ระนาบ ZY และ ระนาบ XZ 
 1)  P-Grid ในระนาบ X-Z ที่คา่พิกดั Y = 0 

 
 2)  P-Grid ในระนาบ X-Y ที่คา่พิกดั Z = 0 
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 3)  P-Grid ในระนาบ Z-Y ที่คา่พิกดั X = 0 

 
 การเรียก Grid Line ทัง้ 3 ชนิด  เรียกได้จากค าสัง่ 
 View --> Grid -->   P-Grid --> Plane XY or Plane ZY or Plane XZ 

 
 การปิด P-Grid ในกรณีที่ไมต้่องการแสดงเส้น Grid แล้ว  ใช้ค าสัง่ 
 View --> Grid --> Hide 
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 การปรับแต่ง P-Grid ผู้ ใช้สามารถปรับแต่ง P-Grid ให้เหมาะสมกบัการใช้งานได้ 
คือ สามารถก าหนดจุดเร่ิมต้น  ก าหนดจุดสิน้สดุ  ก าหนดช่วงระยะห่างของ P-Grid ในแต่
ระนาบ Grid ได้ด้วยค าสัง่ 
 

 Tool --> P-Grid --> Set Grid 
 

 จะปรากฏหน้าต่างที่มีช่องค่าเร่ิมต้น ค่าสิน้สดุ และ ความห่างระหว่าง Grid 
Line เมื่อเปลีย่นแปลงคา่เหลา่นัน้แล้ว การแสดงภาพ P-Grid จะเป็นไปตามค่าที่อยู่ใน
กรอบข้อความเหลา่นัน้ 
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 เฉพาะ P-Grid X Z ซึ่งเป็น Grid ในระนาบ Horizontal สามารถปรับขึน้ลง
ตามแกนดิ่ง หรือ แกน Y ดงัตวัอยา่ง 

 
 การเลือ่น P-Grid เมื่อเปิดให้โปรแกรมแสดง P-Grid ระนาบ XZ แล้วใช้ค าสัง่ 
 

 Tool --> P-Grid --> Move P-Grid 
 

 จากนัน้เลื่อนมาที่เมาส์ไปบริเวณ แกน Y บริเวณต าแหน่งค่า Y ที่ต้องการ 
(สงัเกตจากค่า Mouse Location ที่ปรากฏ) แล้วคลิกเมาส์ที่ต าแหน่งนัน้ P-Grid จะ
เลือ่นขึน้ไปต าแหนง่คา่ Y นัน้ 
 
3.3.2  กำรสร้ำง M-Grid 
 M-Grid คือ Grid ที่ผู้ ใช้สามารถก าหนดเองตามความต้องการ M-Grid จะ
เป็น Grid ที่อยู่ในระนาบ Horizontal (XZ) เท่านัน้ แต่จะมีก่ีชัน้ตามระดบัความสงู 
(แกน Y) ก็ได้ ค าสัง่ตา่ง ๆ และขัน้ตอนในการสร้างและเรียกใช้งาน M-Grid มีดงันี ้
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 ขัน้ตอนการสร้าง M-Grid  
 1)  ใช้ค าสัง่  Tools --> M-Grid --> Add M-Grid จะปรากฏกรอบเพื่อ
ก าหนดค่าพิกดั Y  X  Z  ที่มมุขวาบนของจอภาพ จากนัน้ไปป้อนตวัเลขค่าระดบั Y ที่
ต้องการในช่อง Y-Ordinate หรือ เคลื่อนที่เมาส์ไปตามแกน Y แล้วคลิกเมาส์ใน
ต าแหน่งที่ต้องการ  จะปรากฏเส้น Grid เร่ิมต้นสีเทา 2 เส้น คือ X-Grid และ Y-Grid 
ตรงต าแหนง่แกน Y นัน้ ในกรณีนี ้ต าแหนง่ Grid Line คือ ต าแหนง่ที่ Y=1.5 
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 2)  ก าหนด X-Grid ด้วยการ กรอกตวัเลขคา่พิกดั X ที่ต้องการให้มี Grid Line 
แล้วกด Enter ไปเร่ือย ๆ เช่น ถ้าต้องการให้มี Grid Line ที่พิกดั X=2, X=4 และ X=6 
ให้ป้อนค่าในช่อง X-Grid ด้วยตวัเลข 2 (แล้ว Enter), 4 (แล้ว Enter), 6 (แล้ว Enter) 
จะปรากฏเส้น Grid ตามพิกดั X ที่ต้องการ หรือ อีกวิธี ด้วยการเคลื่อนที่เมาส์ไปตาม
เส้น X-Grid เร่ิมต้นตรงต าแหน่งที่ X=2 (ด้วยการสงัเกตต าแหน่ง Mouse Location) 
แล้ว คลกิเมาส์ เลือ่นเมาส์ตอ่ไปท่ีต าแหนง่ X=4 คลกิเมาส์  เลือ่นเมาส์ตอ่ไปท่ีต าแหน่ง 
X=6 คลกิเมาส์ จะเป็นการก าหนดต าแหนง่ X-Grid เช่นเดียวกบัการป้อนตวัเลขในช่อง 
X-Grid 
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 3)  ก าหนด Z-Grid ด้วยวิธีเดียวกบัการก าหนด X-Grid แต่เปลี่ยนการกรอก
ตวัเลขแล้ว Enter ให้มากรอกในช่อง Z-Grid หรือ หากจะป้อนด้วยเมาส์ให้เคลื่อนที่
เมาส์ไปตามเส้น Z-Grid เร่ิมต้น ตวัอย่างทดลองป้อนค่า Z-Grid ที่พิกดั Z=3, Z=6, 
Z=9 
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 กำรปิด-เปิด M-Grid 
 การเรียกใช้ P-Grid และ M-Grid เพื่อสะดวกในการก าหนดพิกัดส าหรับ 
Node การสร้าง M-Grid สามารถสร้างได้หลายระดบัข้อมูล M-Grid จะไม่มีผลต่อ
โครงสร้าง เพราะทกุครัง้ที่ป้อนข้อมลู Node ด้วยเมาส์ โปรแกรมจะตรวจสอบค่าพิกดั
จาก Grid แล้วเรียกค่าพิกดัจาก Grid มาใช้เป็นค่าพิกดัประจ าตวั Node นัน้ ๆ โดยที่
มิได้อ้างอิงอะไรกบั Grid Line นัน้อีกต่อไป ดงันัน้ Grid Line จึงเหมือนกบัเป็นสว่น
ช่วยเหลือให้ผู้ ใช้สามารถเข้าถึงระบบพิกัดเท่านัน้ เมื่อใช้งาน M-Grid ไปแล้วจะ
สามารถลบ Grid Line นัน้ออกไปได้ M-Grid แตล่ะชดุจะมี 3 สถานะ คือ 
 

 -  แสดงภาพ Grid คือ การแสดงภาพตารางสี่เหลี่ยมของ Grid Line ตาม
ต าแหนง่ที่ก าหนดด้วยเส้นตรงสเีทาออ่น 
 -  ย่อภาพ Grid คือ การแสดงเฉพาะต าแหน่งตามแกน Y ที่มี M-Grid 
ก าหนดไว้เป็นเคร่ืองหมายด้วยกากบาทสีแดง เพื่อเป็นการไม่รบกวนการแสดงภาพ
โครงสร้างหรืออื่น ๆ 
 -  ซอ่นภาพ คือ การไมแ่สดงภาพ หรือ ต าแหนง่ของ M-Grid เลย 
 

 การซอ่นภาพ M-Grid ใช้ค าสัง่  View --> Grid --> Hide 
 การแสดงภาพ M-Grid ใช้ค าสัง่  View --> Grid --> M-Grid 
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 การแสดง M-Grid จะแสดงได้ครัง้ละ 1 ชุด ในกรณีที่ M-Grid มีหลายชุด 
(หลายระดบัความสงู ตามแกน Y)  M-Grid ชดุที่ได้แสดงจะถกูยอ่สว่นเป็นเคร่ืองหมาย
กากบาทสีแดงตามแนวแกน Y  การเรียกใช้ M-Grid ที่ย่อไว้จะต้องใช้เมาส์ไปคลิกที่
ตรงกากบาทสแีดงนัน้ 

 
 
 
 กำรลบ M-Grid 
 การแก้ไข M-Grid ท าได้ด้วยการเพิ่ม ลบเส้น Grid Line หรืออาจจะลบ M-Grid 
ทัง้ชดุที่ระดบัความสงูใด ๆ ได้ การลบ M-Grid มีขัน้ตอน ดงันี ้
 1)  ในกรณีที่ปิดการแสดงภาพ M-Grid จะต้องเปิดการแสดง M-Grid ก่อน 
 2)  ใช้ค าสัง่ Tools --> M-Grid --> Remove M-Grid 
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 3)  เคลือ่นเมาส์ไปตามแกน Y เลือก M-Grid ชุดที่ต้องการลบเส้น Grid Line 
แล้วคลกิเมาส์ 
 4)  ในกรณีที่ต้องการลบ M-Grid ออกทัง้ชุด จะต้องเลื่อนเมาส์ไปจุดเร่ิมของ 
M-Grid ชดุนัน้แล้วคลกิเมาส์ จะปรากฏกรอบข้อความเพื่อยืนยนัการลบ M-Grid ออก
ทัง้ชดุ 
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 5)  ถ้าต้องการลบ X-Grid Line หรือ Z-Grid จะต้องเลื่อนเมาส์ไปตามเส้น 
Grid นัน้ แล้วคลกิเมาส์  เส้น Grid นัน้จะถกูลบทิง้ไป 
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 กำร Copy และ Paste M-Grid 
 การ Copy M-Grid เป็นวิธีอ านวยความสะดวกและลดความสบัสนในการ
สร้าง M-Grid เพราะโครงสร้างโดยทัว่ไปมกัจะมี Grid Line ที่ซ้อนกนัเป็นสว่นใหญ่ 
การ Copy และ Paste จะมีขัน้ตอน ดงันี ้
 

 1)  ในกรณีที่ปิดการแสดงภาพ M-Grid จะต้องเปิดการแสดง M-Grid ก่อน 
 2)  ใช้ค าสัง่ Tools --> M-Grid --> Copy M-Grid 
 3)  เคลื่อนที่เมาส์ไปตามแกน Y เลือก M-Grid ชุดที่ต้องการให้เป็นต้นแบบ 
แล้วคลิกเมาส์ เป็นการเก็บข้อมลูทัง้หมดของ M-Grid ชุดนีเ้พื่อเป็นข้อมลูในการสร้าง 
M-Grid ในระดบัอื่น ๆ  
 4)  ใช้ค าสัง่ Tools --> M-Grid --> Paste M-Grid แล้วเคลื่อนที่เมาส์ไปตาม
แกน Y แล้วคลกิเมาส์ตรงต าแหนง่คา่ Y ที่จะสร้าง M-Grid (สงัเกตคา่ Y ในช่อง Mouse 
Location) โปรแกรมจะสร้าง M-Grid ที่มีจ านวนและระยะของ X-Grid และ Z-Grid 
เช่นเดียวกบั M-Grid ต้นแบบ 
 

3.4  กำรก ำหนด Node 
       3.4.1  กำรป้อนข้อมูล Node 

   หมายถึง การป้อนข้อมลูจุดต่อของโครงสร้าง Truss ซึ่งจะประกอบด้วย 5 
ชนิดของ Node ได้แก่ 

   Pin Support 
   Fix Support 
   Roller XZ Support 
   Pin Joint 
   Rigid Joint  
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    การป้อนข้อมลู Node ใช้ค าสัง่ Edit --> Place --> Node 
    หรือ กดปุ่ ม  

        
    จะปรากฏกรอบช่วยการป้อนข้อมลู Node ที่มมุขวาบน 

 
 
    ซึง่จะต้องก าหนดคา่ตา่ง ๆ ก่อนการป้อนข้อมลู Node ดงันี ้
    -  เลือกประเภทของ Node ด้วยการเลือกกด Option ว่าจะเป็น Joint 
ประเภทอะไร Pin Support หรือ Fix Support หรือ Roller XZ Support หรือ Pin Joint 
หรือ Rigid Joint 
    -  ถ้าต้องการป้อนข้อมลูโดยอาศยั Grid ให้เลือกค่า Snap to Grid แต่ถ้า
ต้องการก าหนดคา่พิกดัของ Node อยา่งอิสระให้ยกเลกิการเลอืกคา่ Snap to Grid 
    การป้อนคา่พิกดั Node ท าได้ 2 วิธี คือ 
    -  ป้อนข้อมลูตวัเลขพิกดั Node ในช่อง Coor X,Y,Z ในลกัษณะค่าพิกดั X  
คา่พิกดั Y  คา่พิกดั Z  ตวัอยา่ง เช่น ถ้าต้องการป้อน Node ในต าแหนง่ X=1.5  Y=2.7 
Z=3.14 จะต้องป้อน 1.5, 2.7, 3.14 ในช่อง Coor X,Y,Z 
    -  ป้อนข้อมลู Node ด้วย Mouse จะมี 2 กรณี ได้แก่ 
  1. ป้อนโดยไมอ่าศยั Grid ให้เคลือ่นท่ีเมาส์ไปยงัต าแหนง่ที่ต้องการ
โดยการอ่านค่าพิกดัที่ช่อง Mouse Location หรือ อ่านค่าพิกดัที่ปรากฏในช่อง Coor 
X,Y,Z เมื่อได้คา่ที่ต้องการแล้วคลกิเมาส์ 
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    -  ป้อนโดยอาศยั Grid (P-Grid หรือ M-Grid) จะต้องเรียก Grid ที่ต้องการ
ให้แสดงเสยีก่อน จากนัน้จึงเคลือ่นท่ีเมาส์ไปยงัจดุตดัของ Grid ที่ต้องการโปรแกรมจะ
ตรวจจบัค่าพิกดัของ Grid ถ้าใกล้เคียง Grid ใด จะแสดงภาพกากบาทเล็ก ๆ สีแดงที่
จดุตดันัน้ และจะแสดงคา่พิกดัต าแหนง่นัน้ออกมาทางช่อง Coor X,Y,Z เมื่อได้จุดพิกดั
ที่ต้องการให้คลิกเมาส์  โปรแกรมจะป้อนข้อมลู Node เข้าหน่วยความจ าภายใน พร้อมทัง้
แสดงภาพ Node ออกมา 
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       3.4.2  ภำพแสดง Joint ชนิดต่ำง ๆ  
    Graphic Editor ของ A. Frame จะแสดงภาพ Joint ชนิดตา่ง ๆ ดงันี ้
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3.5  กำรก ำหนดต ำแหน่งของ Member 
        การป้อนข้อมลู Member 
 คือ การป้อนข้อมูลต าแหน่งของ Member โดยผู้ ใช้จะสามารถก าหนด
ต าแหนง่ของ Member ได้ โดยแตล่ะชิน้จะมีต าแหน่งเร่ิมต้นและสิน้สดุ ณ Node ใด ๆ 
เท่านัน้ ไม่สามารถก าหนดให้ต าแหน่งเร่ิมต้นและสิน้สุดของ Member อยู่ภายนอก 
Node ที่ได้ก าหนดไว้แล้วได้ การป้อนข้อมลู Member สามารถใช้ค าสัง่ 

Edit --> Place --> Member 
หรือ กดปุ่ ม 

 
       
 จะปรากฏช่องเติมข้อความคุณสมบัติของชิน้ส่วนเพื่อให้ผู้ ใช้ก าหนด
คณุสมบตัิของชิน้สว่นท่ีจะน าไปวางในต าแหนง่ตา่ง ๆ  
 

 
 
 กรอบข้อความ Section Name จะเป็น List รายช่ือ Section ที่สร้างไว้หรือ
เรียกจากไฟล์ Section ในขัน้ตอนการป้อนข้อมลู คณุสมบตัิหน้าตดัชิน้สว่นให้ปรากฏ 
Section Name ในกรอบข้อความซึ่ง Member ที่ก าลงัจะวางในโครงสร้างจะมี
คณุสมบตัิเช่นเดียวกบั Section Name ที่ปรากฏนัน้ 
 กรอบข้อความ Rot (Deg) คือ กรอบรับข้อมลูการบิดตวัหรือการหมนุตวัของ
หน้าตดัของ Member ในกรณีที่ต้องการวางให้หน้าตดัของ Member แกน Y (ของหน้า
ตดั) หมนุตวัออกจากแนวดิ่ง  ทิศทางทวนเข็มนาฬิกา  หน่วยเป็นองศา  ในกรณีท่ีเป็น
การวาง Member ตามปกติ (Rot=0) ไมจ่ าเป็นต้องกรอกตวัเลข 
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 ตวัเลือก Begin with Hinge และ End with Hinge คือ ตวัเลือกในกรณีที่
ต้องการบงัคบัให้คุณสมบตัิตรงรอยต่อเฉพาะ Member นัน้ที่จุดเร่ิมต้น (Begin) และ/หรือ 
จุดสิน้สดุ (End) มีคณุสมบตัิเป็น Hinge หรือ Pin ตวัเลือกนีจ้ะมีผลเฉพาะ Member   
ที่วางเทา่นัน้ โปรแกรมจะวาดรูปวงกลมสแีดงตรงจดุเร่ิมหรือจดุสิน้สดุเฉพาะ Member 
ให้สงัเกตเห็น 
 
3.6  กำรก ำหนดแรงต่ำง ๆ ที่กระท ำต่อ Node หรือชิน้ส่วน 
       การป้อนข้อมลูแรงกระท าตอ่โครงสร้าง 
 หลังจากการป้อนข้อมูลรายละเอียดของโครงสร้าง (ข้อมูล Node และ 
Member) เสร็จเรียบร้อยแล้ว ผู้ ใช้สามารถป้อนข้อมลูแรงกระท าต่อโครงสร้างได้ด้วย 
ค าสัง่ 

 Edit --> Place --> Force 
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 จะปรากฏกรอบส าหรับเตรียมข้อมลูทางด้านมมุขวาบนของหน้าต่าง A. Frame 
เพื่อใช้ในการป้อนข้อมลูในล าดบัตอ่ไป ดงัภาพ 
 

 
 
 การป้อนข้อมลูแรงกระท าจะมี 3 ลกัษณะ คือ 
 
 1)  Point Load ที่กระท ำต่อจุดต่อ (Node Point Load : N-PL) มีขัน้ตอน 
ดงันี ้
 -  เลอืก Node PL ในกรอบข้อความซึง่ Node PL จะอยูภ่ายใต้ระบบ Global 
Coordinate เทา่นัน้ (โปรแกรมจะตัง้คา่ระบบ Coordinate ให้เป็น Global Coordinate 
โดยอตัโนมตัิ 
 -  ป้อนตวัเลขค่าแรงกระท า (หน่วยเป็น Kg ในระบบ Metric หรือ KN ใน
ระบบ SI 
 -  เลอืกมมุกระท าของแรง ในกรณีที่เป็นแรงตามแนวแกน กรณีนีโ้ปรแกรมจะ
ก าหนดคา่มมุตามแนวราบและแนวดิ่งให้เอง 
  + FX  คือ แรงที่มีทิศทางตามแนวแกน X ในทิศทาง + 
  -  FX  คือ แรงที่มีทิศทางตามแนวแกน X ในทิศทาง – 
  + FY  คือ แรงที่มีทิศทางตามแนวแกน Y ในทิศทาง + 
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-  FY  คือ แรงที่มีทิศทางตามแนวแกน Y ในทิศทาง – 
  + FZ  คือ แรงที่มีทิศทางตามแนวแกน Z ในทิศทาง + 
  -  FZ  คือ แรงที่มีทิศทางตามแนวแกน Z ในทิศทาง – 
 
 -  ในกรณีที่แรงกระท าไมอ่ยูต่ามแนวแกน จะต้องเลือก Any Angle และป้อน
ข้อมลูมมุ ดงันี ้
     ป้อนค่ามุมตามแนวราบ (Horizontal Angle) ของแรงกระท าเป็นองศา 
เร่ิมต้นจากแนวแกน X เวียนตามเข็มนาฬิกามาทางแกน Z 
     ป้อนคา่มมุตามแนวดิ่ง (Vertical Angle) ของแรงกระท าเป็นองศา เร่ิมต้น
จากระนาบ XZ Plane (Horizontal) เวียนขึน้บน (มมุเงย) เป็นคา่บวก และเวียนลงลา่ง
เป็นคา่ลบ 
 
 -  เคลื่อนที่เมาส์ไปยงั Node ที่ต้องการแล้วคลิกเมาส์ จะเป็นการป้อนแรง
กระท า Node PL โดยมีคา่รายละเอียดของแรงตามคา่ที่ตัง้ไว้ 
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 2)  Point Load ที่กระท ำต่อชิน้ส่วน (Member Point Load : M-PL) มี
ขัน้ตอน ดงันี ้
 -  เลอืก Member PL ในกรอบข้อความ 
 -  เลือกระบบ Coordinate ว่าแรงกระท าจะเป็นอยู่ในระบบ Global หรือ 
Local Coordinate 
 -  ป้อนตวัเลขค่าแรงกระท า (หน่วยเป็น Kg ในระบบ Metric หรือ KN ใน
ระบบ SI) 
 -  เลอืกมมุกระท าของแรง ในกรณีที่เป็นแรงตามแนวแกน กรณีนีโ้ปรแกรมจะ
ก าหนดคา่มมุตามแนวราบและแนวดิ่งให้เอง 
  + FX  คือ แรงที่มีทิศทางตามแนวแกน X ในทิศทาง + 
  -  FX  คือ แรงที่มีทิศทางตามแนวแกน X ในทิศทาง – 
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  + FY  คือ แรงที่มีทิศทางตามแนวแกน Y ในทิศทาง + 
-  FY  คือ แรงทีม่ีทิศทางตามแนวแกน Y ในทิศทาง – 

  + FZ  คือ แรงที่มีทิศทางตามแนวแกน Z ในทิศทาง + 
  -  FZ  คือ แรงที่มีทิศทางตามแนวแกน Z ในทิศทาง – 
 -  ในกรณีที่แรงกระท าไมอ่ยูต่ามแนวแกน จะต้องเลือก Any Angle และป้อน
ข้อมลูมมุ ดงันี ้
  ป้อนค่ามมุตามแนวราบ (Horizontal Angle) ของแรงกระท าเป็น
องศา เร่ิมต้นจากแนวแกน X เวียนตามเข็มนาฬิกามาทางแกน Z 
  ป้อนค่ามมุตามแนวดิ่ง (Vertical Angle) ของแรงกระท าเป็นองศา
เร่ิมต้นจากระนาบ XZ Plane (Horizontal) เวียนขึน้บน (มมุเงย) เป็นคา่บวก และเวียน
ลงลา่งเป็นคา่ลบ 
 -  เคลื่อนเมาส์ไปยงั Member ที่ต้องการแล้วคลิกเมาส์ปุ่ มขวา จะปรากฏ
กรอบรับข้อความ (Input Box) จะต้องป้อนตวัเลขต าแหน่งของแรงกระท า (ระยะห่าง
จาก Start Node ของ Member หนว่ยเป็นเมตร) แล้วกดปุ่ ม OK 
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 -  กรณีที่ต้องการป้อนด้วยเมาส์ทัง้หมด ให้เคลื่อนที่เมาส์ไปยัง Member       
ทีต้่องการ  เคลือ่นท่ีเมาส์ไปยงัจดุที่ต้องการบน Member โดยอา่นระยะหา่งจาก Node 
ต้นทางของ Member ที่ช่อง Entity  คลกิเมาส์จดุที่ต้องการ จะเป็นการป้อนแรงกระท า 
Member PL โดยมีคา่รายละเอียดของแรงตามคา่ที่ตัง้ไว้ 
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 3)  Uniform t Load ที่กระท ำต่อชิน้ส่วน (Member Uniform Load : M-UL) 
มีขัน้ตอน ดงันี ้
 

 -  เลอืก Member UL ในกรอบข้อความ 
 

 -  เลือกระบบ Coordinate ว่าแรงกระท าจะเป็นอยู่ในระบบ Global หรือ 
Local Coordinate 
 

 -  เลอืกมมุกระท าของแรงในกรณีที่เป็นแรงตามแนวแกน กรณีนีโ้ปรแกรมจะ
ก าหนดคา่มมุตามแนวราบและแนวดิ่งให้เอง 
 

  + FX  คือ แรงที่มีทิศทางตามแนวแกน X ในทิศทาง + 
  -  FX  คือ แรงที่มีทิศทางตามแนวแกน X ในทิศทาง – 
  + FY  คือ แรงที่มีทิศทางตามแนวแกน Y ในทิศทาง + 

-  FY  คือ แรงที่มีทิศทางตามแนวแกน Y ในทิศทาง – 
  + FZ  คือ แรงที่มีทิศทางตามแนวแกน Z ในทิศทาง + 
  -  FZ  คือ แรงที่มีทิศทางตามแนวแกน Z ในทิศทาง – 
 

 -  ในกรณีที่แรงกระท าไมอ่ยูต่ามแนวแกน จะต้องเลือก Any Angle และป้อน
ข้อมลูมมุ ดงันี ้
  ป้อนค่ามมุตามแนวราบ (Horizontal Angle) ของแรงกระท าเป็น
องศา เร่ิมต้นจากแนวแกน X เวียนตามเข็มนาฬิกามาทางแกน Z 
  ป้อนค่ามมุตามแนวดิ่ง (Vertical Angle) ของแรงกระท าเป็นองศา
เร่ิมต้นจากระนาบ XZ Plane (Horizontal) เวียนขึน้บน (มมุเงย) เป็นคา่บวก และเวียน
ลงลา่งเป็นคา่ลบ 
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 -  เคลื่อนที่เมาส์ไปยงั Member ที่ต้องการแล้วคลิกเมาส์ปุ่ มขวา จะปรากฏ
กรอบรับข้อความ (Input Box) จะต้องป้อนตวัเลขเร่ิมต้นของแรงกระท า (ระยะหา่งจาก 
Start Node ของ Member หน่วยเป็นเมตร) แล้วตามด้วยเคร่ืองหมาย Comma แล้ว
ตามด้วย ตวัเลขสิน้สดุของแรงกระท า (ระยะหา่งจาก Start Node ของ Member หนว่ย
เป็นเมตร) 
 

 
 
 
 -  กรณีที่ต้องการป้อนด้วยเมาส์ทัง้หมด ให้เคลื่อนที่เมาส์ไปยัง Member       
ที่ต้องการ  เคลือ่นท่ีเมาส์ไปยงัจดุที่ต้องการบน Member โดยอา่นระยะหา่งจาก Node 
ต้นทางของ Member ที่ช่อง Entity คลกิเมาส์จุดที่ต้องการครัง้แรก จะเป็นการก าหนด
จดุเร่ิมแรงกระท า Member UL จากนัน้ให้เคลื่อนที่เมาส์โดยไม่ต้องกดปุ่ มเมาส์ค้างไว้
ไปยงัจุดสิน้สดุของแรงกระท า โดยสงัเกตต าแหน่งของเมาส์ในกรอบข้อความ Mouse 
Location แล้วคลกิเมาส์อีกครัง้  แรงที่ป้อนโดยมีคา่รายละเอียดของแรงตามคา่ที่ตัง้ไว้ 
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 -  กรณีที่ต้องการป้อนแรงเต็มระยะความยาว Member ให้คลิกเมาส์ 2 ครัง้ 
(Double Click) ตรง Member ที่ต้องการ จะเป็นการป้อนข้อมลูแรงกระท าแบบ Uniform 
Load เต็มความยาว Member 
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 -  โปรแกรมจะรับข้อมลูการป้อนข้อมลูแรง และแสดงภาพออกมา 
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3.7  กำรก ำหนดแรงกระท ำแบบ Moment ที่กระท ำต่อ Node หรือชิน้ส่วน 
        การป้อนข้อมลูโมเมนต์กระท าตอ่โครงสร้าง 
 การป้อนข้อมลูโมเมนต์กระท าตอ่โครงสร้างทัง้ในสว่นที่กระท าต่อจุดต่อ หรือ
ชิน้สว่นท าได้ด้วยค าสัง่ 
 

 Edit --> Place --> Moment 
 

จะปรากฏกรอบส าหรับเตรียมข้อมลูทางด้านมมุขวาบนของหน้าต่าง A. Frame 
เพื่อใช้ในการป้อนข้อมลูในล าดบัตอ่ไป ดงัภาพ 

 

 
  
 การป้อนข้อมลูโมเมนต์กระท าจะมี 2 ลกัษณะ คือ 
 1)  Moment ที่กระท ำต่อจุดต่อ  (Node Moment : N-MM) มีขัน้ตอน ดงันี ้
      -  เลอืก Node Moment ในกรอบข้อความซึง่ Node Moment จะอูภ่ายใต้
ระบบ Global Coordinate เท่านัน้ (โปรแกรมจะตัง้ค่าระบบ Coordinate ให้เป็น 
Global Coordinate โดยอตัโนมตัิ 
      -  ป้อนตวัเลขค่าโมเมนต์กระท า (หน่วยเป็น Kg-m ในระบบ Metric หรือ 
KN-m ในระบบ SI 
 
 
 
 

2 – 39 



      -  เลือกระนาบของโมเมนต์ว่าเป็น Mx (โมเมนต์หมุนรอบ แกน X) หรือ My 
(โมเมนต์หมนุรอบ แกน Y) หรือ Mz (โมเมนต์หมนุรอบ แกน Z) 
      -  เลอืกทิศทางการหมนุของโมเมนต์ว่าเป็นทิศทางหมนุทวนเข็มหรือตาม
เข็มนาฬิกา Anti Clockwise หรือ Clockwise 
      -  เคลื่อนที่เมาส์ไปยงั Node ที่ต้องการแล้ว คลิกเมาส์ จะเป็นการป้อน
แรงกระท า Node MM โดยมีคา่รายละเอียดของแรงตามคา่ที่ตัง้ไว้ 
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 2)  โมเมนต์ที่กระท ำต่อชิน้ส่วน (Member Moment : M-MM มีขัน้ตอน ดงันี ้
 
      -  เลอืก Member Moment ในกรอบข้อความ 
      -  เลือกระบบ Coordinate ว่าแรงกระท าจะเป็นอยู่ในระบบ Global หรือ 
Local Coordinate 
      -  ป้อนตวัเลขคา่แรงกระท า (หน่วยเป็น Kg-m ในระบบ Metric หรือ KN-m 
ในระบบ SI) 
      -  เลือกระนาบของโมเมนต์ว่าเป็น Mx (โมเมนต์หมนุรอบ แกน X) หรือ 
My (โมเมนต์หมนุรอบ แกน Y) หรือ Mz (โมเมนต์หมนุรอบ แกน Z)  
      -  เลอืกทิศทางการหมนุของโมเมนต์วา่เป็นทิศทางหมนุทวนเข็ม หรือตาม
เข็มนาฬิกา Anti Clockwise หรือ Clockwise 
      -  เคลื่อนที่เมาส์ไปยงั Member ที่ต้องการเคลื่อนที่เมาส์ไปยังจุดที่
ต้องการบน Member โดยอา่นระยะหา่งจาก Node ต้นทางของ Member ที่ช่อง Entity 
คลกิเมาส์จดุที่ต้องการจะเป็นการป้อนแรงกระท า Member Moment โดยมีค่ารายละเอียด
ตามคา่ที่ตัง้ไว้ 
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บทที่ 3 
กำรวิเครำะห์และผลลัพธ์จำกกำรวิเครำะห์ 

 
 

3.1  กำรวิเครำะห์โครงสร้ำง 
 เมื่อป้อนข้อมลูเสร็จเรียบร้อยแล้ว สามารถสัง่ให้โปรแกรมวิเคราะห์โครงสร้าง
ด้วยเมนคู าสัง่ 
 

  Execute --> Analysis 
 

 ถ้าข้อมูลโครงสร้างถูกต้องและอยู่ในสภาพที่สมดุล  โปรแกรมจะท าการ
วิเคราะห์ไปตามล าดบัขัน้ตอนด้วยวิธี Stiffness Method การค านวณจะอาศยัการแก้
สมการด้วยวิธี Matrix Analysis ในระหวา่งการค านวณช่องข้อความ Entity จะปรากฏ
ข้อความตามขัน้ตอนการท างานของโปรแกรมจนเสร็จสิน้การวิ เคราะห์ พร้อมทัง้การ 
Cross Check ผลลพัธ์การวิเคราะห์ด้วย เมื่อโปรแกรมค านวณแล้วเสร็จและถกูต้อง 
จะปรากฏข้อความ Complete ในช่องข้อความ Entity 
 

 
 
 ในกรณีที่โครงสร้างอยู่ในภาวะไม่สมดุลหรือข้อมูลบางอย่างไม่ถูกต้อง ซึ่ง
โปรแกรมไมส่ามารถวิเคราะห์ได้  โปรแกรมจะหยดุการท างานและจะปรากฏข้อความ 
Incomplete ในช่องข้อความ Entity 
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 ผู้ ใช้จะต้องตรวจสอบลกัษณะความสมดุล (โครงสร้างจะต้องไม่เลื่อนไถล  
จะต้องไม่หมุน และชิน้ส่วนจะต้องไม่เคลื่อนที่ภายใต้แรงกระท าภายนอก) ของ
โครงสร้าง และข้อมลูของ Member Property ตา่ง ๆ ให้เหมาะสม (ค่า E และ A จะต้องไม่
มีคา่เป็น ศนูย์) และแก้ไขให้ถกูต้องเหมาะสมก่อนให้โปรแกรมวิเคราะห์อีกครัง้ 
 
3.2  ผลลัพธ์จำกกำรค ำนวณ 
 เมื่อโปรแกรมค านวณแล้วเสร็จ ผู้ ใช้สามารถเรียกดูผลลพัธ์การค านวณได้ 
ดงันี ้
 1)  ผลลพัธ์ที่แสดงออกมาทางตาราง ซึง่จะเป็นสรุปรวมของ 
      -  Node Displacement เป็นตารางแสดงผลลพัธ์ของ Node Displacement
ในทิศทางตา่ง ๆ คือ Translation X,Y,Z และ Rotation X,Y,Z 
      -  Member Force เป็นตารางแสดงผลลพัธ์ของ Axial Force Shear Y, 
Shear Z, Torsion X, Bending Moment Y และ Bending Moment Z 
      -  Reaction เป็นตารางแสดงแรงลพัธ์ของ Node ที่เป็น Support 
 

 2)  ผลลพัธ์ที่แสดงออกมาเฉพาะแต่ละ Node จะเป็นการแสดงผลลพัธ์แบบ 
Real Time เฉพาะ Node ที่ต้องการทราบหรือ Node ที่ส าคญัโดยการเคลื่อนที่เมาส์ 
ไปยงั Node ที่ต้องการแล้วกดปุ่ มซ้ายของเมาส์ 
 3)  ผลลพัธ์ที่แสดงออกมาเฉพาะแต่ละ Member จะเป็นการแสดงผลลพัธ์
แบบ Real Time เฉพาะ Member ที่ต้องการทราบหรือ Member ที่ส าคญั โดยการ
เคลื่อนที่เมาส์ไปยัง Member ที่ต้องการ แล้วเคลื่อนที่เมาส์ไปตามความยาวของ 
Member จนได้ระยะที่ต้องการแล้ว กดปุ่ มซ้ายของเมาส์  ซึ่งผลลพัธ์ในลกัษณะนี่จะ
แบง่ออกเป็นแตล่ะชนิดของแรงและการโก่งตวัของ Member ดงันี ้
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  -  Moment รอบแกน X (M-X) ของชิน้สว่น 
  -  Bending Moment รอบแกน Y (BM-Y) ของชิน้สว่น 
  -  Bending Moment รอบแกน Z (BM-Z) ของชิน้สว่น 
  -  แรงตามแนวแกน X (Axial FX) ของชิน้สว่น 
  -  แรงตามแนวแกน Y (Axial FY) ของชิน้สว่น 
  -  แรงตามแนวแกน Z (Axial FZ) ของชิน้สว่น 
  -  การโก่งตวัตามแนวแกน Y (Deflection Y) ของชิน้สว่น 
  -  การโก่งตวัตามแนวแกน Z (Deflection Z) ของชิน้สว่น 
 4)  ผลลพัธ์ที่แสดงเป็นภาพ คือ การแสดง Graph และ Graphic ต่าง ๆ ของ
โครงสร้าง ได้แก่ 
  -  ภาพการเคลือ่นตวัของโครงสร้าง Deformed Structure 
  -  ภาพแผนภมูิแสดง Moment รอบแกน X (Torsion) ของชิน้สว่น
ทัง้โครงสร้าง 
  -  ภาพแผนภมูิแสดง Moment รอบแกน Y (Bending Moment Y) 
ของชิน้สว่นทัง้โครงสร้าง 
  -  ภาพแผนภมูิแสดง Moment รอบแกน Z (Bending Moment Z) 
ของชิน้สว่นทัง้โครงสร้าง 
  -  ภาพแผนภมูิแสดง แรงตามแนวแกน X (Axial-X) ของชิน้สว่นทัง้
โครงสร้าง 
  -  ภาพแผนภมูิแสดง แรงตามแนวแกน Y (Shear Y) ของชิน้สว่นทัง้
โครงสร้าง 
  -  ภาพแผนภมูิแสดง แรงตามแนวแกน Z  (Shear Z) ของชิน้สว่น
ทัง้โครงสร้าง 
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3.3  ผลลัพธ์ที่แสดงออกมำทำงตำรำง 
       1)  ผลลัพธ์กำรเคลื่อนที่ของ Node 
 ใช้เมนคู าสัง่ 

 

 Execute --> Result --> Table 
 

จะปรากฏตารางแสดงผลลพัธ์ที่มีหลายตารางซ้อนกันอยู่ แล้วเลือก Tab 
Node Displacement 

 
จะปรากฏตารางที่แสดงผลลัพธ์ระยะเคลื่อนที่ของ Node ทัง้หมดของ

โครงสร้างในรูปของตาราง ซึง่จะแสดงครัง้ละ 15 Node โดยสามารถเลอืกให้แสดงด้วย
การเลอืกช่วงใน List Box ที่ปรากฏด้านลา่งของตาราง 
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  ซึง่ในแตล่ะคอลมัน์จะมีความหมาย ดงันี ้
 

  Node      หมายเลขประจ า Node 
  Type      เป็นประเภทของ Node นัน้ 
  Coor-X      คา่พิกดัตามแนวแกน X ของ Node มีหนว่ยเป็นเมตร 
  Coor-Y      คา่พิกดัตามแนวแกน X ของ Node มีหนว่ยเป็นเมตร 
  Coor-Z      คา่พิกดัตามแนวแกน X ของ Node มีหนว่ยเป็นเมตร 
  Trans-X      ค่าการเคลื่อนตวั (Translation) ของ Node ไปตาม
แกน X มีหนว่ยเป็น ซม. 
  Trans-Y      ค่าการเคลื่อนตวั (Translation) ของ Node ไปตาม
แกน Y มีหนว่ยเป็น ซม. 
  Trans-Z      ค่าการเคลื่อนตวั (Translation) ของ Node ไปตาม
แกน Z มีหนว่ยเป็น ซม. 
  Rot-X       ค่าการหมนุตวั (Rotation) ของ Node รอบแกน X มี
หนว่ยเป็น เรเดียน 
  Rot-Y       ค่าการหมนุตวั (Rotation) ของ Node รอบแกน Y มี
หนว่ยเป็น เรเดียน 
  Rot-Z       ค่าการหมนุตวั (Rotation) ของ Node รอบแกน Z มี
หนว่ยเป็น เรเดียน 
 
 
 
 
 
 

3 – 5 



 2)  ผลลัพธ์แรงต่ำง ๆ ที่เกิดขึน้ในชิน้ส่วน Member 
      ใช้เมนคู าสัง่ 
   

 Execute --> Result --> Table 
 
     จะปรากฏ ตารางแสดงผลลพัธ์ที่มีหลายตารางซ้อนกนัอยู่ แล้วเลือก Tab 

Member Force 
      จะปรากฏตารางที่แสดงผลลพัธ์แรงที่เกิดขึน้ภายใน Member ทัง้หมด
ของโครงสร้างในรูปของตาราง ซึ่งจะแสดงครัง้ละ  15 Member โดยสามารถเลือกให้
แสดงด้วย การเลอืกช่วงใน List Box ที่ปรากฏด้านลา่งของตาราง 
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  ในแตล่ะคอลมัน์จะมีความหมาย ดงันี ้
 

  Member  ล าดบัหมายเลขชิน้สว่น 
  B-Ax X  แรงตามแนวแกนที่เกิดขึน้ตรงจุดเร่ิมของชิน้ส่วน 
มีหนว่ยเป็น Kg ในระบบ Metric หรือ KN ในระบบ SI 
  E-Ax X  แรงตามแนวแกนที่เกิดขึน้ตรงจุดสิน้สุดของ
ชิน้สว่นมีหนว่ยเป็น Kg ในระบบ Metric หรือ KN ในระบบ SI 
  B-Sh Y  แรง Shear ตามแนวแกน Y ที่เกิดขึน้ตรงจุดเร่ิม
ของชิน้สว่น มีหนว่ยเป็น Kg ในระบบ Metric หรือ KN ในระบบ SI  
  E-Sh Y  แรง Shear ตามแนวแกน Y ที่เกิดขึน้ตรงจุดเร่ิม
ของชิน้สว่น มีหนว่ยเป็น Kg ในระบบ Metric หรือ KN ในระบบ SI  
  B-Sh Z  แรง Shear ตามแนวแกน Z ที่เกิดขึน้ตรงจุดเร่ิม
ของชิน้สว่น มีหนว่ยเป็น Kg ในระบบ Metric หรือ KN ในระบบ SI  
  B-Sh Z  แรง Shear ตามแนวแกน Y ที่เกิดขึน้ตรงจุดเร่ิม
ของชิน้สว่น มีหนว่ยเป็น Kg ในระบบ Metric หรือ KN ในระบบ SI  
  B-Mx  Torsion Moment (โมเมนต์รอบแกน X) ที่เกิดขึน้
ตรงจดุเร่ิมของชิน้สว่น มีหนว่ยเป็น Kg-m ในระบบ Metric หรือ KN-m ในระบบ SI  
  E-Mx  Torsion Moment (โมเมนต์รอบแกน X) ที่เกิดขึน้
ตรงจดุสิน้สดุของชิน้สว่น มีหนว่ยเป็น Kg-m ในระบบ Metric หรือ KN-m ในระบบ SI 
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  B-My  Bending Moment Y (โมเมนต์รอบแกน Y) ที่
เกิดขึน้ตรงจดุเร่ิมของชิน้สว่น มีหนว่ยเป็น Kg-m ในระบบ Metric หรือ KN-m ในระบบ SI 
  E-My  Bending Moment Y (โมเมนต์รอบแกน Y) ที่เกิดขึน้
ตรงจดุสิน้สดุของชิน้สว่น มีหนว่ยเป็น Kg-m ในระบบ Metric หรือ KN-m ในระบบ SI 
  B-Mz  Bending Moment Z (โมเมนต์รอบแกน Z) ที่
เกิดขึน้ตรงจดุเร่ิมของชิน้สว่น มีหนว่ยเป็น Kg-m ในระบบ Metric หรือ KN-m ในระบบ SI 
  E-Mz  Bending Moment Y (โมเมนต์รอบแกน Z) ที่เกิดขึน้
ตรงจดุสิน้สดุของชิน้สว่น มีหนว่ยเป็น Kg-m ในระบบ Metric หรือ KN-m ในระบบ SI 
 
 3)  ผลลัพธ์แรงปฏิกิริยำที่จุดรองรับ 
       ใช้เมนคู าสัง่ 
  

 Execute --> Result --> Table 
 
       จะปรากฏตารางแสดงผลลพัธ์ที่มีหลายตารางซ้อนกนัอยู่ แล้วเลือก Tab 
Reaction 
 
       จะปรากฏตารางที่แสดงผลลพัธ์แรงปฏิกิริยาของ Node ที่เป็น Support 
ทัง้หมดของโครงสร้างในรูปของตาราง ซึ่งจะแสดงครัง้ละ 15 Node โดยสามารถเลือก
ให้แสดงด้วย การเลอืกช่วงใน List Box ที่ปรากฏด้านลา่งของตาราง 
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        โดยที่แตล่ะ Column จะมีความหมาย ดงันี ้
 
  Node No. หมายเลขประจ า Node 
  Type  ชนิดของ Support 
  Rt-X  ปริมาณแรงลพัธ์ทิศทางแกน X ที่กระท าต่อ Node 
นัน้  ในกรณีที่ Node นัน้เป็นจดุรองรับ มีหนว่ยเป็น Kg ในระบบเมตริค หรือ KN ในระบบ SI 
  R-Y  ปริมาณแรงลพัธ์ทิศทางแกน Y ที่กระท าต่อ Node 
นัน้  ในกรณีที่ Node นัน้เป็นจดุรองรับ มีหนว่ยเป็น Kg ในระบบเมตริค หรือ KN ในระบบ SI 
  R-Z  ปริมาณแรงลพัธ์ทิศทางแกน Z ที่กระท าต่อ Node 
นัน้  ในกรณีที่ Node นัน้เป็นจดุรองรับ มีหนว่ยเป็น Kg ในระบบเมตริค หรือ KN ในระบบ SI 
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  MRX   ปริมาณแรงลัพธ์ที่เป็น Moment ในทิศทางที่
หมนุรอบแกน X ที่กระท าต่อ Node นัน้ ในกรณีที่ Node นัน้เป็นจุดรองรับแบบ Rigid Joint 
Support หรือ Fix Support มีหนว่ยเป็น Kg-m ในระบบเมตริค หรือ KN-m ในระบบ SI 
  MRY   ปริมาณแรงลัพธ์ที่เป็น Moment ในทิศทางที่
หมนุรอบแกน Y ที่กระท าต่อ Node นัน้ ในกรณีที่ Node นัน้เป็นจุดรองรับแบบ Rigid Joint 
Support หรือ Fix Support มีหนว่ยเป็น Kg-m ในระบบเมตริค หรือ KN-m ในระบบ SI 
  MRZ   ปริมาณแรงลัพธ์ที่เป็น Moment ในทิศทางที่
หมนุรอบแกน Z ที่กระท าต่อ Node นัน้ ในกรณีที่ Node นัน้เป็นจุดรองรับแบบ Rigid Joint 
Support หรือ Fix Support มีหนว่ยเป็น Kg-m ในระบบเมตริค หรือ KN-m ในระบบ SI 
 
3.4  ผลลัพธ์บำง Node หรือ บำงจุดในชิน้ส่วน 
 1)  ผลลัพธ์เฉพำะบำง Node ที่ต้องกำร 
      ในกรณีที่ต้องการทราบรายละเอียดเฉพาะ Node สามารถสัง่ให้โปรแกรม
ตอบสนองความต้องการด้วยการใช้ค าสัง่ 
 

 Execute --> Result --> Selected Node 
 
     จากนัน้ผู้ ใช้สามารถเลือก Node ที่ต้องการแสดงผลลพัธ์เฉพาะด้วยการ

เคลื่อนที่เมาส์ไปชี ้Node ที่ต้องการแล้วกดปุ่ มซ้ายค้างไว้ โปรแกรมจะแสดงผลลพัธ์
ออกมาดงัภาพ 
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  Node  หมายเลขประจ า Node 
 
  Dx  ค่าการเคลื่อนตวั (Translation) ของ Node ไป
ตามแกน X มีหนว่ยเป็น ซม. 
 
  Dy  ค่าการเคลื่อนตวั (Translation) ของ Node ไป
ตามแกน Y มีหนว่ยเป็น ซม. 
 
  Dz  ค่าการเคลื่อนตวั (Translation) ของ Node ไป
ตามแกน Z มีหนว่ยเป็น ซม. 
 
  Rx  ค่าการหมุนตวั (Rotation) รอบแกน X ของ 
Node มีหนว่ยเป็น เรเดียน 
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  Ry  ค่าการหมุนตวั (Rotation) รอบแกน Y ของ 
Node มีหนว่ยเป็น เรเดียน 
 
  Rz  ค่าการหมุนตวั (Rotation) รอบแกน Z ของ 
Node มีหนว่ยเป็น เรเดียน 
 
 2)  ผลลัพธ์ค่ำ Axial Force ที่จุดต่ำง ๆ บนชิน้ส่วน 
       ในกรณีที่ต้องการคา่ Axial Force ที่จดุใดจดุหนึง่ของ Member สามารถ
สัง่ให้โปรแกรมตอบสนองความต้องการได้ด้วยการใช้ค าสัง่ 
 

 Execute --> Result --> Selected Member --> Axial FX 
 
      จากนัน้ ผู้ ใช้สามารถเลือก Member และต าแหน่งที่ต้องการทราบค่า 

ด้วยการใช้ Mouse เคลื่อนที่ไปชีย้งัจุดนัน้ที่ช่องข้อความ Entity จะแสดงหมายเลข 
Member ระยะห่างจากจุดเร่ิมต้นของ Member และค่า Axial Force ตรงจุดนัน้ หรือ
กดปุ่ มซ้ายของเมาส์ จะปรากฏกรอบข้อความแสดงข้อมูลท านองเดียวกับที่แสดงใน
กรอบข้อความ Entity 
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   โปรแกรมจะแสดงผลลพัธ์ออกมาดงัภาพ 

 
 3)  ผลลัพธ์ค่ำ Shear Force ที่จุดต่ำง ๆ บนชิน้ส่วน 
       ในกรณีที่ต้องการค่า Shear Force ตามแนวแกน Y ที่จุดใดจุดหนึ่งของ 
Member 
      สามารถสัง่ให้โปรแกรมตอบสนองความต้องการได้ด้วยการใช้ค าสัง่ 
 

 Execute --> Result --> Selected Member --> Shear FY 
 

      จากนัน้ผู้ใช้สามารถเลือก Member และต าแหน่งที่ต้องการทราบค่าด้วย
การใช้ Mouse เคลื่อนที่ไปชีย้ังจุดนัน้ที่ช่องข้อความ Entity จะแสดงหมายเลข 
Member ระยะหา่งจากจดุเร่ิมต้นของ Member และคา่ Shear Force FY ตรงจดุ 
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นัน้หรือกดปุ่ มซ้ายของเมาส์ จะปรากฏกรอบข้อความแสดงข้อมูลท านองเดียวกับที่
แสดงในกรอบข้อความ Entity 
 
  โปรแกรมจะแสดงผลลพัธ์ออกมาดงัภาพ 

 
 4)  ผลลัพธ์ค่ำ Shear Force Z ที่จุดต่ำง ๆ บนชิน้ส่วน 
      ในกรณีที่ต้องการค่า Shear Force ตามแนวแกน Y ที่จุดใดจุดหนึ่งของ 
Member 
       สามารถสัง่ให้โปรแกรมตอบสนองความต้องการได้ด้วยการใช้ค าสัง่ 
      

 Execute --> Result --> Selected Member --> Shear FZ 
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      จากนัน้ ผู้ใช้สามารถเลอืก Member และต าแหนง่ที่ต้องการทราบค่าด้วย
การใช้ Mouse เคลื่อนที่ไปชีย้ังจุดนัน้ที่ช่องข้อความ Entity จะแสดงหมายเลข 
Member ระยะห่างจากจุดเร่ิมต้นของ Member และค่า Shear Force FZ ตรงจุดนัน้
หรือกดปุ่ มซ้ายของเมาส์ จะปรากฏกรอบข้อความแสดงข้อมลูท านองเดียวกบัที่แสดง
ในกรอบข้อความ Entity 
 
  โปรแกรมจะแสดงผลลพัธ์ออกมาดงัภาพ 
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 5)  ผลลัพธ์ค่ำ Moment X (Moment รอบแกน X หรือ Torsion) ที่ จุด
ต่ำง ๆ บนชิน้ส่วน 
        ในกรณีที่ต้องการค่า Moment X ที่จุดใดจุดหนึ่งของ Member สามารถ
สัง่ให้โปรแกรมตอบสนองความต้องการได้ด้วยการใช้ค าสัง่ 
 

 Execute --> Result --> Selected Member --> Shear M-X 
 

       จากนัน้ผู้ ใช้สามารถเลือก Member และต าแหน่งที่ต้องการทราบค่า 
ด้วยการใช้ Mouse เคลื่อนที่ไปชีย้งัจุดนัน้ที่ช่องข้อความ Entity จะแสดงหมายเลข 
Member ระยะหา่งจากจดุเร่ิมต้นของ Member และค่า Moment X ตรงจุดนัน้หรือกด
ปุ่ มซ้ายของเมาส์ จะปรากฏกรอบข้อความแสดงข้อมลูท านองเดียวกบัที่แสดงในกรอบ
ข้อความ Entity 

 

 โปรแกรมจะแสดงผลลพัธ์ออกมาดงัภาพ 
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 6)  ผลลัพธ์ค่ำ Bending Moment Y (Moment รอบแกน Y) ที่ จุดต่ำง ๆ 
บนชิน้ส่วน 
      ในกรณีที่ต้องการคา่ Bending Moment Y ที่จุดใดจุดหนึ่งของ Member 
สามารถสัง่ให้โปรแกรมตอบสนองความต้องการได้ด้วยการใช้ค าสัง่ 

 

 Execute --> Result --> Selected Member --> BM-Y 
 

       จากนัน้ผู้ใช้สามารถเลอืก Member และต าแหนง่ที่ต้องการทราบคา่ด้วย
การใช้ Mouse เคลื่อนที่ไปชีย้ังจุดนัน้ที่ช่องข้อความ Entity จะแสดงหมายเลข 
Member ระยะห่างจากจุดเร่ิมต้นของ Member และค่า Bending Moment Y ตรงจุด
นัน้หรือกดปุ่ มซ้ายของเมาส์ จะปรากฏกรอบข้อความแสดงข้อมูลท านองเดียวกับที่
แสดงในกรอบข้อความ Entity 

 

 โปรแกรมจะแสดงผลลพัธ์ออกมาดงัภาพ 
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 7)  ผลลัพธ์ค่ำ Bending Moment Z (Moment รอบแกน Z) ที่ จุดต่ำง ๆ 
บนชิน้ส่วน 
      ในกรณีที่ต้องการคา่ Bending Moment Z ที่จุดใดจุดหนึ่งของ Member 
สามารถสัง่ให้โปรแกรมตอบสนองความต้องการได้ด้วยการใช้ค าสัง่ 

 

 Execute --> Result --> Selected Member --> BM-Z 
 

       จากนัน้ผู้ใช้สามารถเลอืก Member และต าแหนง่ที่ต้องการทราบคา่ด้วย
การใช้ Mouse เคลื่อนที่ไปชีย้ังจุดนัน้ที่ช่องข้อความ Entity จะแสดงหมายเลข 
Member ระยะห่างจากจุดเร่ิมต้นของ Member และค่า Bending Moment Z ตรงจุด
นัน้หรือกดปุ่ มซ้ายของเมาส์ จะปรากฏกรอบข้อความแสดงข้อมูลท านองเดียวกับที่
แสดงในกรอบข้อความ Entity 

 

 โปรแกรมจะแสดงผลลพัธ์ออกมาดงัภาพ 
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 8)  ผลลัพธ์ค่ำ Deflection ที่จุดต่ำง ๆ บนชิน้ส่วน 
      ในกรณีที่ต้องการค่า Deflection ที่โก่งไปในทิศทาง Y (Deflection Y) 
หรือ Deflection ที่โก่งไปในทิศทาง Z (Deflection Z) ที่จดุใดจดุหนึง่ของ Member  

 

สามารถสัง่ให้โปรแกรมตอบสนองความต้องการได้ด้วยการใช้ค าสัง่ 
 

 Execute --> Result -->Selected Member -->Deflection Y หรือ 
Execute --> Result -->Selected Member -->Deflection Z 

 

       จากนัน้ผู้ใช้สามารถเลอืก Member และต าแหนง่ที่ต้องการทราบคา่ด้วย
การใช้ Mouse เคลื่อนที่ไปชีย้ังจุดนัน้ แล้วกดปุ่ มซ้ายของเมาส์ จะปรากฏกรอบ
ข้อความแสดงระยะห่างจากจุดเร่ิมต้นของ Member และค่าการโก่งตวัตามทิศทาง Y 
หรือ ทิศทาง Z ของจดุนัน้ มีหนว่ยเป็น ซม.  

 

 โปรแกรมจะแสดงผลลพัธ์ออกมาดงัภาพ 
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3.5  ภำพแสดงกำรเคลื่อนตัวของโครงสร้ำง 
 หลงัจากการป้อนข้อมลูและวิเคราะห์ได้ผลลพัธ์แล้ว สามารถเรียกดภูาพการ
เคลือ่นตวัของโครงสร้างได้ด้วยค าสัง่ 

 

Execute --> Result --> Graphics -->Deformed Structure 
 

โปรแกรมจะแสดงภาพแนวโครงสร้างที่เคลื่อนตวัซ้อนทบักบัภาพโครงสร้าง
ปกติดงัภาพ 

 
 
โดยแนวเส้น สีส้ม จะเป็นแนว Member ที่ลากไปตามการเคลื่อนตวัระหว่าง 

Node 
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 ผู้ใช้สามารถก าหนดให้โปรแกรมสร้างภาพท่ีเกินจริง ได้ด้วยการคลกิที่ปุ่ มขวา
ของเมาส์จะปรากฏปุ่ มควบคมุแบบ Slider เพื่อให้ผู้ ใช้ก าหนดอตัราสว่นการสร้างภาพ
เกินจริงด้วยการเลือ่นปุ่ ม Slider ไปยงัคา่เกินจริงที่ต้องการ ดงัภาพ 
 

 
 

 เมื่อเลื่อน Slider ไปยงัค่าที่ต้องการ โปรแกรมจะสร้างภาพการเคลื่อนที่ของ
โครงสร้างที่เกินจริงตามจ านวนเท่าที่ปรากฏใน Slider สามารถซ่อนภาพ Slider ด้วย
การกดปุ่ มขวาของเมาส์ซ า้อีกครัง้ 
 
3.6  ภำพแผนภมิู ผลลัพธ์ต่ำง ๆ ของโครงสร้ำง 
 เมื่อโปรแกรมได้ท าการวิเคราะห์โครงสร้างเสร็จเรียบร้อยแล้ว สามารถเรียกดู
ภาพ Diagram ตา่ง ๆ ที่เป็นผลลพัธ์จากการวิเคราะห์ได้ ดงันี ้
 -  Torsion Moment Diagram (Moment รอบแกน X) ของชิน้สว่นด้วยค าสัง่ 
 

Execute --> Result --> Graphics -->Torsion-X 
 

 -  Bending Moment Y Diagram (moment รอบแกน Y) ของชิน้สว่น ด้วย
ค าสัง่ 

Execute --> Result --> Graphics --> Bending Moment Y 
 

 -  Bending Moment Z Diagram (moment รอบแกน Y) ของชิน้สว่น ด้วย
ค าสัง่ 

Execute --> Result --> Graphics --> Bending Moment Y 
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 -  Axial Force Diagram (แรงภายในตามแนวแกน X) ของชิน้สว่น ด้วยค าสัง่ 
 

Execute --> Result --> Graphics --> Graphics -->Axial-X 
 

 -  Shear Force Diagram Y (แรงเฉือนตามแนวแกน Y) ของชิน้สว่น ด้วย
ค าสัง่ 
  

Execute --> Result --> Graphics --> Graphics -->Shear-Y 
 -  Shear Force Diagram Z (แรงเฉือนตามแนวแกน Z) ของชิน้สว่น ด้วย
ค าสัง่ 

 

Execute --> Result --> Graphics --> Graphics -->Shear-Z 
 

 หลงัจากเรียกค าสัง่แล้ว โปรแกรมจะแสดงภาพแผนภมูิ (Diagram) ตามที่สัง่ 
ดงัตวัอยา่งภาพ 
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บทที่ 4 
กำรพมิพ์ข้อมูลและผลลัพธ์ 

 
 การพิมพ์ข้อมูลโครงสร้างและผลลพัธ์การวิเคราะห์ออกทางเคร่ืองพิมพ์มี 3 
ลกัษณะ คือ 
 1.  การพิมพ์ตารางข้อมลู 
 2.  การพิมพ์ตารางผลลพัธ์ 
 3.  การพิมพ์ภาพโครงสร้างในลกัษณะต่าง ๆ และ Diagram ต่าง ๆ ของ
ผลลพัธ์ 
4.1  กำรพิมพ์ตำรำงข้อมูล 
       4.1.1  กำรพิมพ์ตำรำงข้อมูล Node 
 

           การสัง่พิมพ์ตารางข้อมูล Node ออกทางเคร่ืองพิมพ์ จะต้องก าหนดให้
ขนาดกระดาษเป็น A4-Portrait หรือ A4-ตัง้ 
 

    การสัง่พิมพ์จะต้องใช้ค าสัง่ 
 

   File --> Print --> Data --> Node 
 

   รายละเอียดในแตล่ะคอลมัน์จะมีความหมาย ดงันี ้
   No  ล าดบัหมายเลขประจ า Node 
   Coor-X พิกดั X ของต าแหนง่ Node มีหนว่ยเป็น เมตร 
   Coor-Y พิกดั Y ของต าแหนง่ Node มีหนว่ยเป็น เมตร 
   Coor-Z พิกดั Z ของต าแหนง่ Node มีหนว่ยเป็น เมตร 
   Type  ชนิดของจดุตอ่ประจ า Node นัน้ 
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    ตวัอยา่งการพิมพ์ 
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 4.1.2  กำรพิมพ์ตำรำงข้อมูล Member 
การสัง่พิมพ์ตารางข้อมลู Member ออกทางเคร่ืองพิมพ์ จะต้องก าหนดให้ขนาด

กระดาษเป็น A4-Portrait หรือ A-4 ทางตัง้ ข้อมลูของ Member จะแบ่งออกเป็น 2 
สว่น คือ Member Geometry และ Member Property ขนาดจ านวนข้อมลู Member 
จะเป็น 20 ข้อมลู/หน้า 

การสัง่พิมพ์จะต้องใช้ค าสัง่ 
 

    File --> Print --> Data --> Member Geometry หรือ 
    File --> Print --> Data --> Member Property 
 
รายละเอียดในแตล่ะคอลมัน์หน้า Member Geometry จะมีความหมาย ดงันี ้
No ล าดบัหมายเลขประจ า Member 
Ns หมายเลข Node เร่ิมต้นของ Member 
Ne หมายเลข Node สิน้สดุของ Member 
A พืน้ท่ีหน้าตดัของ Member มีหนว่ยเป็น cm^2 
L ความยาวของ Member มีหนว่ยเป็น m 
Y Moment of Inertia รอบแกน Y ของ Member มีหนว่ยเป็น cm^4 
Iz Moment of Inertia รอบแกน Z ของ Member มีหนว่ยเป็น cm^4 
J Torsional Constant ของ Member มีหนว่ยเป็น cm^4 
Rot มมุ Rotation ของ Member มีหนว่ยเป็น องศา 
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 ตวัอยา่งการพิมพ์ หน้า Member Geometry 
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 รายละเอียดในแตล่ะคอลมัน์หน้า Member Property จะมีความหมาย ดงันี ้
 

 No ล าดบัหมายเลขประจ า Member 
 Name ช่ือ Section Name ที่ Member นัน้ใช้อยู ่
 Detail รายละเอียดโดยยอ่ของ Section ที่หน้าตดันัน้ใช้อยู่ 
 E คา่ Elastic Modulus ของวสัดทุี่ใช้เป็น Member 
 G คา่ Shear Modulus ของวสัดทุี่ใช้เป็น Member 
 Wt น า้หนัก Member ที่ใช้ประกอบการวิเคราะห์ Kg/m ในระบบ 
Metric และ KN/m ในระบบ SI 
 H-B แสดงสถานะของจดุเร่ิมต้น Member วา่เป็น Hinge หรือไม ่          
(--แสดงวา่ไมใ่ช่ OK แสดงวา่เป็น Hinge) 
 H-E แสดงสถานะของจดุเร่ิมปลาย Member วา่เป็น Hinge หรือไม ่ 
(--แสดงวา่ไมใ่ช่ OK แสดงวา่เป็น Hinge) 
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 ตวัอยา่งการพิมพ์ หน้า Member Property 
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 4.1.3  กำรพิมพ์ตำรำงข้อมูล Node PL 
 การสัง่พิมพ์ตารางข้อมลู Node PL หรือแรงกระท า ประเภท Point Load ที่
กระท าต่อจุดต่อ ออกทางเคร่ืองพิมพ์ จะต้องก าหนดให้ขนาดกระดาษเป็น A4- 
Portrait หรือ A4- ทางตัง้ 
 

 การสัง่พิมพ์จะต้องใช้ค าสัง่ 
 

File --> Print --> Data --> Node Point Load 
 

รายละเอียดในแตล่ะคอลมัน์จะมีความหมาย ดงันี ้
 

 No  ล าดบัหมายเลขประจ า Node PL 
 

 On Node  หมายเลข Node ที่ Node PL นีก้ระท า 
 

 Val  ปริมาณแรงกระท า มีหนว่ยเป็น Kg ในระบบ Metric หรือ 
KN ในระบบ SI 
 

 H-Angle   มมุตามระนาบ Horizontal ของแรงกระท า 
 

 V-Angle  มมุตามระนาบ Vertical ของแรงกระท า 
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 ตวัอยา่งการพิมพ์  
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 4.1.4  กำรพิมพ์ตำรำงข้อมูล Node Moment 
 การสัง่พิมพ์ตารางข้อมลู Node Moment หรือแรงกระท าประเภท Moment ที่
กระท าต่อจุดต่อ ออกทางเคร่ืองพิมพ์ จะต้องก าหนดให้ขนาดกระดาษเป็น A4- 
Portrait หรือ A4- ทางตัง้ 
 

 การสัง่พิมพ์จะต้องใช้ค าสัง่ 
 

File --> Print --> Data --> Node Moment 
 

รายละเอียดในแตล่ะคอลมัน์จะมีความหมาย ดงันี ้
 

 No  ล าดบัหมายเลขประจ า Node Moment 
 

 On Node  หมายเลข Node ที่ Node Moment นีก้ระท า 
 

 Val  ปริมาณแรงกระท า มีหนว่ยเป็น Kg ในระบบ Metric หรือ 
KN-m ในระบบ SI 
 

 Direction  ทิศทางการหมนุของ Moment ว่าเป็นการหมนุตาม หรือ
ทวนเข็มนาฬิกา 
 

 Plane  ระนาบของ Moment เช่น MX จะเป็นโมเมนต์ที่ระนาบ
การหมนุตัง้ฉากกบัแกน X หรือ ทิศทางการหมนุไปตามแนวแกน X หรือ หมนุรอบแกน 
X นัน่เอง 
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 ตวัอยา่งการพิมพ์  
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 4.1.5  กำรพิมพ์ตำรำงข้อมูล Member PL 
 การสัง่พิมพ์ตารางข้อมลู Member PL หรือแรงกระท าประเภท Point Load   
ที่กระท าต่อจุดต่อออกทางเคร่ืองพิมพ์ จะต้องก าหนดให้ขนาดกระดาษเป็น             
A4- Portrait หรือ A4-ทางตัง้ 
 

 การสัง่พิมพ์จะต้องใช้ค าสัง่ 
 

File --> Print --> Data --> Member Point Load 
 

รายละเอียดในแตล่ะคอลมัน์จะมีความหมาย ดงันี ้
 

 No  ล าดบัหมายเลขประจ า Node PL 
 

 On Member หมายเลข Member ที่ Node PL นีก้ระท า 
 

 Val  ปริมาณแรงกระท า มีหนว่ยเป็น Kg ในระบบ Metric หรือ 
KN ในระบบ SI 
 

 At Length  ระยะหา่งจาก Node เร่ิมต้นของ Member ถึงต าแหนง่ของแรง 
 

 H-Angle  มมุระนาบ Horizontal ของแรงกระท า 
 V-Angle   มมุระนาบ Vertical ของแรงกระท า 
 Coor Sys ระบบ Coordinate ของแรงกระท าว่าเป็นระบบ Global 
System หรือ Local System 
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 ตวัอยา่งการพิมพ์  
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 4.1.6  กำรพิมพ์ตำรำงข้อมูล Member UL 
 การสัง่พิมพ์ตารางข้อมูล Member UL หรือแรงกระท าประเภท Uniform 
Load   ที่กระท าต่อจุดต่อ ออกทางเคร่ืองพิมพ์ จะต้องก าหนดให้ขนาดกระดาษเป็น 
A4- Portrait หรือ A4- ทางตัง้ 
 

 การสัง่พิมพ์จะต้องใช้ค าสัง่ 
 

File --> Print --> Data --> Member Uniform Load 
 

รายละเอียดในแตล่ะคอลมัน์จะมีความหมาย ดงันี ้
 

 No  ล าดบัหมายเลขประจ า Node PL 
 On Member หมายเลข Member ที่ Node PL นีก้ระท า 
 Val  ปริมาณแรงกระท า มีหน่วยเป็น Kg/m ในระบบ Metric 
หรือ KN/m ในระบบ SI 
 From  ระยะห่างจาก Node เร่ิมต้นของ Member ถึงต าแหน่ง
เร่ิมต้นของแรง 
 To  ระยะห่างจาก Node เร่ิมต้นของ Member ถึงต าแหน่ง
สิน้สดุของแรง 
 H-Angle   มมุระนาบ Horizontal ของแรงกระท า 
 V-Angle   มมุระนาบ Vertical ของแรงกระท า 
 Coor Sys ระบบ Coordinate ของแรงกระท าว่าเป็นระบบ Global 
System หรือ Local System 
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 ตวัอยา่งการพิมพ์  
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 4.1.7  กำรพิมพ์ตำรำงข้อมูล Member Moment 
 การสั่งพิมพ์ตารางข้อมูล Member Moment หรือแรงกระท าประเภท 
Moment   ที่กระท าตอ่จดุตอ่ ออกทางเคร่ืองพิมพ์ จะต้องก าหนดให้ขนาดกระดาษเป็น 
A4- Portrait หรือ A4- ทางตัง้ 
 

 การสัง่พิมพ์จะต้องใช้ค าสัง่ 
 

File --> Print --> Data --> Member Moment 
 

รายละเอียดในแตล่ะคอลมัน์จะมีความหมาย ดงันี ้
 

 No  ล าดบัหมายเลขประจ า Member Moment 
 On Mem หมายเลข Member ที่ Moment นีก้ระท า 
 Val  ปริมาณแรงกระท า มีหน่วยเป็น Kg-m ในระบบ Metric 
หรือ KN-m ในระบบ SI 
 At  ระยะห่างจาก Node เร่ิมต้นของ Member ถึงต าแหน่งที่ 
Moment กระท า 
 Dir  ทิศทางการหมนุของ Moment ว่าเป็นการหมนุตาม หรือ
ทวนเข็มนาฬิกา 
 Plane  ระนาบของ Moment เช่น MX จะเป็นโมเมนต์ที่ระนาบ
การหมนุ ตัง้ฉากกบัแกน X หรือ ทิศทางการหมนุไปตามแนวแกน X หรือ หมนุรอบแกน 
X นัน่เอง 
 Coor Sys ระบบ Coordinate ของแรงกระท าว่าเป็นระบบ Global 
System หรือ Local System 
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 ตวัอยา่งการพิมพ์  
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4.2  กำรพิมพ์ตำรำงผลลัพธ์ 
 4.2.1  กำรพิมพ์ผลลัพธ์ Node Displacement 
 

 การสัง่พิมพ์จะต้องใช้ค าสัง่ 
 

File --> Print --> Result --> Node Displacement 
 

รายละเอียดในแตล่ะคอลมัน์จะประกอบไปด้วย 
 

 Node  คือ หมายเลขล าดบัของ Node และชนิดของ Node ดงันี ้
 

 Trans-X  ผลลพัธ์การเคลื่อนตวัตามแนวแกน X ของ Node (หน่วย
เป็น ซม.) 
 

 Trans-Y  ผลลพัธ์การเคลื่อนตวัตามแนวแกน Y ของ Node (หน่วย
เป็น ซม.) 
 

 Trans-Z  ผลลพัธ์การเคลื่อนตวัตามแนวแกน Z ของ Node (หน่วย
เป็น ซม.) 
 

 Rot-X  ผลลพัธ์การเคลื่อนตวัแบบหมุนรอบแกน X ของ Node 
(หนว่ยเป็น เรเดียน) 
 

 Rot-Y  ผลลพัธ์การเคลื่อนตวัแบบหมุนรอบแกน X ของ Node 
(หนว่ยเป็น เรเดียน) 
 

 Rot-Z  ผลลพัธ์การเคลื่อนตวัแบบหมุนรอบแกน X ของ Node 
(หนว่ยเป็น เรเดียน) 
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 ตวัอยา่งผลการพิมพ์ออกทางเคร่ืองพิมพ์  
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 4.2.2  กำรพิมพ์ผลลัพธ์ Reaction ที่ Support 
 

 การสัง่พิมพ์จะต้องใช้ค าสัง่ 
 

File --> Print --> Result --> Reaction 
 

รายละเอียดที่พิมพ์ในแตล่ะคอลมัน์จะประกอบไปด้วย 
 

 No  คือ หมายเลขล าดบัของ Node  
 

 Type  ประเภทของจดุตอ่วา่เป็นจดุ Support ชนิดใด 
 

 RX  แรง Reaction ในแนวแกน X ของ Support นัน้ มีหน่วย
เป็น Kg ในระบบ Metric หรือ KN ในระบบ SI 
 

 RY  แรง Reaction ในแนวแกน Y ของ Support นัน้ มีหน่วย
เป็น Kg ในระบบ Metric หรือ KN ในระบบ SI 
 

 RZ  แรง Reaction ในแนวแกน Z ของ Support นัน้ มีหน่วย
เป็น Kg ในระบบ Metric หรือ KN ในระบบ SI 
 

 MX  โมเมนต์ Reaction ที่มีทิศทางตามแนวแกน X (หมนุรอบ
แกน X) ของ Support นัน้ มีหนว่ยเป็น Kg-m ในระบบ Metric  หรือ KN-m ในระบบ SI 
 

 MY  โมเมนต์ Reaction ที่มีทิศทางตามแนวแกน Y (หมนุรอบ
แกน Y) ของ Support นัน้ มีหนว่ยเป็น Kg-m ในระบบ Metric  หรือ KN-m ในระบบ SI 
 

 MZ  โมเมนต์ Reaction ที่มีทิศทางตามแนวแกน Z (หมนุรอบ
แกน Z) ของ Support นัน้ มีหนว่ยเป็น Kg-m ในระบบ Metric  หรือ KN-m ในระบบ SI 
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 ตวัอยา่งผลการพิมพ์ออกทางเคร่ืองพิมพ์  
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 4.2.3  กำรพิมพ์ผลลัพธ์ค่ำ Axial Force, Shear Force และ Moment ที่
เกิดขึน้ใน Member 
 

 
 
 โปรแกรมจะแยกสว่นของการพิมพ์ออกเป็น 3 สว่น 
 
 1)  การพิมพ์ Axial Force (แรงตามแนวแกน X) และ Torsion (Moment รอบ
แกน X) ของชิน้สว่น 

 
ใช้ค าสัง่ File --> Print --> Result --> Member Force --> FX MX 
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รายละเอียดที่พิมพ์ในแตล่ะคอลมัน์จะประกอบไปด้วย 
 

 No  คือ หมายเลขล าดบัของ Member 
 

 FX-S  คือ ค่า Axial Force (FX) ที่จุดเร่ิมของ Member (หน่วย
เป็น Kg ในระบบ Metric KN ในระบบ SI) 
 

 FX-E  คือ ค่า Axial Force (FX) ที่จุดสิน้สุดของ Member 
(หนว่ยเป็น Kg ในระบบ Metric KN ในระบบ SI) 
 

 FX-Max  คือ คา่ Axial Force (FX) สงูสดุใน Member นัน้ 
 

 L  คือ ระยะห่างจากจุดเร่ิมของ Member ถึงจุดที่ค่า Axial 
Force (FX) สงูสดุ (มีหนว่ยเป็นเมตร) 
 

 MX-S  คือ ค่า Torsion (MX) ที่จุดเร่ิมของ Member (หน่วยเป็น 
Kg-m ในระบบ Metric  KN-m ในระบบ SI) 
 

 MX-E  คือ ค่า Torsion (MX) ที่จุดสิน้สดุของ Member (หน่วย
เป็น Kg-m ในระบบ Metric  KN-m ในระบบ SI) 
 

 MX-Max  คือ ค่า Torsion (MX) สงูสดุใน Member นัน้ (หน่วยเป็น 
Kg-m ในระบบ Metric  KN-m ในระบบ SI) 
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 ตวัอยา่งผลการพิมพ์ออกทางเคร่ืองพิมพ์  
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2)  การพิมพ์ Shear Force Y (แรงตามแนวแกน Y) และ Bending Moment 
Y (Moment รอบแกน Y) ของชิน้สว่น 

 
ใช้ค าสัง่ File --> Print --> Result --> Member Force --> FY MY 

 

 No  คือ หมายเลขล าดบัของ Member 
 

 FY-S  คือ ค่า Shear Force Y (FY) ที่จุดเร่ิมของ Member 
(หนว่ยเป็น Kg ในระบบ Metric KN ในระบบ SI) 
 

 FY-E  คือ ค่า Axial Force Y (FY) ที่จุดสิน้สดุของ Member 
(หนว่ยเป็น Kg ในระบบ Metric KN ในระบบ SI) 
 

 FY-Max  คือ คา่ Shear Force Y (FY) สงูสดุใน Member นัน้ 
 

 L  คือ ระยะห่างจากจุดเร่ิมของ Member ถึงจุดที่ค่า Shear 
Force Y (FY) สงูสดุ (มีหนว่ยเป็นเมตร) 
 

 MY-S  คือ คา่ Bending Moment Y (MY) ที่จดุเร่ิมของ Member 
(หนว่ยเป็น Kg-m ในระบบ Metric  KN-m ในระบบ SI) 
 

 MY-E  คือ ค่า Bending Moment Y (MY) ที่จุดสิน้สดุของ 
Member (หนว่ยเป็น Kg-m ในระบบ Metric  KN-m ในระบบ SI) 
 

 MY-Max  คือ ค่า Bending Moment Y (MY) สงูสดุใน Member 
นัน้ (หนว่ยเป็น Kg-m ในระบบ Metric  KN-m ในระบบ SI) 
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 ตวัอยา่งผลการพิมพ์ออกทางเคร่ืองพิมพ์  
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2)  การพิมพ์ Shear Force Z (แรงตามแนวแกน Z) และ Bending Moment 
Z (Moment รอบแกน Z) ของชิน้สว่น 

 
ใช้ค าสัง่ File --> Print --> Result --> Member Force --> FZ MZ 

 

 No  คือ หมายเลขล าดบัของ Member 
 

 FZ-S  คือ ค่า Shear Force Z (FZ) ที่จุดเร่ิมของ Member 
(หนว่ยเป็น Kg ในระบบ Metric KN ในระบบ SI) 
 

 FZ-E  คือ ค่า Axial Force Z (FZ) ที่จุดสิน้สดุของ Member 
(หนว่ยเป็น Kg ในระบบ Metric KN ในระบบ SI) 
 

 FZ-Max  คือ คา่ Shear Force Z (FZ) สงูสดุใน Member นัน้ 
 

 L  คือ ระยะห่างจากจุดเร่ิมของ Member ถึงจุดที่ค่า Shear 
Force Z (FZ) สงูสดุ (มีหนว่ยเป็นเมตร) 
 

 MZ-S  คือ คา่ Bending Moment Z (MZ) ที่จดุเร่ิมของ Member 
(หนว่ยเป็น Kg-m ในระบบ Metric  KN-m ในระบบ SI) 
 

 MZ-E  คือ ค่า Bending Moment Z (MZ) ที่จุดสิน้สดุของ 
Member (หนว่ยเป็น Kg-m ในระบบ Metric  KN-m ในระบบ SI) 
 

 MZ-Max  คือ ค่า Bending Moment Z (MZ) สงูสดุใน Member 
นัน้ (หนว่ยเป็น Kg-m ในระบบ Metric  KN-m ในระบบ SI) 
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 ตวัอยา่งผลการพิมพ์ออกทางเคร่ืองพิมพ์  
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4.3  กำรพิมพ์ภำพโครงสร้ำงและ Diagram ผลลัพธ์ต่ำง ๆ  
 
 4.3.1  กำรพิมพ์ภำพ Diagram ของโครงสร้ำง 
 สามารถพิมพ์ภาพ Diagram ของโครงสร้าง ออกทางเคร่ืองพิมพ์ได้ โดยภาพ
ที่พิมพ์ออกจะมีขนาดและมมุมองเดียวกบัภาพท่ีแสดงทาง Monitor ทกุประการ ดงันัน้ 
ก่อนที่จะพิมพ์ออกทางเคร่ืองพิมพ์ ควรตรวจสอบภาพจากค าสัง่  Preview ซึ่งค าสัง่ 
preview จะมีค าสัง่ยอ่ยเช่นเดียวกบัค าสัง่ Print 
 เมื่อตรวจสอบด้วยค าสัง่ Preview เรียบร้อยแล้ว จะสัง่พิมพ์ออกเคร่ืองพิมพ์ 
ด้วยค าสัง่ 
 

File --> Print --> Graphics --> Normal Structure 
 
ตวัอยา่งผลการพิมพ์ออกทางเคร่ืองพิมพ์ 
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 4.3.2  กำรพิมพ์ภำพ Deformation ของโครงสร้ำง 
 

 การสัง่พิมพ์จะต้องใช้ค าสัง่ 
 

 File --> Print --> Graphics --> Normal Structure 
 

ตวัอยา่งผลการพิมพ์ออกทางเคร่ืองพิมพ์ 
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 4.3.3  กำรพิมพ์ภำพ Moment Diagram และ Force Diagram ของ
โครงสร้ำง 
 
 สามารถสัง่พิมพ์ Diagram ตา่ง ๆ เหลา่นีไ้ด้ 6 ลกัษณะ ได้แก่ 
 

 1)  การพิมพ์ภาพ Torsion Moment Diagram หรือ Moment รอบแกน X 
ของ Member ใช้ค าสัง่ 

File --> Print --> Graphics --> Torsion-X 
 2)  การพิมพ์ภาพ Bending Moment Diagram รอบแกน Y ของ Member 
ใช้ค าสัง่ 

File --> Print --> Graphics --> Bending Moment-Y 
 3)  การพิมพ์ภาพ Bending Moment Diagram รอบแกน Z ของ Member 
ใช้ค าสัง่ 

File --> Print --> Graphics --> Bending Moment-Z 
 4)  การพิมพ์ภาพ Axial Force Diagram ตามแนวแกน X ของ Member     
ใช้ค าสัง่ 

File --> Print --> Graphics --> Axial Force-X 
 5)  การพิมพ์ภาพ Shear Force Diagram ตามแนวแกน Y ของ Member     
ใช้ค าสัง่ 

File --> Print --> Graphics --> Shear Force-Y 
 6)  การพิมพ์ภาพ Shear Force Diagram ตามแนวแกน Z ของ Member     
ใช้ค าสัง่ 

File --> Print --> Graphics --> Shear Force-Z 
  
 

4 – 30 



 โปรแกรมจะพิมพ์ภาพ Diagram ต่าง ๆ ตามที่เลือกค าสัง่ โดยขนาดภาพ 
มมุมองของภาพ และต าแหน่งของภาพ จะเป็นไปตามที่แสดงทางจอมอนิเตอร์ ผู้ ใช้
สามารถตรวจสอบต าแหน่งก่อนพิมพ์ได้จาก ค าสัง่  Print Preview ซึ่งจะมีค าสัง่ย่อย
เช่นเดียวกบัค าสัง่พิมพ์ 
 
 ข้อควรระวงัการพิมพ์ภาพใน Mode เหลา่นี ้สว่นใหญ่จะใช้เวลาในการพิมพ์
คอ่นข้างนาน 
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 ตวัอยา่งการพิมพ์ภาพ Bending Moment Y Diagram 
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บทที่ 5 
กำรลบข้อมูลและกำรแก้ไขข้อมูล 

 
 

 ในระหว่างการใช้งานโปรแกรมไม่ว่าจะอยู่ระหว่างการป้อนข้อมูล หรือ
หลงัจากการวิเคราะห์ไปแล้ว สามารถแก้ไขข้อมลูหรือลบข้อมลูเพื่อปรับปรุงโครงสร้าง
ได้ตลอดเวลา 
 
5.1  กำรลบข้อมูล 
 5.1.1  กำรลบข้อมูล Node 
 เมื่อป้อนข้อมูลโครงสร้างเสร็จเรียบร้อยแล้ว หรืออยู่ระหว่างการป้อนข้อมูล
โครงสร้าง สามารถลบข้อมลู Node ออกจากหน่วยความจ าของโครงสร้างได้ตลอดเวลา 
ด้วยค าสัง่ 
   Edit --> Remove --> Node 
 
 จากนัน้เคลื่อนที่เมาส์ไปยงั Node ที่ต้องการลบ เมื่อพบโปรแกรมจบั Node 
นัน้ได้แล้วจะตอบสนองด้วยการแสดงรายละเอียดของ Node นัน้ ในช่อง Entity เมื่อ
คลิกเมาส์ Node นัน้จะถกูลบทิง้ไป  โครงสร้างอื่น ๆ ที่เก่ียวข้องกบั Node นัน้ เช่น 
Node, PL, Node MM และ Member ที่เช่ือมต่อไว้จะถูกลบทิง้ตามไป (รวมทัง้ 
Member PL, Member UL และ Member MM จะถกูลงทิง้ตาม Member ตามไปด้วย
เช่นกนั) 
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 5.1.2  กำรลบข้อมูล Member 
 เมื่อป้อนข้อมูลโครงสร้างเสร็จเรียบร้อยแล้ว หรืออยู่ระหว่างการป้อนข้อมูล
โครงสร้าง สามารถลบข้อมูล Member ออกจากหน่วยความจ าของโครงสร้างได้
ตลอดเวลา ด้วยค าสัง่ 
 

   Edit --> Remove --> Member 
 

 จากนัน้เคลื่อนที่เมาส์ไปยงั Member ที่ต้องการลบ แล้วคลิกเมาส์ Member 
นัน้จะถูกลบทิง้ไป โครงสร้างอื่น ๆ ที่เก่ียวข้องกับ Member นัน้ เช่น Member PL, 
Member UL และ Member MM จะถกูลบทิง้ตามไปด้วย 
 
 5.1.3  กำรลบข้อมูล Force 
 เมื่อป้อนข้อมูลโครงสร้างเสร็จเรียบร้อยแล้ว หรืออยู่ระหว่างการป้อนข้อมูล
โครงสร้าง สามารถลบข้อมูลแรงกระท าต่าง ๆ เช่น Node PL, Member PL หรือ 
Member UL ออกจากหนว่ยความจ าของโครงสร้างได้ตลอดเวลา ด้วยค าสัง่ 
 

   Edit --> Remove --> Force --> All Type 
 

 ส าหรับการลบข้อมูลแรงทุกชนิด ไม่เจาะจงลกัษณะของแรงไม่ว่าจะเป็น 
Node PL, Member PL หรือ Member UL โดยการเคลื่อนเมาส์ไปยงัภาพของแรงนัน้ 
เมื่อโปรแกรมจบั แรงกระท านัน้จะได้แสดงรายละเอียดในช่องข้อความ Entity เมื่อคลิก
เมาส์ แรงกระท านัน้จะถกูลบทิง้ไป 
 

 หากต้องการเจาะจงการลบข้อมลูเฉพาะแรงกระท าประเภท Node PL โดยไม่
ต้องการลบแรงกระท าประเภทอื่น ใช้ค าสัง่ 
 

   Edit --> Remove --> Force --> Node PL 
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 หากต้องการเจาะจงการลบข้อมูลเฉพาะแรงกระท าประเภท Member PL 
โดยไมต้่องการลบแรงกระท าประเภทอื่น ใช้ค าสัง่ 
   Edit --> Remove --> Force --> Member UL 
 
 5.1.4  กำรลบข้อมูล Moment 
 เมื่อป้อนข้อมูลโครงสร้างเสร็จเรียบร้อยแล้ว หรืออยู่ระหว่างการป้อนข้อมูล
โครงสร้าง สามารถลบข้อมลูโมเมนต์กระท าตา่ง ๆ  เช่น Node MM, Member MM ออก
จากหนว่ยความจ าของโครงสร้างได้ตลอดเวลา ด้วยค าสัง่ 
 

   Edit --> Remove --> Moment --> All Type 
 

 ส าหรับการลบข้อมูลแรงทุกชนิด ไม่เจาะจงลกัษณะของแรงไม่ว่าจะเป็น 
Node MM, Member MM  โดยการเคลือ่นเมาส์ไปยงัภาพของแรงนัน้ เมื่อโปรแกรมจบั 
โมเมนต์นัน้จะได้แสดงรายละเอียดในช่องข้อความ Entity เมื่อคลกิเมาส์ โมเมนต์นัน้จะ
ถกูลบทิง้ไป 
 

 หากต้องการเจาะจงการลบข้อมลูเฉพาะแรงกระท าประเภท Node MM โดย
ไมต้่องการลบแรงกระท าประเภทอื่น ใช้ค าสัง่ 
 

   Edit --> Remove --> Force --> Node MM 
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 หากต้องการเจาะจงการลบข้อมูลเฉพาะแรงกระท าประเภท Member PL 
โดยไมต้่องการลบแรงกระท าประเภทอื่น ใช้ค าสัง่ 
   Edit --> Remove --> Force --> Member MM 
 
5.2  กำรลบข้อมูล 
 5.2.1  กำรแก้ไขข้อมูล Node 
 ในระหว่างการป้อนข้อมูลโครงสร้าง หรือเมื่อป้อนข้อมลูเสร็จเรียบร้อยแล้ว 
หากต้องการเปลี่ยนแปลงข้อมูลชนิดของจุดต่อตรง Node ใด ๆ สามารถกระท าได้   
ด้วยค าสัง่ 
 

   Edit --> Change Entity Property --> Node  
 
 จะปรากฏกรอบช่วยการแก้ไขข้อมลู Node ที่มมุขวาบน 
 

 
 
 
 จะต้องเลอืกชนิดของ Node ที่จะไปแทนท่ี Node ที่ต้องการแก้ 
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 ตวัอยา่ง  การแก้ไข Node 2  จากเดิมที่เป็น Rigid Joint Support ไปเป็น Pin 
จะมีขัน้ตอน ดงันี ้
 
 1)  เลอืก Option Pin ในกรอบช่วยการแก้ไขข้อมลู Node 
 

 
 
 2)  เคลือ่นเมาส์ไปยงั Node 2 
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 3)  คลิกเมาส์ที่ Node 2 จะเป็นการเปลี่ยนคณุสมบตัิของ Node 2 เดิมจาก 
Rigid Joint Support ไปเป็น Pin 

 
 5.2.2  กำรแก้ไขข้อมูล Member 
 ในระหว่างการป้อนข้อมูลโครงสร้าง หรือเมื่อป้อนข้อมลูเสร็จเรียบร้อยแล้ว 
หากต้องการเปลีย่นแปลงข้อมลูชนิดของ Member ใด ๆ สามารถกระท าได้ ด้วยค าสัง่ 
 

   Edit --> Change Entity Property --> Member 
 

 จะปรากฏกรอบช่วยการแก้ไขข้อมลู Member ที่มมุขวาบน 
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 จะต้องเลือกช่ือใหม่จากช่องข้อความ Section Name เพื่อที่จะไปแทนที่ 
Section Name เดิมของ Member ที่ต้องการแก้ไข (การเปลี่ยนแปลงรายละเอียดของ 
Member ด้วยค าสัง่นีจ้ะท าได้เฉพาะการเปลี่ยนแปลงช่ือ Section Name ประจ า 
Member ได้เทา่นัน้) 
 จากนัน้จึงเคลื่อนที่เมาส์ไปยงั Member ที่ต้องการเปลี่ยน Section Name 
แล้วคลิก  จากนัน้ Member นัน้ก็จะมี Section Name ตามที่ปรากฏในช่องข้อความ 
Section Name 
 
 ตวัอย่าง M22 ในโครงสร้างหน้าตดัเป็น B2 ต้องการเปลี่ยนให้เป็น B1 มี
ขัน้ตอน ดงันี ้
 
 1)  เลอืก B1 ในช่องข้อความ Section Name 
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 2)  เคลือ่นท่ีเมาส์ไปยงั M22 สงัเกตที่ช่องข้อความ Entity จะปรากฏข้อความ 
Member 22 B2 

 
 
 3)  คลิกเมาส์ที่ Member 22 Section Name ของ M22 จากเดิม B2 จะ
เปลีย่นเป็น B1 เมื่อสงัเกตที่ช่องข้อความ Entity จะปรากฏข้อความ Member 22 B1 
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 5.2.3  กำรแก้ไขข้อมูล Force 
 ในระหว่างการป้อนข้อมูลโครงสร้าง หรือเมื่อป้อนข้อมลูเสร็จเรียบร้อยแล้ว 
หากต้องการเปลีย่นแปลงข้อมลูชนิดของ Force ใด ๆ สามารถกระท าได้ ด้วยค าสัง่ 
 

   Edit --> Change Entity Property --> Force 
 
 จะปรากฏกรอบช่วยการแก้ไขข้อมลู Force ที่มมุขวาบน 
 

 
 
 มีขัน้ตอนด าเนินการ ดงันี ้
 1)  เลือก Option ว่าจะแก้ไขแรงกระท าประเภทใด ระหว่าง Node PL หรือ 
Member PL หรือ Member UL 
 

 2)  เลือกระบบ Coordinate ระหว่าง Global หรือ Local (Node PL จะระบุ
ได้เฉพาะ Global) 
 

 3)  เลอืกทิศทางแรงกระท า 
 

  +FX  คือ แรงที่มีทิศทางตามแนวแกน X ในทิศทาง + 
  - FX  คือ แรงที่มีทิศทางตามแนวแกน X ในทิศทาง – 
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  +FY  คือ แรงที่มีทิศทางตามแนวแกน Y ในทิศทาง + 
  - FY  คือ แรงที่มีทิศทางตามแนวแกน Y ในทิศทาง – 
  +FZ  คือ แรงที่มีทิศทางตามแนวแกน Z ในทิศทาง + 
  - FZ  คือ แรงที่มีทิศทางตามแนวแกน Z ในทิศทาง – 
  Any Angle  แรงกระท าที่ไมอ่ยูต่ามแนวแกน 
 
 4)  ในกรณีที่เลอืก Any Angle ให้ป้อนตวัเลขมมุของแรงในแนวราบในกรอบ 
H-Ang และมมุในแนวดิ่ง ในกรอบ V-Ang 
 

 5)  ให้ป้อนตวัเลข ปริมาณแรงในกรอบ Value 
 

 6)  เคลื่อนที่เมาส์ไปยังแรงที่ต้องการแก้ไข โดยประเภทแรงจะต้องตรงกับ 
Option ที่เลอืกไว้ในข้อ 1 
 

 7)  คลกิเมาส์ แรงที่ถกูเลอืกจะมีคณุสมบตัิใหมต่ามที่ตัง้ค่าไว้ในข้อ 2.3 
 
 5.2.3  กำรแก้ไขข้อมูล Moment 
 ในระหว่างการป้อนข้อมูลโครงสร้าง หรือเมื่อป้อนข้อมลูเสร็จเรียบร้อยแล้ว 
หากต้องการเปลีย่นแปลงข้อมลูชนิดของ Moment ใด ๆ สามารถกระท าได้ ด้วยค าสัง่ 
 

   Edit --> Change Entity Property --> Moment 
 

 จะปรากฏกรอบช่วยการแก้ไขข้อมลู Moment ที่มมุขวาบน 
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 มีขัน้ตอนด าเนินการ ดงันี ้
 1)  เลือก Option ว่าจะแก้ไขแรงกระท าประเภทใด ระหว่าง Node Moment 
หรือ Member Moment 
 

 2)  เลอืกระบบ Coordinate ระหว่าง Global หรือ Local (Node MM จะระบุ
ได้เฉพาะ Global) 
 

 3)  ให้ป้อนตวัเลข ปริมาณแรงในกรอบ Value 
 

 4)  เลอืก Option วา่จะเป็น Mx หรือ My หรือ Mz และเลอืกทิศทางว่าจะเป็น 
Clock Wise หรือ  Anti Clock Wise 
 

 6)  เคลื่อนที่เมาส์ไปยงั Moment ที่ต้องการแก้ไข โดยประเภท Moment 
จะต้องตรงกบั Option ที่เลอืกไว้ในข้อ 1 
 

 7)  คลกิเมาส์ Moment ที่ถกูเลอืกจะมีคณุสมบตัิใหมต่ามที่ตัง้คา่ไว้ในข้อ 2.3 
และ 4 
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5.3  กำรแก้ไขข้อมูลโครงสร้ำงด้วยตำรำงข้อมูล 
 ข้อมลูโครงสร้าง ได้แก่ ข้อมลู Node, Member, Node PL, Node MM, 
Member PL, Member UL และ Member MM นอกจากจะสามารถแก้ไขด้วยค าสัง่
แก้ไข Change Entity Property แล้ว ยงัสามารถแก้ไขในตารางข้อมลูได้โดยตรงอีกวิธี
หนึง่ แตก่ารแก้ไขโดยตรงในตารางนัน้ จะมองไมเ่ห็นภาพของโครงสร้าง ใช้ค าสัง่ 
 Edit --> Structure Data 
 จะปรากฏตารางข้อมลูดงัภาพ 
 

 
 
 ในตารางข้อมลูโครงสร้างจะประกอบด้วยตารางย่อย 7 ตาราง การแสดงผล
ตารางจะแสดงหน้าละ 15 แถว ซึง่จะมีขัน้ตอนการท างาน ดงันี ้
 1.  การเลือกแสดงข้อมลูตามตารางย่อยด้วยการกด Tab ที่อยู่ด้านบนของ
ตารางว่าจะเป็น Node Data, Member Data, Node PL, Node MM, Member PL, 
Member UL หรือ Member MM 
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 2.  การเลื่อนหน้าเพื่อแสดง ใช้ปุ่ มค าสัง่ < หรือ > เพื่อเดินหน้า/ถอยหลงั  
การแสดงตารางทีละหน้า หรือใช้ลสิต์รายการเพื่อเปิดหน้าตารางได้โดยตรง 
 

 3.  เคลื่อนที่เมาส์ไปที่ข้อมลูนัน้ แล้วคลิกเมาส์ จะปรากฏกรอบข้อความพืน้
ขาว แล้วกดเมาส์ซ า้อีกครัง้ จะปรากฏตัวอักษรแดงแสดงข้อความในกรอบนัน้ 

 
 
 4.  แก้ข้อมูลในช่องข้อมูลนัน้ แล้วกด Enter ข้อมูลในช่องข้อมูลนัน้จะ
เปลี่ยนเป็นสีน ำ้เงิน หมายความว่า ข้อมูลได้แก้ไขเป็นข้อมูลใหม่แล้ว  การแก้ไข
ข้อมลูจะท าได้เฉพาะเมื่อตวัอกัษรของข้อมลูตรงนัน้เป็นสแีดง 
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 5.  กรณีที่แก้ไขข้อมลูไปแล้ว ตวัอกัษรเปลี่ยนเป็นสีน า้เงินแล้วต้องการแก้ไข
ข้อมูลอีก จะต้องกดปุ่ ม Enter ตวัอกัษรในกรอบข้อความจะเปลี่ยนเป็นสีแดง  เมื่อ
แก้ไขแล้วกดปุ่ ม Enter ซ า้ตัวอักษรจะเปลี่ยนเป็นสีน า้เงิน หมายถึงการรับข้อมูล
โครงสร้างใหม ่
 

 6.  เมื่อปรากฏกรอบข้อความพืน้หลงัสีขาวส าหรับแก้ไขข้อมูลแล้ว และ
ตวัอกัษรในกรอบข้อความเป็นสีน า้เงิน สามารถเคลื่อนที่กรอบข้อความไปยงัข้อมลูที่
ต้องการแก้ไขด้วย ปุ่ ม คีย์บอร์ด ลกูศรซ้าย (Left Arrow)  ลกูศรขวา (Right Arrow)  
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ลกูศรบน (Up Arrow)  หรือ ลกูศรลา่ง (Down Arrow)  เพื่อเคลื่อนที่กรอบข้อความไป
ยงัข้อมลูที่ต้องการแก้ไข 
 

 7.  การแก้ไขข้อมูลจะกระท าได้ 2 ลักษณะ เมื่อตัวอักษรในกรอบแสดง
ข้อความเป็นสแีดง คือ 
      7.1  ข้อมูลในคอลัมน์ทั่วไป จะต้องป้อนตัวเลขค่าใหม่ เช่น ข้อมูลใน
คอลมัน์ Coor X, Coor Y และ Coor Z ของตารางย่อย Node Data เข้าไปแทนที่ค่า
ตวัเลขเก่า แล้วคีย์ Enter 
      7.2  ข้อมลูในคอลมัน์ดงัตอ่ไปนี ้จะเป็นข้อมลูที่มีตวัเลอืกอยา่งชดัเจน 
  -  คอลมัน์ Type ในตาราง Node Data 
  -  คอลมัน์ Name, B-Hinge, E-Hinge ในตารางยอ่ย Member Data 
  -  คอลมัน์ Angle ในตารางยอ่ย Node Point Load 
  -  คอลมัน์ Type, Dir  ในตาราง Node Moment 
  -  คอลมัน์ Axis, Angle ในตารางยอ่ย Member Point Load 
  -  คอลมัน์ Axis, Angle ในตารางยอ่ย Member Uniform Load 
  -  คอลมัน์ Type, Axis, Dir  ในตารางยอ่ย Member Moment 
  ข้อมูลเหล่านี ้จะเป็นข้อมูลที่มีลกัษณะเจาะจงชัดเจนที่สามารถ
เลือกได้ เมื่อตวัอกัษรในกรอบข้อความเป็นสีแดงจะสามารถใช้คีย์บอร์ด Apace Bar 
เคาะเปลีย่นตวัเลอืกเวียนไปเร่ือย ๆ ได้ เมื่อข้อความในกรอบแสดงเป็นค่าหรือตวัเลือก
ที่ต้องการ จึงกดคีย์ Enter เพื่อเปลีย่นแปลงข้อมลูได้ 
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บทที่ 6 
ค ำส่ังต่ำง ๆ ของโปรแกรม 

 
 

 โปรแกรม A. Frame ก็เช่นเดียวกบัโปรแกรม หรือ Software ที่พฒันาเพื่อใช้
กับคอมพิวเตอร์ที่มีระบบปฏิบตัิการ Microsoft Windows ลกัษณะการติดต่อกับ
ผู้ ใช้งาน (User Interface) จะมีลกัษณะคล้ายกับโปรแกรมอื่นที่พัฒนาเพื่อใช้กับ 
Microsoft Windows ทัง้ในกลุม่ของค าสัง่ และลกัษณะปุ่ มค าสัง่ลดัที่ปรากฏบน Tool 
Bar ค าสัง่ต่าง ๆ ที่ผู้ ใช้สามารถเรียกใช้งานได้จะมีเท่าที่จ าเป็นเพื่อมิให้ผู้ ใช้เกิดความ
สบัสนในการใช้งานโปรแกรม  กลุม่ค าสัง่ตา่ง ๆ ของ A. Frame มีดงันี ้
 
6.1 กลุ่มค ำสั่ง File 
 เป็นกลุ่มค าสัง่ในการจัดการกับการไฟล์ข้อมูล การพิมพ์ผลลัพธ์ออกทาง
เคร่ืองพิมพ์เช่นเดียวกับโปรแกรมประยุกต์ทัว่ไปที่ท างานบนระบบปฏิบตัิการ Microsoft 
Windows ซึง่จะประกอบด้วยค าสัง่ยอ่ย ดงันี ้
 

 New  ส าหรับการสร้างงานวิเคราะห์โครงสร้างหรือใหม่ โดย
โปรแกรมจะลบข้อมลูโครงสร้างเดิมที่อยู่ภายในหน่วยความจ าออกหมดเพื่อรอรับการ
ป้อนข้อมลูใหม ่
 

 Open  เป็นค าสัง่ที่ให้โปรแกรมเปิด File ข้อมลูโครงสร้างที่บนัทึก
เก็บไว้แล้วในหนว่ยความจ าส ารอง เช่น Disk ตา่ง ๆ  
 

 Save  เป็นค าสัง่ส าหรับบนัทกึไฟล์ข้อมลูโครงสร้างที่ผู้ ใช้สร้างไว้
บนโปรแกรม Plane Truss เก็บเอาไว้ในหนว่ยความจ าส ารอง 
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 Save As  เป็นค าสั่งส าหรับบันทึกไฟล์ข้อมูลโครงสร้างลงใน
หน่วยความจ าส ารอง  ในกรณีที่ผู้ ใช้ต้องการบันทึกลงในช่ือ File Name อื่น
นอกเหนือไปจากช่ือ File Name เดิม 
 
 Page Set up เป็นค าสัง่เพื่อตัง้คา่ขนาดของกระดาษพิมพ์ และลกัษณะ
การพิมพ์ออกว่าจะพิมพ์ทางด้านขวาง (Landscape) หรือ ทางด้านตามยาวของ
กระดาษ (Portrait) 
 
 Print Preview เป็นค าสัง่เพื่อให้แสดงภาพเหมือนพิมพ์ทางเคร่ืองพิมพ์
เพื่อให้ผู้ ใช้มองเห็นภาพก่อนการตดัสินใจพิมพ์ ค าสัง่ Print Preview จะมีค าสัง่ย่อย
ตา่ง ๆ เช่นเดียวกบัค าสัง่ Print 
 
 Print  เป็นค าสัง่ที่ให้โปรแกรมพิมพ์ตารางข้อมูล ผลลพัธ์จาก
การวิเคราะห์ และ Graphic ของโครงสร้างตา่ง ๆ ออกทางเคร่ืองพิมพ์ 
 
 Exit  เป็นค าสัง่ให้ปิดโปรแกรม A. Frame เมื่อเสร็จสิน้การใช้งาน 
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6.2  กลุ่มค ำสั่ง Edit 
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 เป็นกลุม่ค าสัง่ในการจัดการกับการป้อนข้อมูล และแก้ไขข้อมลู ซึ่งลกัษณะ
การป้อนข้อมลูของค าสัง่ต่าง ๆ  จะเป็นการป้อนข้อมลูโดยอาศยัเมาส์เป็นหลกั จะประกอบด้วย
ค าสัง่ยอ่ย ดงันี ้
 

 Undo  ค าสัง่ Undo คือ การถอยหลงัการป้อนข้อมลูต่าง ๆ ของ
โครงสร้างกลบัไป 1 Step 
 

 Redo  ค าสัง่ Redo คือ การเดินหน้าป้อนข้อมูลต่าง ๆ ของ
โครงสร้าง 1 Step กรณีที่มีการ Undo มาบ้างแล้ว 
 

 General Properties  เป็นค าสัง่ที่เรียก Property Form เพื่อผู้ ใช้ก าหนด
คณุสมบตัิเบือ้งต้นของงานวิเคราะห์ ซึง่เป็นความจ าเป็นส าหรับผู้ใช้ที่จะต้องเรียกค าสัง่ 
Properties เป็นค าสัง่แรกส าหรับการท างาน 
 

 Section Property  เป็นการเรียกหน้าต่างคุณสมบัติหน้าตัด เพื่อการป้อน
ข้อมลู ลบข้อมลู หรือแก้ไขข้อมลูหน้าตดั 
 

 Place  เป็นค าสั่ง ส าหรับการป้อนข้อมูลในลกัษณะ กำรวำง
ส่วนประกอบของโครงสร้าง ซึ่งมุมมองของโปรแกรมจะมององค์ประกอบของ
โครงสร้าง Frame ออกเป็น 4 ชนิดหลกั ๆ ได้แก่ Node, Member, Force และ Moment 
ซึง่การป้อนข้อมลูโครงสร้าง คือ การน าองค์ประกอบทัง้ 4 ชนิดหลกั มาประกอบเป็นภาพ
โครงสร้างด้วยการวางองค์ประกอบแต่ละชนิดลงบนพืน้ที่ท างานของโปรแกรม (Working 
Area) ที่มีลกัษณะเป็นพืน้ท่ีที่มีระยะพิกดัเป็นนยัส าคญั  เมื่อผู้ ใช้งานวางชิน้สว่นต่าง ๆ 
ของโครงสร้างแล้วเสร็จ มีความหมายว่าการป้อนข้อมลูแล้วเสร็จด้วยเช่นกนั  ค าสัง่ย่อย
ภายใต้ค าสัง่ Place จึงมี 4 ค าสัง่เพื่อการวางองค์ประกอบ 4 ชนิดหลกั ดงันี ้  
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 Node  เป็นค าสัง่ยอ่ย เพื่อวาง จดุเช่ือมต่อ มี 5 ชนิด (Pin, Rigid 
Joint, Pin Support, Rigid Joint Support, Roller Support) 
 

 Member  เป็นค าสัง่ยอ่ย เพื่อวาง Member 
 

 Force  เป็นค าสัง่ย่อย เพื่อวางแรงกระท าที่จุดต่อ และชิน้ส่วน 
(Node PL, Member PL และ Member UL)  
 

  Moment  เป็นค าสั่งย่อย เพื่อวางแรงคู่ควบ Moment ที่จุดต่อ 
(Node MM, Member MM)  
 

 Remove  เป็นค าสัง่ส าหรับการลบข้อมลู (Entity) ซึ่งจะเป็นค าสัง่ที่
ตรงข้ามกบัค าสัง่ Place มี 4 ค าสัง่ยอ่ย คือ  
 

  -  Node เป็นค าสัง่ย่อย เพื่อลบข้อมูลจุดเช่ือมต่อมี 5 ชนิด (Pin, 
Rigid Joint, Pin Support, Rigid Joint Support, Roller Support)  
 

  -  Member  เป็นค าสัง่ยอ่ย เพื่อลบข้อมลู Member  
 

  -  Force เป็นค าสั่งย่อย เพื่อลบข้อมูลแรงกระท าที่จุดต่อ และ
ชิน้สว่น (Node PL, Member PL และ Member UL) 
 

  -  Moment  เป็นค าสัง่ย่อย เพื่อลบข้อมลูแรงคู่ควบ Moment        
ที่จดุตอ่ (Node MM, Member MM) 
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 Change Property  เป็นค าสัง่เพื่อเปลี่ยนแปลงคุณสมบตัิของ Node และ 
Member มี 4 ค าสัง่ยอ่ย คือ 
  -  Node เป็นค าสัง่ยอ่ย เพื่อแก้ไขข้อมลูจุดเช่ือมต่อมี 5 ชนิด (Pin, 
Rigid Joint, Pin Support, Rigid Joint Support, Roller Support)  
 

  -  Member  เป็นค าสัง่ยอ่ย เพื่อแก้ไขข้อมลู Member  
 

  -  Force เป็นค าสัง่ย่อย เพื่อแก้ไขข้อมูลแรงกระท าที่จุดต่อ และ
ชิน้สว่น (Node PL, Member PL และ Member UL) 
 

  - Moment  เป็นค าสัง่ย่อย เพื่อแก้ไขข้อมลูแรงคู่ควบ Moment      
ที่จดุตอ่ (Node MM, Member MM) 
 

 Structure Data เป็นค าสัง่ส าหรับแก้ไขข้อมลูที่สามารถมองเห็นข้อมูลใน
ลกัษณะเป็นตารางทกุชนิดของข้อมลู (Node, Member, Node PL, Node Moment, 
Member PL, Member UL, Member Moment) ตารางข้อมลูโครงสร้างทัง้หมดจะ
แสดงอยูใ่นหน้าตา่งเดียวกนั แตล่ะชนิดข้อมลูจะอยูค่นละ Tap Page 
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6.3  กลุ่มค ำสั่ง View 
 

 
  

เป็นกลุม่ค าสัง่ที่แสดงภาพตา่ง ๆ  ท่ีเก่ียวข้องในโปรแกรม (ซึง่สว่นใหญ่จะเป็น
ภาพของโครงสร้าง) มาแสดง ประกอบด้วยค าสัง่ยอ่ย ดงันี ้
 Plane เป็นค าสัง่เพื่อปรับมมุมองการแสดงภาพ มีอยู ่6 มมุมอง คือ 
  -  Isometric  เป็นมมุมอง 3 มิติของโครงสร้าง 
  -  Front Elevation แสดงภาพด้านหน้าของโครงสร้าง 
  -  Left Elevation  แสดงภาพด้านซ้ายของโครงสร้าง 
  -  Right Elevation  แสดงภาพด้านขวาของโครงสร้าง 
  -  Rear Elevation  แสดงภาพด้านหลงัของโครงสร้าง 
  -  Top Plan  แสดงภาพด้านบนของโครงสร้าง 
  -  Bottom Plan  แสดงภาพด้านใต้ของโครงสร้าง 
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 Grid เป็นค าสัง่เพื่อเรียก Grid ขึน้มาแสดงเพื่อช่วยในการป้อนข้อมูล 
Node มี 3 ค าสัง่ยอ่ย คือ 
 

  -  P-Grid เป็นค าสัง่เรียก P-Grid ขึน้มาแสดง มีค าสัง่ย่อย
อีก 3 ค าสัง่ คือ Plane XY, Plane ZY, Plane XZ เพื่อให้ P-Grid แสดงในระนาบ XY, 
ZY และ XZ ตามล าดบั 
 

  -  M-Grid เป็นค าสัง่เรียก M-Grid ขึน้มาแสดง สามารถ
เรียกค าสัง่ที่เก่ียวข้องกบั M-Grid ด้วยการคลกิปุ่ มขวาของเมาส์ 
 

  -  Hide Grid เป็นค าสัง่เพื่อซอ่นการแสดง Grid ทัง้หมด 
 

 Refresh  เป็นค าสัง่เพื่อเคลยีร์หน้าจอภาพและสร้างภาพโครงสร้างขึน้มาใหม ่ 
 

 Select Entity  เป็นการก าหนดให้แสดงภาพท่ีระดบั M-Grid เพียงระดบัเดียว 
เมื่อเรียกค าสัง่นีแ้ล้วจะปรากฏกรอบข้อความ 
 

 
 
 เพื่อให้เลือกระดบัการแสดงภาพขององค์ประกอบโครงสร้างเฉพาะในระดับ
ของ M-Grid ใด  หรือถ้าต้องการให้แสดงภาพทัง้หมด ให้เลอืก All Entity  
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 Pan  เป็นค าสัง่เพื่อเลื่อนภาพไปมาในลกัษณะ Real Time เมื่อเลือกค าสัง่นี ้
แล้วผู้ใช้สามารถเลือ่นเมาส์ไปบนจอภาพ ณ ต าแหนง่ที่ต้องการ จากนัน้กดปุ่ มซ้ายของ
เมาส์ค้างไว้ แล้วเลื่อนเมาส์ไปยังต าแหน่งที่มองเห็นภาพได้ตามต้องการ (ภาพจะ
เคลือ่นไปตามการลากเมาส์) จึงปลอ่ยปุ่ มซ้ายของเมาส์ 
 
 Zoom  เป็นค าสัง่เพื่อใช้ยอ่หรือขยายภาพโครงสร้าง ประกอบด้วยค าสัง่ย่อย
อีกในลกัษณะการตอบสนองทันที (Real Time) โดยที่ผู้ ใช้สามารถ เลื่อนเมาส์ไป
บริเวณกลางจอภาพ กดปุ่ มซ้ายค้างไว้ แล้วเลื่อนเมาส์ขึน้ด้านบน  ภาพโครงสร้างจะ
ขยายใหญ่ขึน้  ถ้ากดปุ่ มซ้ายค้างไว้แล้วเลือ่นเมาส์ลงด้านลา่ง ภาพโครงสร้างจะเลก็ลง 
 
 Rotate View Point  เป็นค าสัง่เพื่อหมนุภาพโครงสร้างในลกัษณะ Real 
Time การหมนุภาพ คือ การเปลี่ยนมมุมองของภาพในลกัษณะที่ผู้ มองภาพเดินรอบ
โครงสร้างในแนวราบ หรือ เคลื่อนที่ตวัขึน้ลงในแนวดิ่ง  ดงันัน้มมุมองภาพจึงเป็นการ
เปลีย่นมมุของผู้สงัเกต  การหมนุภาพท าได้ด้วยการเคลื่อนที่เมาส์ไปบริเวณกลางภาพ
โครงสร้าง แล้วกดปุ่ มซ้ายของเมาส์ค้างไว้แล้วลากเมาส์ไปในทิศทางขึน้ลงเพื่อปรับ
มุมมองในแนวดิ่ง  การลากเมาส์ไปในทิศทางซ้ายขวา คือ การปรับมุมมองในแนว
ระดบั ซึง่จะแสดงอยูท่ี่ด้านลา่งของจอภาพ ดงัภาพตวัอยา่ง 
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6.4  กลุ่มค ำสั่ง Tool 
 

 
 
 เป็นกลุ่มค าสั่งที่ เ รียกเคร่ืองมือหรือตัวช่วยเหลือต่าง ๆ ของโปรแกรม 
ประกอบด้วยค าสัง่ยอ่ย ดงันี ้
 Find Entities  เป็นค าสัง่เพื่อหารายละเอียดต่าง ๆ ขององค์ประกอบ
โครงสร้าง โดยการเลือกค าสั่งย่อยแล้วเคลื่อนที่เมาส์ไปจีต้รงองค์ประกอบของ
โครงสร้างนัน้  โปรแกรมจะแสดงรายละเอียดของโครงสร้างมาที่กรอบข้อความ
ด้านลา่งของจอภาพดงัตวัอยา่ง เมื่อจีเ้มาส์ไปท่ี Node 7 ของโครงสร้าง 
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 ค าสัง่ย่อยของ Find Entities จะมี 7 ค าสัง่ย่อยเพื่อเลือกการค้นหาข้อมูล
องค์ประกอบโครงสร้าง คือ 
 

 Node  เพื่อหาข้อมลูเก่ียวกบั Node 
 Member  เพื่อหาข้อมลูเก่ียวกบั Member 
 Node PL เพื่อหาข้อมลูเก่ียวกบั Node Point Load 
 Node Moment เพื่อหาข้อมลูเก่ียวกบั Node Moment 
 Member PL เพื่อหาข้อมลูเก่ียวกบั Member Point Load 
 Member UL เพื่อหาข้อมลูเก่ียวกบั Member Uniform Load 
 Member Moment เพื่อหาข้อมลูเก่ียวกบั Member Moment 

 
 P-Grid  เป็นค าสัง่ส าหรับปรับการแสดงภาพ P-Grid มีค าสัง่ยอ่ย คือ 
 

  Set Grid  คือ การตัง้ค่า P-Grid ซึ่งสามารถตัง้ให้ P-Grid 
เร่ิมต้นแสดง เส้นกริด และสิน้สดุการแสดงเส้นกริดที่พิกัดใด และช่องห่างของกริดจะ
เป็นเทา่ไรในแตล่ะระนาบของ P-Grid 
 

  Move P-Grid คือ การเรียกค าสัง่เพื่อเลือ่น P-Grid 
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 M-Grid  เป็นค าสัง่ที่เก่ียวข้องกบัการจดัการ M-Grid ได้แก่ การ Add, Copy, 
Paste และ Remove M-Grid มี 4 ค าสัง่ยอ่ย คือ 
 

  Add  ค าสัง่เพื่อเพิ่ม M-Grid 
  Copy  ค าสัง่เพื่อ Copy ค่าต่าง ๆ ของ M-Grid เพื่อ
เป็นต้นแบบส าหรับไปสร้าง M-Grid ในระนาบอื่น ๆ  
  Paste  ค าสัง่เพื่อ Paste M-Grid 
  Remove  ค าสัง่เพื่อลบ M-Grid 
 
6.5  กลุ่มค ำสั่ง Execute 
 เป็นกลุ่มค าสั่งเพื่อสั่งให้โปรแกรมท าการวิเคราะห์โครงสร้าง และแสดง
ผลลพัธ์ออกมา มีค าสัง่ยอ่ย คือ 
 

 Analyse  เป็นค าสัง่ให้โปรแกรมวิเคราะห์โครงสร้าง 
 
 Result   เป็นค าสัง่ดผูลลพัธ์ หลงัจากการวิเคราะห์เสร็จเรียบร้อย
แล้ว มีค าสัง่ยอ่ย คือ 
  Table  คือ ค าสั่งเพื่อดูผลลพัธ์การวิเคราะห์ต่าง ๆ ที่
แสดงในรูปของตารางผลลพัธ์ 
  Select Node คือ ค าสัง่ที่เรียกดผูลลพัธ์เฉพาะ Node ทีต้่องการ 
  Select Member คือ ค าสั่งเพื่อดูผลลัพธ์เฉพาะ Member ที่
ต้องการซึง่จะมีค าสัง่ยอ่ยลงไปอีก 
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   M-X  เพื่อเรียกดูค่า Moment รอบแกน X      
ที่จดุใดจดุหนึง่ของ Member 
   BM-Y  เพื่อเรียกดูค่า Bending Moment รอบ
แกน Y ที่จดุใดจดุหนึง่ของ Member 
   BM-Z  เพื่อเรียกดูค่า Bending Moment รอบ
แกน Z  ที่จดุใดจดุหนึง่ของ Member 
   Axial-FX  เพื่อเรียกดูค่า แรงตามแนวแกน X      
ที่จดุใดจดุหนึง่ของ Member 
   Shear-FY   เพื่อเรียกดคู่าแรง Shear ตามแนวแกน Y 
ที่จดุใดจดุหนึง่ของ Member 
   Shear-FZ   เพื่อเรียกดคู่าแรง Shear ตามแนวแกน Z  
ที่จดุใดจดุหนึง่ของ Member 
   Deflection-Y   เพื่อเรียกดคู่า การโก่งตวัตามแนวแกน Y  
ที่จดุใดจดุหนึง่ของ Member 
   Deflection-Z เพื่อเรียกดคู่า การโก่งตวัตามแนวแกน Z  
ที่จดุใดจดุหนึง่ของ Member 
 
  Graphic  คือ ค าสัง่ที่ให้โปรแกรมแสดงแผนผงั หรือ ภาพ
โครงสร้างตา่ง ๆ ที่เป็นผลมาจากการวิเคราะห์ มีค าสัง่ยอ่ย คือ 
   Normal Structure  คือ  การแสดงภาพโครงสร้าง
ปกติ 
   Deformed Structure   การแสดงภาพการเคลื่อนตัว
ของโครงสร้าง 
   Torsion-X   การแสดงแผนผัง Moment 
รอบแกน X ของชิน้สว่นทัง้โครงสร้าง 
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   Bending Moment Y แสดงแผนผัง Bending Moment       
รอบแกน Y ของชิน้สว่นทัง้โครงสร้าง 
   Bending Moment Z  แสดงแผนผงั Bending Moment       
รอบแกน Z ของชิน้สว่นทัง้โครงสร้าง 
   Axial –X  แสดงแผนผังแรงตามแนวแกน X          
ของชิน้สว่นทัง้โครงสร้าง 
   Shear Y  แสดงแผนผงัแรง Shear ตามแนวแกน 
Y ของชิน้สว่นทัง้โครงสร้าง 
   Shear Z  แสดงแผนผงัแรง Shear ตามแนวแกน 
Z ของชิน้สว่นทัง้โครงสร้าง 
 
6.6  ค ำสั่งใน Tool Bar 
 นอกเหนือจากค าสัง่ใน Menu Command โปรแกรมได้จดัเตรียมค าสัง่ที่ต้อง
ใช้งานบ่อย เพื่อเพิ่มความสะดวกส าหรับผู้ ใช้เป็นลกัษณะปุ่ มค าสัง่ในแถบ Tool Bar 
โดยแตล่ะปุ่ มค าสัง่เทียบเคียงกบั Menu Command ได้ดงันี ้
 

   File --> New 
 

   File --> Open 
 

   File --> Save 
 

   File --> Print 
 

   File --> Print Preview 
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   Edit --> Undo 
 

   Edit --> Redo 
 

   การยกเลกิค าสัง่ทัง้หมดของ เมาส์ 
 

   View --> Plane 
 

   View --> Grid 
 

   Edit --> Place --> Node 
 

   Edit --> Place --> Member 
 

   Edit --> Place --> Force 
 

   Edit --> Place --> Moment 
 

   View --> Pan 
 

   View --> Zoom 
 

   View --> Rotate 
 

   Execute --> Analyse 
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