
การทดลองที่ 13 
การทดลองหากําลังรับแรงดัดของคานคอนกรีต 

(Flexural Strength Concrete) 
1.บทนํา 
           การทดสอบหากําลังแรงดัดของคานคอนกรีต ทําได 2 แบบ คือ แบบใหแรงกดคานที่จุด
กึ่งกลางคานจุดเดียว (Center-point loading) และแบบใหแรงกดคานที่จุด 2 จุดซึ่ง ตําแหนงของจุด
ทั้งสองเปนตําแหนงที่แบงคานออกเปน 3 สวนเทา ๆ กัน (Third point loadind) การทดสอบทั้งสอง
แบบใหคากําลังรับแรงดัดผิดกันเล็กนอย ตามทฤษฎีการทดสอบแบบกดจุดเดียว ที่กึ่งกลางคานจะ
ไดคาสูงกวา ฉะนั้นการนําผลไปใชควรพิจารณาดวยวาลักษณะการทดสอบเปนแบบใด 

ในงานกอสรางพื้นถนนหรือสนามบิน  กําลังตานทานของคอนกรีตมักถูกกําหนดโดยการ
ทดสอบความตานทานตอแรงดัดงอจากคานตัวอยางมาตรฐานที่ทําจากคอนกรีตลวน  โดยกําหนด
อยูในรูปของโมดูลัสของการแตกหัก   

การทดสอบเพื่อหากําลังตานทานแรงดัดงอของคอนกรีต  ทําไดโดยการทดสอบคาน
ตัวอยางมาตรฐานซึ่งอาจเปนไปตามมาตรฐานอเมริกันหรืออังกฤษ  สําหรับมาตรฐานอเมริกันใช
คานคอนกรีตมาตรฐานมีขนาด 15 x 15 x 15 cm.  ใสคอนกรีตลงในแบบสองชั้นๆ ละเทากันและ
กระทุงชั้นละ 60 ที มาตรฐานอังกฤษใชคานคอนกรีตขนาด 15 x 15 x  70 cm.  โดยเท
คอนกรีตหนาชั้นละ 5 ซม.  และกระทุงแนนดวยเหล็กกระทุงซึ่งหนัก 4 ปอนด  เนื้อท่ีหนาตัด 1 
ตารางนิ้ว ยาว 37.5 ซม.  ปลายมน 

วิธีการทดสอบคานตัวอยางกระทําโดยการใชน้ําหนักกดลงบนจุดแบงสามของชวงคานจาก
คาน้ําหนักสูงสุดที่คานสามารถรับไวไดนั้น  นํามาคํานวณหากําลังตานทานแรงดัดงอของคอนกรีต 

บางหนวยงานทดสอบคานแบบชวงเดียวธรรมดานี้  โดยมีน้ําหนักกดตรงกึ่งกลางแทงก็ทํา
เปนคานยื่น  ทั้งสอบกรณีนี้กําลังที่ไดมักจะสูงกวาที่หาไดจากการทดสอบแบบกดตรงจุดแบงสาม 

จากการทดลองพบวาคากําลังตานทานแรงดัดงอของคอรกรีตสูงกวากําลังตานทานแรงดึง
ประมาณ 60 – 100% คาโมดูลัสของการแตกหักอยูในชวง 11 – 23% ของกําลังตานทานแรงอัด  การ
ใชวัสดุผสมที่มีผิวหยาบขรุขระและมีเหล่ียมมุม  จะทําใหคากําลังตานทานแรงดัดสูงขึ้น   
 

2.จุดประสงค 
               เพื่อทดสอบหากําลังรับแรงดัดของคานคอนกรีต 
 
 

 
 



3.เครื่องมือทดสอบและวสัดุทดสอบ 
 เคร่ืองมือทดสอบ 

 
1.เครื่องกดทดสอบ 
                                                                       
 
 
2. อุปกรณการกดประกอบดวย หัวกด 1 หัว และฐานรองรับคาน 2 ตัว 
ทั้ง 3 ช้ินตองความยาวอยางนอยเทากับความยาวอยางนอยเทากับความ
กวางของคาน 
 
 
3. แบบหลอตวัอยางขนาด 15 x 15 x 100 ซม. 
 

 
 

 

 

4. วิธีการทดลอง 
        การเตรยีมตัวอยางทดสอบ

             1.  ทําความสะอาดแบบหลอ เสร็จแลวประกอบเขาดวยกัน ใชผาชุบน้ํามันทาผิวแบบดาน
ในบาง ๆ เพื่อปองกันไมใหคอนกรีตติดแบบ 
              2.  เทคอนกรีตที่ผสมเสร็จแลวลงในแบบ โดยแบงเปน 2 ช้ัน แตละชั้นกระทุงดวย 
Tamping rod จํานวน 1 คร้ัง ตอพ้ืนที ่10 ตร.ซม. ใหทัว่พืน้ที่ ช้ันบนใหใสคอนครีตจนลน แลวทํา
การกระทุงจนครบจํานวน 
              3.  ใชเกรียงเหล็กแตงผิวหนาใหเรียบรอย แลวใชเหล็กเคาะดานขางของแบบเพื่อไล
ฟองอากาศออกจากคอนกรีต จากนั้นใหใชผาชุบน้ําปดไวจนครบ 24 ช่ัวโมง ทําการถอดแบบ แลว
นําไปบมจนครบกําหนดเวลาที่ตองการ 
 



     วิธีการทดสอบ 
        

            1.  นําแทงตัวอยางคอนกรีตมาวดัระยะทําเครื่องหมายที่จดุกึ่งกลางของคานหรือจุดที่จะให 
load กระทําบนคาน จากจุดกึ่งกลางนี้วดัออกไปดานละ 45 ซม. ทําเครื่องหมายไวเปนจุดสําหรับวาง
บนฐานที่รองรับ (สําหรับการทดลองแบบ Centerpoint loadding) 
            2.  วางคอนกรีตลงบนฐานรองรับ  บนเครื่องกด (Testing machine) เล่ือนหัวกดและ
ฐานรองรับใหครบกับจุดที่ไดทําเครื่องหมายไว 
            3.  เดินเครื่องเพิ่มแรงกดชา ๆ อยางตอเนื่อง ในอัตราประมาณ 8 –12 กก. ตอ ซม.จนกระทั่ง
คานแตก 
            4.  ทําการวัดหาขนาดของคานบริเวณรอยแตก  โดยทําการวัดหาความกวาง(b) ความลึก(d) 
อยางละ 3 คร้ัง แลวหาคาเฉลีย่ของรอยแตกนั้น 
 

5. การคํานวณ 
     หากําลังรับแรง (Modulus of Rupture) จากสูตรตอไปนี้ 

1. สําหรับการกดจุดเดยีวทีจุ่ดกึง่กลาง (Center point loading) 

                                   
2bd2

3PL 
R =  

                                R = กําลังรับแรงดัด (กก./ซม.2 ) 
                                P = แรงที่จุดวิบัติของคาน (กก.) 
                                L = ความยาวชวงคาน (span) (ซม.) 
                                B = ความกวางคานเฉลี่ยบริเวณรอยแตก (ซม.) 
                                D = ความลึกคานเฉลี่ยบริเวณรอยแตก (ซม.) 

2. สําหรับการกดคานแบบ 2 จุด (Third point loading) 
ก. เมื่อรอยขาดอยูในชวงกลางคาน 

  
2bd

PL
R  =         

ข. เมื่อรอยขาดอยูนอกกลางคาน แตอยูหางจากชวงกลางไมเกิน 5 % ของชวงคาน 

   

       
Bd2
3Pa

 R =
 

เมื่อ a = ระยะเฉลี่ยจากรอยขาดดานคานถึงฐานรองคานดานใกลรอยขาด 
 
 



6. ตัวอยางขอมูลและผลการทดลอง 
                    
                   ขนาดใหญสุดของหิน     ¾  ( 20 mm.) 
                   ชนิดของปูนซีเมนต           Portland  Type  I 
                   Water cement ratio         0.51 
                   คาการยุบตัวของคอนกรีต            7.5 – 12.5  เซนติเมตร 
                   วันที่หลอตัวอยาง                         31  สิงหาคม  2546 
 

 
        

                 
 

หมายเลขคาน 1 2 
ขนาดคาน กวาง                        (ซม.) 
                 ลึก                            (ซม.) 
                 ยาว                          (ซม.) 
ชวงคาน (Span)                        (ซม.) 
แรงกดที่จดุวบิัติ                        (กก.) 
กําลังรับแรงดดั                 (กก./ซม.2 ) 
อายุการบม                                (วัน) 

15.66 
15.76 
101.8 
90.0 
950 

32.97 
7 

15.35 
15.20 
101.4 
90.0 
1140 
43.40 

14 
 
 
หมายเหตุ     ลองเปรียบเทียบคกําลังรับแรงดัดวามีคาเปนกี่เปอรเซนตของกําลังแรงอัด(เมื่อคอนกรีต    มี

สวนผสมเดียวกัน 

7.ตัวอยางการคํานวณ 
1. กําลังรับแรงดดัในคาน 
 

  
22bd

3PL
 งดัดในคานกําลังรับแร =  

 
( )( )

( )( ) 22 cm
kg  9723

15.7615.662

909503
 งดัดในคานกําลังรับแร .  ==  

 



การทดลองที่ 13 
 

การทดสอบกําลังรับแรงดัดของคานคอนกรีต 
 

ขอมูลและผลการทดลอง 
ปูนซีเมนต ปอรตแลนด ประเภทที่............................. ตรา............................ 
ขนาดใหญสุดของมวลรวมหยาบ(หิน).....................................................นิ้ว 
Water Cement Ratio(w/c)................................................................ 
คาการยุบตัวของคอนกรีต (Slump)...........................................เซนติเมตร 
วันที่ทําการหลอตัวอยางทดสอบ..................................................................... 
 
รายละเอียด 1 2 
ขนาดของคาน  ความกวาง..............(ซม.) 

ความลึก..................(ซม.) 
ความยาว................(ซม.) 

ชวงคาน (Span) ...........................(ซม.) 
แรงกดที่จุดวิบัติ ..............................(กก.) 
กําลังรับแรงดัด......................(กก./ตร.ม.) 
อายุการบม.......................................(วัน) 

  

 
หมายเหตุ  ลองเปรียบเทียบคากําลังรับแรงวามีคาเปนกี่เปอรเซ็นตของกําลังรับแรงอัด(เมื่อคอนกรีตมีสวนผสม 

   เดียวกัน) 



ตารางการทดสอบกําลังรับแรงดัดของคานคอนกรีต (Flexural Strength of Concrete) 
 

No. 
1 

Load 
Kg. 

DEF.(DIV) 
0.005 mm./ div. 

DEFLECTION
(mm) x 10 

No. 
2 

Load 
Kg. 

DEF.(DIV) 
0.005 mm./ div. 

DEFLECTION
(mm) x 10 

         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         

 



สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
 
 ....................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................... 
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