
การทดลองที่ 11 
การทดสอบกําลังดานแรงอัดของคอนกรีต 

(Compressive Strength Test) 
1. บทนํา 

กําลังตานทานแรงหรือการรับแรง เปนคุณสมบัติที่สําคัญที่สุดของคอนกรีต ซ่ึงมีอยูหลาย
อยางดวยกัน เชน กําลังตานทานแรงอัดเปนตน งานคอนกรีตทั่วไปนิยมทําการทดสอบหากําลังยึด
เหนี่ยว และกําลังตานทานแรงอัดเปนตน งานคอนกรีตทั่วไปนิยมทําการทดสอบหากําลังตานทาน
แรงอัดเปนหลัก เพื่อนําผลไปใชในการควบคุมคุณภาพของงานและยังใชเปนตัวบงบอกใหทราบถึง
คุณสมบัติดานอื่นไดเปนอยางดี ทั้งนี้เพราะกําลังตานทานแรงอื่น ๆ จะเปนสัดสวนโดยตรงกับกําลัง
ตานทานแรงอัด 

การทดสอบหากําลังตานทานแรงอัดของคอนกรีตทําไดโดยการกดหรืออัดแทงทดสอบรูป
ลูกบาศกตามมาตรฐานอังกฤษ หรือรูปทรงกระบอกตามมาตรฐานอเมริกัน ซ่ึงบมชื้นตามระยะเวลา
ที่กําหนด จนกระทั่งแตก แลวทําการคํานวณหาคาความตานทานแรงอัดประลัย มีหนวยเปน กก./
ตร.ซม หรือ ปอนด/ตร.นิ้ว 

กอนตัวอยางมาตรฐานที่ทําเพื่อทดสอบกําลังอัดที่ใชกันอยูอยางแพรหลายมี 2 รูปทรงคือ 
1. รูปทรงกระบอก เปนการทดสอบตามมาตรฐานอเมริกา ขนาดที่ใชคือ ขนาด

เสนผาศูนยกลาง 15 ซม. สูง 30 ซม.  
2. รูปทรงลูกบาศก  เปนการทดสอบตามมาตรฐานอังกฤษขนาดที่ใชคือขนาด 15x15x15  ซม. 

กําลังอัดของ 2 รูปทรงนี้จะแตกตางกัน ถึงแมจะใชสวนผสมของคอนกรีตเดียวกัน  โดย
กําลังอัดดวยตัวอยางรูปทรงกระบอกจะมีคานอยกวากําลังอัดของตัวอยางรูปทรงลูกบาศกทั้งนี้
เนื่องจากองคประกอบ 

1. แรงเสียดทานระหวางผิวของกอนตัวอยางกับแผนรองกดกอใหเกิด Confining Stress  
ซ่ึงจะมีผลทําใหคากําลังอัดของรูปทรงลูกบาศกที่ไดสูงกวาความเปนจริง 

2. องคประกอบเรื่องความชะรูด  กลาวคือเนื่องจากรูปทรงกระบอกมีความาสูงมากกวา
ดานกวางทําใหผลดาน Confining Stress ลดลงอยางมาก 

 
ตามมาตรฐานสําหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย

(มาตรฐาน วสท.)  ไดใหกราฟแสดงความสัมพันธระหวางกําลังอัดรูปทรงลูกบาศกกับกําลังอัดรูป
ทรงกระบอก  

 
 



การแปลงกําลั่งอัดทรงลูกบาศกเปนกําลังอัดทรงกระบอก
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ในทางปฏิบัตินั้นผิวดานบนของกอนตัวออยางรูปทรงกระบอกมักจะไมเรียบ  ทําใหผลการ

ทดสอบผิดพลาดได  ดังนั้นกอนการทดสอบจะตองทําการ Cap กอนตัวอยางทั้ง 2 ดานดวยกํามะถัน
เสียกอน สวนกอนตัวอยางรูปทรงลูกบาศกนั้นไมตอง Cap กอนตัวอยางเพราะมีผดิวดานขางอีก 4 
ดานเรียบที่สามารุนํามาทดสอบได 

 

                                                          กําลังอัด 
                         100%                                                         60 – 70% 

กอนตัวอยางรปูทรงกระบอกที่  CAP หัวและไม  CAP หัว 
 

ปจจัยที่มีผลตอกําลัง 

1. คุณสมบัติของวัสดุผสม 

• ปูนซีเมนต  เปนปจจัยที่มีอิทธิพลที่สําคัญมาก  ทั้งนี้เพราะวาปูนซีเมนตแตละ
ประเภท  จะหอใหเกิดกําลังของคอนกรีตที่แตกตางกัน ซ่ึงขึ้นอยูกับองคประกอบทางเคมีของ
ปูนซีเมนต  นอกจากนี้แมวาจะเปนปูนซีเมนตประเภทเดียวกัน  แตมีความละเอียดแตกตางกันแลว  
อัตราการเพิ่มกําลังของคอนกรีตก็จะแตกตางไปดวยคือ  ถาปูนซีเมนตที่มีความละเอียดมากก็จะให
กําลังสูง  โดยเฉพาะหลังจากที่แข็งตัวไปแลวไมนาน 

• มวลรวม  มวลรวมมีผลตอกําลังของคอนกรีตเพียงเล็กนอย เพราะมวลรวมที่ใชกัน
อยูทั่วไป  มักมีความแข็งแรงมากกวาซีเมนต  อยางไรก็ดีมวลรวมหยาบที่เปนหินยอย ซ่ึงมีรูปราง
เปนเหล่ียมมุมหรือผิวหยาบจะทําใหกําลังอัดของคอนกรีตดีกวาพวกกรวกที่มีผิวเกลี้ยง  ขนาดใหญ
สุดของมวลรวมก็มีผลตอกําลังของคอนกรีตเชนกัน  เพราะคอนกรีตที่ใชมวลรวมที่มีขนาดใหญ
จะตองการปริมาณน้ํานอยกวามวลรวมขนาดเล็ก  สําหรับคอนกรีตที่มีความสามารถเทไดเทากัน  
ดังนั้นคอนกรีตที่ใชมวลรวมขนาดใหญ  จึงมักใหกําลังดีกวา  สวนขนาดคละของมวลรวมจะมีผล
ตอกําลังของคอนกรีตในแงที่วา  คอนกรีตที่ใชมวลรวมที่มีสวนขนาดคละไมเหมาะสม  คือมีสวน
ละเอียดมากเกินไปนั้น  จะตองการปริมาณน้ํามากกวามวลรวมที่มีสวนคละที่ดี  เพื่อใหคอนกรีตมี
ความสามารถเทไดเทากัน  อีกทั้งยังกอใหเกิดฟองอากาศแทรกตัวอยูในเนื้อคอนกรีตเปนจํานวน



มากกวาสงผลใหกําลังอัดของคอนกรีตมีคาต่ําลงได  นอกจากนี้ความสะอาดของมวลรวมก็จะมีผล
ตอกําลังของคอนกรีต  เชนกัน 

• น้ํา  น้ํามีผลตอกําลังของคอนกรีตตามความใส และปริมาณของสารเคมีหรือเกลือ
แรที่ผสมอยู  น้ําที่เกลือคลอไรดผสมอยู  จะทําใหอัตราการเพิ่มกําลังของคอนกรีตในระยะตนสูง  
น้ําขุนหรือน้ําที่มีสารแขวนลอยปนอยู  จะทําใหกําลังของคอนกรีตต่ําลงซึ่งอาจจะมากหรือนอย
ขึ้นอยูกับปริมาณและชนิดของสารแขวนลอยนั้น 
 

2. การทําคอนกรีต 

• การชั่งตวงสวนผสม  หากใชการตวงโดยปริมาตรจะมีโอกาสผิดพลาดมากกวาการ
ช่ังสวนผสมโดยน้ําหนัก  ซ่ึงหากอัตราผสมคอนการีตผิดไปจะทําใหคุณสมบัติของคอนกรีต
เปลี่ยนแปลงได  อัตราสวนผสมจะมีอิทธิพลตอกําลังของคอนกรีตโดยตรง โดยเฉพาะอัตราสวนน้ํา
ตอปูนซีเมนต 

• การเทคอนกรีตเขาแบบหลอและการอัดแนน  จะมีอิทธิพลตอกําลังของคอนกรีต
เพราะ  หากคอนกรีตเกิดการแยกตัวในขณะลําเลียง หรือเท  จะมีผลทําใหกําลังของคอนกรีตมีคาไม
สม่ําเสมอ  นอกจากนี้การทําใหคอนกรีตแนนตัวหากทําไดไมเต็มที่ก็จะทําใหเกิดรูโพรงขึ้นในเนื้อ
นคอนกรีต  มีผลทําใหกําลังของคอนกรีตมีคาลดลงได  หรือหากใชวิธีทําใหคอนกรีตแนนตัวที่ไม
เหมาะสม ก็สามารถทําใหเกิดการแยกตัวขึ้นในเนื้อคอนกรีตได  สงผลใหกําลังของคอนกรีตมีคาไม
สม่ําเสมอ 
 

3. การบมคอนกรีต   

• ความชื้น  จะมีอิทธิพลตอกําลังของคอนกรีต เพราะปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นจากการ
รวมตัวกันระหวางปูนซีเมนตและนั้นจะคอยเปนคอยไป  นับตั้งแตปูนซีเมนตเร่ิมผสมกับน้ําเปฯ
ซีเมนตเพสต  และซีเมนตเพสตจะมีกําลังเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ ถามีความชื้นอยูตลอดเวลาถาซีเมนตเพสต
ในคอนกรีตํามมีความชื้นอยูคอนกรีตก็จะไมมีการเพิ่มกําลังอีกตอไป  ดังนั้นเมื่อคอนกรีตเริ่ม
แข็งตัวจึงควรทําการบมดวยความชื้นทันที 

• อุณหภูมิ  ถาหากอุณหภูมิสูงในขณะบมก็จะทําใหอัตราการเพิ่มกําลังของคอนกรีต
ถูกเรงใหเร็วขึ้น  ทําใหคอนกรีตมีกําลังสูงกวาคอนกรีตที่ไดรับการบมในอุณหภูมิที่ต่ํากวา 

• เวลาท่ีใชในการบม    ถาหากสามารถบมคอนกรีตมีใหช้ือนอยูตลอดเวลาไดยิ่งนาน
เทาใดก็จะยิ่งไดกําลังของคอนกรีตเพิ่มมากขึ้นตามไปดวย 

 
 
 
 



การที่กําลังอัดไมเปนไปตามขอกําหนด  คือไดคาต่ํากวาที่มาตรฐานกําหนดนี้  อาจมีสาเหตุ
มาจากหลายๆ ประการอันไดแก 

1. ใชสัดสวนผสมที่ไมเหมาะสม 
2. ควบคุมปริมาณน้ําไมดีพอ 
3. ควบคุมปริมาณฟองอากาศไมดี 
4. การผสมไมดีพอ 
5. มีสารอินทรียตางๆ มาเกินขอกําหนด 
6. ใชหินทรายที่สกปรก 
7. ใชน้ํายาผสมคอนกรีตที่ไมมีประสิทธิภาพ 
8. ไมไดปรับความชื้นในมวลรวม 
9. การอัดแนนไมถูกตอง 
10. การบมไมเพียงพอ 
11. การลําเลียงและการทดสอบไมถูกตอง 
12. อุณหภูมิผันแปรไป 
 

ลักษณะการแตกของกอนตัวอยางคอนกรีต 
ลักษณะการชํารุดแตกหักของกอนตัวอยางคอนกรีตที่รับแรงอัด  มักแตกออกเปนรูปกรวยคู

(Shear Failure) โดยมีปลายกรวยอยูที่กึ่งกลางของทรงกระบอก ดังแสดงในรูป(ก.) โดยเกิดจากการ
ถูกเฉือนในระนาบที่เอียงกับแรงกด  อันเนื่องจากแรงยึดเหนี่ยวระหวาง  วัสดุผสมและความเสียด
ทานภายใน  ลักษณะการแตกของกอนตัวอยาง อาจเปนการแตกแบบแยกออก(Spliting Failure)ดัง
รูป(ข.)  หรืออาจเปนการรวมของลักษณะการแตกของทั้ง 2 แบบ(Combination Shear and Spliting 
Failure)ดังรูป(ค.) 

 

          ( ก.)                                                        ( ข.)                                                ( ค.) 
            Shear or cone failure             Spliting or columnar failure           Combination  Shear and  
                                                                                                                                    Spliting Failure  

 
 



2.จุดประสงค 

               เพื่อหากําลังตานทานแรงอัดของคอนครีต โดยใชแทงคอนกรีตรูปทรงกระบอกตาม
มาตรฐานอเมริกัน หรือแทงคอนกรีตรูปลูกบาศกมาตรฐานอังกฤษ 
 

3.เครื่องมือทดสอบและวสัดุทดสอบ 

                            เคร่ืองมือทดสอบ
 

1. แบบหลอแทงทดสอบ ตามมาตรฐานของอเมริกัน เปน                        
แบบหลอรูปทรงกระบอกมีเสนผาศูนยกลาง 150 ± 0.75 มิลลิเมตร 
สูง 300 ± 3 มิลลิเมตร 

 
  2. แบบหลอแทงทดสอบ ตามมาตรฐานอังกฤษเปนแบบหลอรูป

ลูกบาศก มีขนาด  15 x15 x 15 ซม.  
 
 

    3. แทงกระทุง (Tamping rod) มีเสนผาศูนยกลาง 15 มิลลิเมตร ยาว                               
               500  มิลลิเมตร ปลายกลมมน 

   
 4. เครื่องเคลือบผิวหนาแทงทดสอบ(Capping device) 
    (ใชเฉพาะแบบหลอรูปทรงกระบอก) 
 
 

                                                                                                                    

                ตัวอยางทดลอง 
 

  
1. แทงตัวอยางคอนกรีตรูปทรงกระบอก จํานวน 6 แทง หรือแทง

ตัวอยางคอนกรีตรูปบาศก จาํนวน 6 แทง 
 
 

 
 



4.วิธีการทดลอง 
    การเตรียมตัวอยางทดสอบ
 

1.  ประกอบแบบหลอเขาดวยกัน ขันนอตใหยึดแนน ใชผาชุบน้ํามันทาภายในบาง ๆ เพื่อ
ปองกัน ไมใหคอนกรีตติดกับแบบ แลวนําแบบหลอนี้ไปวางบนพื้นราบ 

2.  เทคอนกรีตที่ผสมแลว (ตามสวนผสมที่คํานวณได) ใสลงในแบบหลอโดยแบงใสเปน 3 

ช้ัน แตละชั้นมีปริมาตรประมาณ 1/3 ของปริมาตรของแบบหลอรูปทรงกระบอกกระทุงคอนกรีตช้ัน
ละ 25 คร้ัง โดยใชดานปลายมนของเหล็กกระทุงใหทัว่พืน้ที่หนาตดัของคอนกรีตและใหลึกเลยเขา
ไปในคอนกรีตช้ันลางเล็กนอย ช้ันบนตองใสคอนกรีตใหสูงกวาขอบแบบตลอดเวลาที่กระทุง
หลังจากนัน้ปาดผิวหนาคอนกรีตใหเรียบ แลวปดดวยกระจกหรือกระดาษอาบน้ํามนัเพื่อปองกันน้ํา
ระเหยทิ้งไว 24 ช่ังโมง จึงถอดแบบหลอออกแลวนําแทงคอนกรีตไปบมทันทีจนถึงเวลาที่ตองการ
ทดสอบ ปกตใิชเวลา 7 วัน และ 28 วัน 

3. นําแทงทดสอบมาทําความสะอาดเช็ดใหแหง แลวทําการวัดเสนผาศนูยกลางโดยใช
คาเฉลี่ยจากการวัด 2 คร้ัง ในแนวตั้งฉากกนั พรอมทั้งชั่งน้ําหนกัของแทงทดสอบ 

4.  ทําการเคลือบผิวหนาแทงทดสอบ โดยใชกํามะถันผสมผงแร (อัตราสวน 3:1) ซ่ึงนํามา
หลอมที่อุณหภูมิ 180 – 210o C จนกลายเปนของเหลวเหนียว เทกํามะถันเหลวลงในแบบหลอใน
ปริมาณพอเหมาะ แลวยกแทงทดสอบ ลงในแบบหลออยางระมัดระวังโดยใชแทงทดสอบอยูใน
แนวดิ่ง ตั้งฉากกับผิวหนาเคลือบ การเคลือบควรทําใหบางที่สุดเทาที่ทําได และไมมีรอยราวเกิดขึ้น 
(ใชเฉพาะแบบหลอรูปทรงกระบอก) 

 

      การทดสอบ 

                นําแทงทดสอบที่เคลือบผิวหนาแลวมาติดตั้งเครื่อง Compressometer แลวจึงยกไปวางบน
แทนกดสัมผัสหนาแทนทดสอบตั้งเกย Compressometer ไวที่ขีด 0 แลวจึงเดินเครื่องอยางสม่ําเสมอ
ในอัตราประมาณ 1.43 – 3.47 กก./ซม.2 วินาที บันทึกคาตาง ๆ ไวเพื่อนําไปพลอต Stress-Steain 
Curve ตอไปเมื่อกดแทงทดสอบจนถึง Yeild Point แลว ใหถอดเครื่อง Compressmeter ออก แลว
คอย ๆ เพิ่มน้ําหนักจนแตก บันทึกน้ําหนักสูงสุดที่แทงทดสอบสามารถรับได และ Sketch ลักษณะ
การแตกแทงทดสอบดวย (ใชเฉพาะแบบหลอรูปทรงกระบอก) 
 

5. การคํานวณ 

       1.  กําลังอัดวัสดุ     
A
P  

 



 

6. ตัวอยางขอมูลและผลการทดลอง 
 

ขนาดใหญสุดของหิน      ¾ นิ้ว  (ประมาณ 20 มม.) 
ชนิดของปูนซีเมนต         Portland cement type 1  
Water cement ratio      0.51 
คาการยุบตัวของคอนกรีต     7.5 - 12.5 
วันที่หลอตัวอยาง                 31  กันยายน พ.ศ. 2546 
 

หาหนวยแรงอัดประลัย 

ทรงกระบอก 
 

ตัวอยาง 
อายุ 
(วัน) 

เสนผาศูนย 
กลาง (ซม.) 

ความสูง 
(ซม.) 

น้ําหนกั 
(กก.) 

พื้นที่หนาตัด
(ตร.ซม.) 

น้ําหนกักด 
สูงสุด(กก.) 

หน ว ย แ ร ง อั ด
ประลัย(กก./ซม) 

1. 7 15.0 30.4 13.382 176.715 49500 280.11 
2. 7 15.3 30.4 13.483 183.854 51250 278.75 
3. 7 15.4 29.8 14.011 186.265 48000 257.70 
4. 14 15.4 30.4 14.115 191.134 57300 307.63 
5. 14 15.0 30.6 13.425 176.715 54250 307.00 
6. 14 15.6 30.2 14.005 191.134 42100 220.30 

 

ทรงลูกบาศก 
 

ตัวอยาง 
อายุ 
(วัน) 

ขนาดหนา
ตัด  (ซม.) 

ความสูง 
(ซม.) 

น้ําหนกั 
(กก.) 

พื้นที่หนาตัด
(ตร.ซม.) 

น้ําหนกักด 
สูงสุด(กก.) 

หน ว ย แ ร ง อั ด
ประลัย(กก./ซม) 

1. 7 15.2 x 15.3 15.4 8.602 232.56 67500 290.25 
2. 7 14.2 x 15.6 15.5 8.507 221.52 55500 250.54 
3. 7 15.0 x 15.5 15.5 8.649 232.50 65450 281.5 
4. 14 15.4 x 15.4 30.4 8.80 237.16 64250 270.91 
5. 14 15.8 x 15.5 30.6 8.72 244.90 81750 333.81 
6. 14 16.8 x 15.5 30.2 9.22 260.40 81000 311.06 



 

7.ตัวอยางการคํานวณ 

  ทรงกระบอก     

                                 =
A
P

(49500/176.715) = 280.11 

 

             ทรงลูกบาศก 
                                   

                                =
A
P

 (67500/232.56)    = 290.25 

 



การทดลองที่ 11 
 

การทดสอบกําลังรับแรงอัดของคอนกรีต 
 

ขอมูลและผลการทดลอง 
 
ปูนซีเมนต ปอรตแลนด ประเภทที่............................ ตรา........................................ 
ขนาดใหญสุดของมวลหยาบ(หิน).......................................................................นิ้ว 
Water Cement Ratio (w/c)........................................................................... 
คาการยุบตัว (Slump Test) ของคอนกรีต...........................................เซนติเมตร 
วันที่ทําการหลอตัวอยางทดสอบ............................................................................... 
 
ก.  การหาคาหนวยแรงอัดประลัย 
 
 

COMPRESSION  TEST  OF  CONCRETE 
 

FOR: 
PROJECT: 
SAMPLE: 

TESTED BY: 
REF NO.: 
DATE: 

 
Diameter No. 

1 2 Averrage 
Height
(cm.) 

Weight
(kg.) 

Age 
(day) 

Ultimate 
(kg.) 

Ultimate 
(kg.) 

Remarks

1          
2          
3          
4          
5          
6          
7          
8          
9          
10          
11          
12          

 



ข.  การหาคา Stress – Strain Curve 
 

Load Dial Gauge Specimen No. Specimen No. 
Kg. Lb. x 10-4 in Stress 

x 10-4 in 
Strain 

x 10-4 in 
Stress 

x 10-4 in 
Strain 

x 10-4 in 
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
  
 
สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
 
 ....................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................... 
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