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Les limites et la continuité

Exercice 1
calculer les limites suivantes :

)] 1
2Arctan| —— |— 7
Iifn_ = = ’ x—1" x—1
;-—-)0 x

sin (7:' CcOSs x)

AoVl
}Lﬂgf;‘l—\/xﬂ‘-l a2l X

T . X
. 2 41, Arctanx——x | ; lim ——
llm (J;_:_- 2 J x—>r—o0 3}1 _ x3

x>+

idere la fonction f définie surR par:
F(x)=1-x> si x<1
2
= 2Arctan —1] st x>1
f(x) (x+l )

1) Déterminer les limites : lim f(x) et xlirpmf(x)

xX—»—00

1) On cons

2) Etudier la continuité de f surR.

3) Montrer que la fonction J est strictement décroi-

ssante surR .
4) a)- Montrer que la fonction f réalise une bijection

de R sur un intervalle J a déterminer.

b)- Calculer /' (x) pour toutx € J .
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111) On considére la fonction numérique g définie sur

[O;I]par: g(x)=\/31-—x—i/;

1) Montrer qu’il existe au moins un réelc € ]O 1[

tel que : 1—c=3Yc+C’

2) Résoudre dans [O; l]l’équation - g(.r) =3/l -
3) Montrer que g admet une fonction reciproque
g~ définie sur un intervalle J a déterminer.

_ I
g (x)-5
lim

4) Calculer la limite :
x—0 X

Exercice 2

3 _
i =i ; lim
lim 2x+1—{/x—8x3) ; lim — Arctan( “+I
x—0% x

I) Calculer Iés limites suivantes
lim
>l Arctan(x—1) = x>+
lim
x> x
2+ 1= N L ( 2 J
x4+ X

2
xArctan(x/;)—*;Ex
tim (J(Vm) x0T ) im
R Yy )

[NAEW)
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I
N

4
II) Montrer que : 2Arctan (2) + Arctan [5)

III) Montrer que pour toutx € ]l;+oo[ :

2

Arctan( ] = 2Arctan(x)— 7

1—x
IV) Soit / une fonction continue sur [O; l] telle que :
(vxe[0;1] f(x)<0) et f(0)=/(1)=0

Montrer que :

. . N ¢
(vneN")(Fcelo;1]) f(c)= _f(c+ 'J
V) Résoudre dans IR ce qui suit:

T
Arctan x + Arctan (2x) = B

T
Arctan x + Arctan (2x) > =

VI) On considére la fonction g définie sur l'intervalle
/2 —1
lz[();z[par: f(x)= -

1) Montrer que f admet une fonction réciproque

/'définie sur un intervalle J a déterminer.
2) Dresser le tableau de variations de /.

3) Calculer /' (x) pour toutx € J .
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Exercice 3

[) On considére la fonction numérique g définie par:

g(x)=Arctan[ : ]— xz
x=1) (x=1)" +1
1) Déterminer D, ,le domaine de définition de g.

2) Montrer que : (‘v’x = Dg) g'(.x) _ 2x—4

(=17 +1]

3) Dresser le tableau de variations de la fonction g en

déterminant ses limites aux bornesde D .
g

4) Montrer qu'il existe un unique réel & de l'i

ntervalle
]1,2 = 1,4[ tel que : g(a:) =0

(On donne : Arctan(2,5) ~ 1,19 et Arctan(5) ~1,37)
5) En déduire le signe de g (x) sur D, .

IT) Soit f la fonction numérique définie sur R — {1] par:

f(x)= x.Arctan

1) Calculer les limites suivantes :

lim f(x) , lm f(x) ., limf(x) , limf(x)

x—1

X =400

2) Calculer f'(x) pourtoutx e R — {l} ;

3) Donner le tableau de variations de f (sans calculer la
valeur de f(cc) N
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