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Exercice 1

Exercice 2

la limite de la suite (x,, )

pour tout 77 € N” on considére la fonction £, définie
qurR par: fi(x)=x>+nx-1
1) Montrer que I'équation £, (x ) = 0 admet une solu-

tion unique x, dans l'intervalle ]0; 1[ :

2) a) Montrer que la suite (=, )W21 est décroissante.

n

n1"

b) En déduire que la suite (x" )”21 est convergente.

- 1
3) Montrer que pour toutn € N°, x_ < —. Déterminer
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Soit(z, )1a suite numérique définie par :

1
u, =1 et u =L e
» - +1+u (Vn e N)

1) Calculeru,, u, etu,.

2) Montrerque: (VreN) 1<u

2
2

3) Montrer que : (‘v’n = N') Iu,,+, —u"| = llun - un—1|

4
4) On considére les suites (a'" ) et(ﬂn) définies par:

(VH = N) an = uZn et ﬂn = u2n+1
a) Vérifier que : (Vn = N) B, =1+ _1_
1+

n

b) Montrerque: (VreN) «, =< g,

©) Montrer que la suite («,, ) est croissante et la
d) Monter que les suites(a,, ) et( 3, ) convergent |

et vers la méme limite.

5) a) Monter que : (V7 € N)

1
Wy = \5‘ < Zlu" — \/2l
b) En déduire la limite de la suite (u, ).

c) Déterminer un entier naturel N a partir duquel :

(Vn=N) lun ~—~/§|<10‘2

Exercice 3
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Les limites et la continuité

on considére la suite numérique (u,, ) définie par :
uz

= —>=— pour toutnz e N

1—2u

rn

u, =4 et 2z, .,
P = 1
o1 aestun réel de I'intervalle O;Z )

1
1) a) Montrer que : (VheN) O<u, < =
b) Montrer que la suite (u,, ) est décroissante.

©) En déduire que la suite (z,, ) est convergente et

que lim #z, = 0.

" s I
2) Soit(Sn ) la suite définie sur N par: §, = Z(—l) u,
k=0
Onposepourtoutne N : v, =S, etw, =5,

a) Montrer que les suites numériques (v, )et(w,)
sont adjacentes. On note £ la limite commune de

ces deux suites.

QN
2

b) Montrer que : (Vn S N) Uy =

c) En déduire que pour toutn € N :
k=2n (2 k
|Sn -v"| <a Z (—)
k=n+1 7

d) En déduire que: lim S, = ¢

n—+aoo

(Remarquer que : ISn - fl < |S,, —V,,l +|vn _fl)
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Exercice 4

Soit (u_ ) la suite numérique définie par:

1
u, =1 et u,, =Juf * 3 (V"GN)

1) Montrer que pour tout7n € N: u, >0

2) Montrer que la suite (#, ) est croissante.

- = 1
3) Onpose pourtoutne N": v, = =
=1
i 1
a) Montrer que : (VneN ) v, <2——

n
b) Montrer que : (Vn e N') u, = ,’l +v,
©) En déduire que pourtoutne N : z, < 3

et que (u_ ) est convergente.

4) a) Montrer par récurrence que pour tout entier
k>3: 2% >(k+1)

b) En déduire que: (Vk=3), up,, — Uy = SE

c) En déduire que la limite £ de la suite (, ) vérifie

les inégalités : 1/%5:5«/5

Exercice 5
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Le but de ce probléme est I'étude de quelques exemples
de suites adjacentes.

Les parties A, B, C et D sont indépendantes et peuvent
étre traitées séparément,

P

artie A : étude de suites adjacentes et détermination
de leur limite commune
On pose pour tout entiern > 2 -

=~ 1
un=z—-2—— et vn=un+—l—
= k- —1 n
1) Montrer que les suites (u, ) .2€t (v,), ., sont
n n/n2

adjacentes. Que peut-on en conclure ?

2) En remarquant que pour toutk > 2 -

__1_=1[ L
-1 2\k—-1 k+1

donner une expression simplifiée de u,.

En déduire lim .

n—»+oo

Partie B : étude de suites adjacentes et caractérisation
de la limite d'une suite

Soit (S, ), ., 1a suite définie par:
n (_1)“:"'I 1 (__l)ru-l
= S e =]1——+..... +
S =2k

On note pour tout entier 7 >1:a,=S,,etb, =S
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Les limites et la continuité

1) Montrer que les suites (aﬂ) ., €t (b ) sont |
n n n>1 |

adjacentes.

2) Conclure sur la nature de la suite (s.)

Partie C : étude de suites croisées

n21 *

On se propose d’étudier les deux suites (x
n

)et(yn)

définiesparx, =a , y, =5 et pour toutn e N .

oC .. 4+
x,,, = pPx, +qy, et y = 9%, + py,
ptq pP+gq
Ou a, b, p,q sont des réels strictement positifs tels

queO<a<betO<g<p

1) a) Déterminer pour toutn € N, X, —y,etx +y
n n nt

et en ded_uire une expression de x, et y, en fon-

ctiondea, b, p,getn.
b) Déduire du 1)a) que les suites (x,, ) et (y,,)

_a+tb

2
2) Retrouver le résultat du 1)b) en établissant que

les suites (x, ) et(», ) sont adjacentes.

convergent vers une limite commune ¢

Exercice 6
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Les limites et la continuité

On considére la suite numérique (un ) définie par :

1 1 1 1
u0=% et u, =1 et =——-( J (vr e N)

S
H, 2 U, U,

1) Calculeru, et z,.
. 2u,

2) Montrer par récurrence que : (‘v’n = N) U, ., = Z;—_-i

n

1
3) Montrer que : (Vn e N) > <=u, <1
4) On consideére les suites(a, ) et(, ) définies pour
tout» € N par: a, =u,, et b, =u,,,
Zx

1
a) On pose pour tout x [5;1] . f(x) = P

1
Montrer quef([%;ljl] = [5;1]

b) Montrer par récurrence que la suite(a, ) est

~

croissante et que (bﬂ) est décroissante. |

c) En déduire que les suites (a,, )et(b,, ) convergent

et déterminer la limite de chacune d’elles.

1 4
5) On pose pour toutneN: v, = ;_n- :
a) Montrer queé la suite (vn ) est géométrique.

i e n.Préciser lim
mer v, etu, en fonction d 3

n—p+a0

b) Expri
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