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Exercice 1

national 2018 session normale

Soit mun nombre complexe .
I-  On considere dans I'ensemble complexes C1'équation (E, )d’inconnue z :

2 +(im+2)z+im+2-m=0
1- a) Vérifier que A = (im~2i) est le discriminant de I'équation (E, )
b) Donner, suivant les valeurs de m, I'ensemble des solutions de I'équation
(E.)
2- Pour m=iy2, écrire les deux racines de I’équation (E,)sous la forme

exponentielle.
II-  Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé direct (0,u,v)

On considére les points A, ©, M et M'd’affixes respectifs a=-1-i, w=i,
et m' =—im—1+i
1- Soit Rla rotation d’angle —%qui transforme Men M’

a) Vérifier que Qest le centre de R
b) Déterminer I'affixe bde B, ol Bestle point tel que : A=R(B)

2- a) Vérifierque: m' —a= “"_;:(m—h)
b) En déduire que les points A, M et M'sont alignés si et seulement si les

points A,
B, et M sont cocycliques .

¢) Montrer que I'ensemble des points M tel que les points A, M et M'soient
alignés

Est un cercle dont on déterminera le centre et le rayon .
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Exercice 2

national 2020 session normale
[ ] ][] Soit m un nombre complexe non nul.
[ ][] 1% Partie : On considére dans C I'équation d’'inconnue z :

(E) : z°=2mz*+2mPz-m> =0

0.50/[ ][1][ ] Résoudre dans C I'équation (E).
(On remarque que m est une solution de I'équation (E) )

[ ]2][ ] On note z, et z, les deux autres solutions de (E) aufre que m.
1 1

[ ] Iia] vérifier que : l+_=_

7y Z; m

‘.-

f=]
(o]
v

050 [ J ][] Dans le cas oU m=1+e7 . Ecrire sous la forme algébrique z, et z,
2¢me Partie : Le plan est rapporté & un repére orthonormé direct (0,4, 7)

[ ][] Soient les points : A(a) ; B(b) avec a=m es et b=me3 .

[ 1] Soient les points = P(p) ; Q(q) : R(r).

DDD Soient : r, = rotation (P; g) F :rota.tfon.((); g) ;T = rotation (R;g)

[ Soient © n(0)=4 ; nd)=B ; nB)=0

0.50/[ ][]l ] Montrer que les poinfs (0;A4:B) ne sont pas alignés.

mvz i7 my2 =i
0.50/[ | 2@l Montrer que : p:T\/_ e et r=—— o

0.25|[][_|lb] Montrer que : q=mvV2 sin (i—;)
0.50/[ ][3][ ] Montrer que : 0Q=PR et (0Q) L (PR).
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Exercice 3

national 2015 rattrapage

LI Le plan complexe est rapporté & un repére orthonormé direct (0, 1, 7).
LA ) soit : (E) : 22=(1+i)z+242i=0 ; zeC
025/ [ ][ J[a] Vérifier que (1-3i)* est le discriminant de I'équation (E)

050/ [ ][ |[b] Déterminer z, ; z, les solutions de I'équation (E) .

[ 1.1 ] On prendra la solution z; comme étant un nombre imaginaire pur
7 13m

0.50] [ 1[e] Montrer que : Z—1=\/§eT
2

| [a] ] solent : A(z) ; B(z) ; “TUMHO”(A;_?R)'

S|l J[al Déterminer e =aff(E) : E=milieu[4B].

-3 3
0.50([1_1[b] Montrer que : CZTHE . avec c=aff(C) et C=r(E)

100/ [ ][ ][€] Soit D(d) ; d= 1+§1‘ un point du plan complexe.

=
[
)

[ L[] Montrer que (ZZ _;) x(c_zl) e R puis interpréter le résultat,
(i Zz - Z]_
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Exercice 4

national 2017 normale

[0 Le plan complexe est rapporté & un repére orthonormé direct (0,1, 7).
[ ][] Soit: () : 222 =2(m+1+0)z+m*+(1+i)m+i=0 ; meC : zeC
0.50 [_|[Z][_] Vérifier que le discriminant de ['équation (E) est A= (2im)*.

0.50 [ ][2][ ] Résoudre dans C I'équation (E) .

1+ 1-i

M ][] On pose : zlz(T)(m+1) g :(T) (m+i) ; meC\{0,1,i}

(] Scient @ 4Q1) ; BG) ; M(m) ; M/(z) ; My(z).
025 [ |[z][a] Vérifier que : z =iz +1.

[ k] Soit : 'r:rotation(ﬁ,%) s Qw) w:%i.
[ ] Montrer que : r(My) =M, .

030/[ J[a]a] Verfier que : (—Zz_m):j(ﬂ)

Z;-m m-—i

=

0.5

050{[ | |[b] Soit (T) le cercle dont [4B] est un diométre.

[ [ ] ] Montrer que : M; M,; M, dlignés = Me(I).

075|[ | [le] Déterminer 'ensemble des points M pour lesquels On ait :
O ; M ; M, ; M, soient cocycliques
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Exercice 5
national 2018 rattrapage

[ L1 Le plon complexe st rapporté & un repére orthonomé direct (0,7, 7).
-2
(T onpose © ho)=ife—] ; zeCif]
I-i

050 [ Jlg]al Montrer Iéquivalence suivante © h(z)=z & z*-2iz7-2=0,
q

=
[
[

=
[
[

0.50[ [_J[_][b] Résoudre dans C I'équation suivante @ (E) : z%-2iz-2=0.

[ ]12] ] Soient a et b les soluitons de I'équation (E) avec Re(a)=1.
UL Solent = B(b) ; A(a) ; M(h(z)) ; M@z ; zeC\{iab}.

h(z) —a Z—a
0.75/ ][ ]la] Montrer que : (h(z)——b) = —(m)

0.75| [ ]][b] En déduire que : (mm) En-l—(m,m [27] .
0.50| [ ][3][a] Montrer que : {A,B,M} colinéaires = {A,B,M,M} colinbaires
0.50| [ | ][b] Montrer que : {4,B,M} non—alignés = {A,B,M,M'} cocycliques

Exercice 6
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Géométrie des triangles
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2) O (oridin pc; m. E (r ) (A+)
Hien ma(u) o (524)

bf’Enéfd»quH&r—QmM«_ de ABC:
‘3) Manken que B pulk 0,6 or WGM‘T“_
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Exercice 7

devoir 2 al moufid
o — - - - t 3
s A), B) et C) sont indépendantes

. » - -
e plan complexe muni d’'un repére orthonorme
1ans

t(O3,7). 0
o5 respectives -

n considére les points 4, B et iy

a=2 : b=1—i; c=1+1I.

€ — 4 ot en déduire la nature du triangle
b —

1) Calculer

. ABC.

N Soit /- 1a rotation de centre A et transformant le
~ pointBenC'.

. 5) Déterminer l'angle de r puis montrer que

' = —iz + 2 + 2i est I’écriture complexe der .

Soit € le cercle de diametre [BC'] -

: i i ion 7 puis
Déterminer <€’ image de <€ par la rotation” p

vérifier que <€’ passe par le pointC.
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SﬁitM(Z) un point du <€ différent de C,et M (z")
. son image par la rotation 7 .

T T
- a) Montrer gu'il existe & < |:0; T?.J|: e ’Tl: tel que

= . it
- ; = 4 Aers I — de
z =1+ e" puis en déduire que : = pt s B

b) Montrer que - z'—c _ 2 cos@_, et en déduire

que les points A7 , C et A/ sont alignés.
) Construire A LB ,C,¢, ¢, M et M'dans le

cas oy @ — 27%

3
Eﬁtﬂ;;&.l 3
P =
routz e C - {1}, on pose : f(z)= “{“_T

) Détar .
E ‘erminer 'ensemble des points M(Z) du plan

pour lesquels /' (z) € /X “

1 .
“I'é 0N : Y= —= (E£
2) On considére dans T I'équation : f(p) 3 ( )

a) Résoudre I'équation (E).

On note z, et z, les solutions de(E)avec |Z,l = 1.

Ceri - isonométrique.
b) Ecrire z, et z, sOUS forme trig

3, 6
c) Calculer z; + 2,
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Partie C:

id € onorme
Dans le plan complexe murni d’un repére orth

direct(O;ﬁ',ﬁ) , on considére les points A (a)et B(1)
ounae C— {1} Soit - I'application définie par :
[ =2-{B} — <
M(:) — A/I'(z')

I —
I = «d

telle que : z =

z—1

— = 2 _ - — 0
1) Montrer que : z'=z<<> = 2z +a i

T 37
i@ lIn 2 .
2) On suppose que : a = 1+e avec = = 8 < >

a) Résoudre I'équation : =& — 2z+a=0.

I[%In(z}—%]
b) Ecrire le nombre Z =1+¢
trigonométrique. On pourra remarqiuer que :

14+ e™ =ez[€= + e 3]

3) On suppose dans cette question que a = —1.

sous forme

a) Montrer que pour tout point Me<P—4{B} :

(E;Bﬁzf)+(ﬁ':3;\/{') =0 [2=]
b) En déduire que[BA) est une bissectrice de 'angle

e S——
(B.M’ -BM' ) :
c) En déduire que : el <— ]:l = 1
d) Soit Af un point du cercle trigonomeétrique diffé-

rent cde 8.
En déduire de ce qui précede une construction

de M’ image de A/ par lI'application /.

Pour s’inscrire dans la plateforme et avoir la correction

sous forme de videos il suffit de contacter 0617074062 sur
wisp
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