Série 2 : les suites numeriques
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! Partie C : étude de suites Croisées ﬁ
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2) Calculer les limites suivantes :
+21+...+ n!

- n' | (n+1)!
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3) SnIt[u, ] une suite bornée, vérifiant la condition :
C WnelN', 2u < 0 e

Montrer que .,I.l..rfm (4,,, —,)=0

sinl+sin2+.. +sinn

4) Montrer que : lim — = =0
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. :.:usl+cnsl+ .+ COsH
et lim =0
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5) Soit {H, ]El’ {1.-" }u:leux suites reelles telles que

W"EH} Osu, <2 et0<y <3

Un suppose que lim .y =06,
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Que peut-on dire des suites(u, ) et (v, ) ?

) E‘Jiﬂﬂt{ﬂﬁ ) et } deux suites telles que :
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On se propose d'étudier les deux Suites (x, Jet(y

définies parx, = a , Yo =0 etpourtoutn e N .

) L
II'H-I = p - qyﬂ et ym-l u
P*+q PTq

Ou a,b, p,q sontdes réels strictement positifs tels
quel<a<h et O<g<p

1) a) Déterminer pour toutn e N | X, = Va.et X, +y
eten déduire une expression de X, ety en fon-
Ctiondea, b, p,getn.

b) Déduire du 1)a) que les suites(xﬂ)et ( y,)

, a+tb
convergent vers une limite commune ¢ = ——

2
2) Retrouver le résultat du 1)b) en établissant que

les suites(x, ) et(y, ) sont adjacentes.

|11"I‘l(ii' +u v +Vv ) 0

= 4r;

Montrer que:  [im u,=limv, =0
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Partie D : Calcul de ]a limite d'une somme 2 Iaide des

7) On Considére 1a syuijte ,-EE.HE.[H }duﬁmr: paru, =0, suites adjacentes
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3) Montrer que pour toutn e N, u, < [0;1]

™) Montrer que a e (, ) est efoissante.

) Etabliy que la suite (H }est convergente puils S, = Z'J'I'E' " =2‘/’_"S et V, =2Jn+l -5,

k=]
. déte lerminer sa limite,

2) Montrer que les suites (U,)

R /n2]

et (V, )"ZI sont adja-

centes, de limite commune 7, > L
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4) Déduire de ce qui précede la valeur de :

lim ——Z :
"'*““\/_ k=l YN+ k
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Soit (.‘:15,,t )nzl la suite numérique définie par:
1 1
u =1+— + F e = )
S n’ 2= %
1) Etudier la monotonie de la suite (u, )
2) a) Vérifier que pour tout entierk 2 2 :
: = -L* = L et que : < : :
k(k-1) &1 R TS
b) En déduire que : (‘v’n e N’ ) u, <2
¢) Montrer que (u ) est convergente.
FYs
Soit(u, ) . la suite numérique définie par : -
1 N i =
u, =l+—=+—4=+..+— -~ -
V2 J_ J_ =1 (%

:u"}z-\/;

2) Preéciser la limite de la suite (u,, )MEl

1) Montrer que pour toutn € N°

Ixe
1) Montrer par récurrenceque: Vne N*, 2" > n4

2) On pase pour tout?n € N*:

e =Zk.2‘

k=l

Montrer que les suites(u, ), et(¥, )., convergent

et ont 12 méme limite.

A

périeur ou égalal et (.rﬂ ) la suite

Soit @ un réel su
aumérique définie par:
Iﬂ
x, = a etpour toutmeN, X, = = (r e

dans cette question qued = 1.

1) On suppose
Montrer par récurrence que:
. 1

(‘ﬂ’n e N ) Xy =

2) On suppose maintenantqued - 3

a) Montrer que la suite(.:c,,) est décroissante et

minoree.
b) En déduire que la suite (:.t:,,Jr ) est convergente

puis déterminer sa limite.
I

3) On considére la fonction f, définie sur R* par:

X
fa(x)= 1+(n+1)x’

a) Montrer que la fonction f, est croissante sur

I'intervalle [&

b) Montrer que : (vneﬁl') O<x < ]

n+1

¢) Montrer que pour toutk € N° :
1

1
——=(k+1
Xpst X ( N )Il

d) En déduire que pour toutn e N :

-—-—1—-———“{_1: 1:_1_
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e) Calculer lim nx, .
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