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Exercice 1

I uler les intégrales suivantes:
C
1) Ca

T
1 2 2x
- m) Ol Byt

S dx
B O NEEE TR O E T
I=J e J1+ e’ dx ;Iszj;(21+32")alr
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2) En utilisant la formule d’intégration par partes,

calculer les intégrales suivantes :

"!!

In3

” ,,____-—x 3 Ja =
jl:.[t) 1+x2 ax > - (]_{_ex)
In x
J, = J:ln(.r+~d'x2 +1)dx ;s S, = J.I \/; x

T xInx de __J-ln?r X

S_L (x2+])2 ) ' © (1+e*’)
e Inx ) = X g

?=J.I—(x—+—1)—2—dx iy , Xsin_ax
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Exercice 2
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Exercice 3

1) Calculer les intégrales suivantes :

sx 1 _perxt—Ax® 7
I1 = -[l %/; dx = [2 — J-l x.?
- -
L= O+lx+2|+|x—2) ax s L= 5=
2 sin x In2 e3 .
_ . = _
fs*_[_,;mdx o= (1+e>)
% v dx
I, = J'O‘s sin(3x)cos(5x)dx : Iy = Io 1+e”

2) En utilisant la formule d’intégration par partes,

calculer les intégrales suivantes :

mw
J b x -
J =2 Ta ; J,= I2(2x—-l)cos xdx
— 0
' o cos’ x
= I 2 x
J; = L’-xsinxcosxdx ;. Ja = J-Dx e dx

9] %

o, = L x? sin(2x)dx s Je = L e* sin xdx

J, = J‘”’Z.xsinxcoszl’idx s Jg = L x(Inx) dx
7 0 2
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3) On considere les intégrales suivantes:

I = I%ln(l—lwtanr)dx‘ et J = 41n(51n[——+r)]dr
Q

K = _E*' In (cos t)dt

a) Ecrire I'intégrale / en fonction deJ et K.

b) Montrer que : J =K

¢) Calculer I'intégrale / .

1 -(1—21)
1, =5 1

4) On pose pour toutz € N K 1 — x)

a) Calculer I, .

t une intégration par parties, montrer
—1 + 7+ 1

que: (V7 eN ) Lot = (n+2) n+2 "

b) En utilisan

Exercice 4
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=

[ = -

. e’ —1—
1) Calculer lln'[} mad et en déduire que :
X = x

-

. —1—x
lim < -0
Lo sy

2
2) Pour tout réel x, on pose : [f (x) = e J:%e"dr
a) Sans calculerf(x), montrer que :
_3
- (‘"ﬁ?’xeR+) OSf(x)iex X

6
||
6

b) En utilisant deux fois I'intégration par partie,

2
X

- (vxeR) |7(x)| =

montrerque : f(x)=e" —1—x —

c) En utilisant ce qui précéde, montrer que

. e’ —1—x 1 . )
lim ~ = — et en déduire que :
x—0 x= 2

. e —1—x 1
ll!ll = —
x—>0 xln(1+x) 2

3) On considére la fonction f définie surR* par :
f(x)=e"In(1+x)—x

Etudier les variations de la fonction f et en

déduire que f(.r) = Opourtoutxe R™*,

(On admet que : (Vx e R) e =1 + x)
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Deuxiéme
On consideére la fonction F définie sur[R* par :
F(0)=0
" dt
F = —
(x) 'I.'”lnr > ¥ =0

1) Montrer que pour toutx ]H{: .

ex . I - X er —_ ] —
<F(x)=< vl
X In (] + x)
2) Montrer que F est continue et dérivable 3 droite

en zZeéro.

3) Montrer que [ estdérivable surR* et que po
N ur

F(x)=—L)

xln(1+5

o .
4) Calculer xILTm ( x) puis dresser le tableay (e Varia.

toutx e R’ :

tions de la fonction F'.

5) Etudier la branche infinie de la courbe CrdeF gy

voisinage de +0.
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Exercice 5

1) Soit /1a fonction numérique définie sur R” par:
h(x)=x—Inx
Montrer que : (Vx € R:) n(x)=1
2) On considére la fonction définie sur R™ par:

si x>0

7(0)=0 et f(.r)sx_llnx

e la fonction f est conunue surR" -

a) Montrer qu
dérivable a droite en 07?

b) La fonction f est-elle
Deuxiéme Partie :
Soit F la fonction n
F(x)= Ll'f(r)dr
1) a) Montrer que F est dérivable sur R .
b) Montrer que F; (0) =0etque:

InZ2—Inx
(vx< R.) F(x)= h(2x)n(x)

umeérigue définie sur R par:

2> dt
2) a) Vérifierque: In2 = _L —

b) Montrer que pour tout x € [l;—!—c:c[ -

In(2x)

| 0<F(x)—In2=<_——"

©) En déduire la limite : Ilirn F(x)
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1
3) a) Montrer que : F[—z—) <In2

l - —
b) Montrer que : (Ela e[—i;l] = F(a)— In2

4) a) Dresser le tableau de variations de F' .

b) Tracer la courbe ‘€ de F dans un repeére ortho-

n admet que : F (1) = 0,9 etF(2) =1,1)

normé (O

5) On considére la fonction G définie sur[l;-l-oo[ par:
= Inz

= —dt

G (x) J" t—1Int

Montrerque: (Vx=1)G(x)= é‘lnz (x)

Puis en déduire lim G(x).

X—»+oc
I - .E P - .

On considére la suite numérique (%, ) _ définie par:

n 4
u, = —_—dr
" J.i 7 —Int
1) a) Montrer que : (‘v’r > 0) L <7
t—Inr

b) Montrer que la suite (z.r" )”2] est croissante.

c) En déduire que la suite(un )n2| est convergente

et que sa limite € vérifie: £ e [0;%]
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e |

2) On considére la suite numeérique (v,, )n?_l définie par:

n I
= ["——ar
't —Int

n

a) Calculer J‘]n(l + h:—r) dt puis montrer que :

(Vn=5) v,2n

b) En déduire la limite de la suite (vﬂ )Hzl 1

Exercice 6

[ L [ ]Soit F lafonction numérique définie sur R* par :

2x 1
F(X) = L mdt

|z ] Montrer que la fonction F est impaire.
* 1
l:“z“:l On pose QD(X) = Jl mdt ; Vx>0

L a] vérifier que @ vx>0 ; Fx)=¢2x)—ek).
[ Ilb] Montrer que F est dérivable sur 10,4+ puis calculer F'(x) ; x>0

| Jle] En déduire le sens des variations de la fonction F sur 0,400 .

[ I3a] Montrer que : (vx>0),@3celx;2x[) ; Fx)= __*
In(1+ c?)
[ _|b] En déduire que : Vx>0 ; (11 429 < F(x) < (i1 29
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F(x
" €] Calculer les limites suivantes : lim (%) ; lim F() lim F(x)
- -1 -1
L d] Vérifier que : F (\/ez ) > \/82 i F(Ve—1)<Ve—-1

[ | Ile] En déduire que F(x) =x admet une seule solution dans ]0,+oo[

Exercice 7

I Soit F la fonction numériquemdéﬁnie sur [0, +oo[ par

4x2

F(x):J-T fdt ; ¥vx>0
F(0) =2In2

(] soit (6r) la courbe représentative de la fonction F dans
orthonormeéeé (0,1,7) avec : ||ill = lIfll = 1cm.

4x?
[(Jx@][&] verifier que : (Vx >0) ; f (%)dt =2In2

(O] Montrer que : (Vt>0) ; —t<etT—1<0
[(CJ=zl[a] Montrer que : (Vx>0) ; 3x2<FXx)—2In2<0.
(] En deéduire que F est dérivable & droite en zéro.
[I®3)[&a] Montrer que : (Ve=1) ; f(t)=et.

[ Je] En déduire la limite suivante : Jim F(x)

™,
-

[(CJ4l[a] Montrer que F est dérivable sur 10, +oo[ puis calculer F'(x)

[ _Jp] Dresser le tableau de variations de la fonction F.

[ Je] Tracer la courbe (Gr) dans le repére (0,1.)) .
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Exercice 8

sidére la fonction & définie sur[ﬂ;'l] par :

1 ln(1+..'?.x] ) 0:1
F0)=1 et F(x)=t———55 = six<] ]

On con

1) Soitx € [0; 1] _Montrer gue pour tout? € [0; x] :
I SR B
1+2x 1+ 2¢

2) Soitx < |0;1].

= £
a) Montrer que : F(x)= = _L rT dt
1
: ———=F(x)=1
b) Montrer que T+ 2 ( )

puis en déduire que la fonction F est continue

a droite en Zéro.
3) En utilisant la formule d’'intégration par parties,

montrer que pour toutx [0; 1] 5
x  2r
—d 2 dr
-L‘l+2r = ]+2x+ I(l+2r]
4) Soitx € |0;1] :

a) Montrer que :

7 2
— | dt
1 +2r)
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- Dn—.
b) En utilisant le résultat de la question 1), m

4 "
trer que : —S-ﬁF (I)£—3(1+2x)2

& i ts
c) En appliquant le théoréme des accroissemen

finis a la fonction F sur[ﬂ; x] , montrer que :

a4 _F()-F(O)___-4

3 x 3(1 +2:r:)2

d) En déduire que la fonction £ est dérivable a

droite en 0 en précisant la valeur de F; {U') .

ale)

Nationa

12012 (Session Norn:

Examen

Exercice 9
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On considére la fonction f définie sur [IJ; 1] par :

FF(1)=0 et fiI}:l—lnE]-—_r] si 0=x<1

Et soit @ sa courbe représentative dans un reperc

urﬂﬁnnnrmé{ﬂ:}’-,}} avec : "T" = il}'![ = 2 cmi

1) Montrer que f est continue a gaucheen 1.

23 Etudier la dérivabilité de /a4 gauche en 1.

23 Etudier les variations de la fonction # sur { puis
donner son tableau de variations.

4) a) Montrer que ¥ admet un unique point d infle-

xion dont 'abscisse est

[
b) Construire la courbe “€ en indiquant sa demi-

tangente au point d’abscisse 0.

5) Montrer qu’il existe un unique réela = f tel que
fMa)=c.

6) a) Montrer que J est une bijection de J vers [ .

b) Déterminer /' (x) pour toutx /.

On pose pour toutn I - £ = L: t” (1) de

L

1) Montrer que la suite (/, ) est décroissante puis

qu’elle est convergente.
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. 1
urtoutne M : 071 <
2) Meontrer que po _,;__I_‘i‘

puis déterminer la limite de la suite{j”}_

Pour rout réel x de l'intervalle J = [{};][ et pour oy,
ou

s = " on pose:

F(x)= [[r@dar . F.(x)= I 1 (2)ar

F(I}:j‘f—(ﬂ—m - S'n(x)=iijﬁ{x}

o 1—r
ntrer que pour rout sz € I et pourtoutx e J .

F(x)— S, (x)= Iﬂr%—}dr

on ¢ définie sur J par:

1) Mo

2) a) Montrer que la foncti
w(x)=1(1 —x)(1—In(1 — x))
est strictement decroissantc sur J .

Fr .
b) En déduire que la fonction # — #eststnne-

ment croissante sur[D; .1:.—] pour tout x = I,
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3) a) Montrer que pour toutn e M et pour toutxeJ :

0= F(x)—-S,(x)= ”12[1:x]

b) En déduire que pour toutx € J :
lim S, (x) = F(x)

P —

4% a) Déterminer & (I} pour toutx € J .

b) Déterminer la limite : Iim F[.r)

=l

Tt =
rEy el

ixamen National 2010 (Session/DE

Pour s’inscrire dans la plateforme et avoir la correction
sous forme de videos il suffit de contacter 0617074062 sur
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