Curso Online
Eficiencia Energética en el Sector

Agroalimentario

Modulo 8 : Gestion de |la Energia (Parte 3)

Dictado por: Raul Guzman G.
RCEE / CEM / CMVP
Gerente de Ingenieria
JHG Ingenieria Ltda.

SMART ° ©
ENERGY @ |z B A
v CO N CE PTS | v :Iu'?bllti'c“:sl:/naq:ﬁéaaﬁfu“:f:al: N a Camara Chileno-Alemana
de Comercio e Industria-CAMCHAL
POR UN CHILE AGRIFICIENTE
en virtud de una resolucion del
Parl; de la Repuiblica Federal de Al it

www.agrificiente.cl

INGENIERIA




Contenidos vistos anteriormente...

Levantamiento de antecedentes base.

. B Recepcion de materia prima
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u Calibrado

llustracion 50: Diagroma Sankey consumo eléclrico pequena
empresa de deshidratado

Analisis de antecedentes base.
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Levantamiento de antecedentes base complementarios.
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Diagnostico del proceso y operaciones unitarias para identificacion de Oportunidades de
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Analisis de priorizacion. -

Optimizacion Energética.
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Evaluacion Técnica de Oportunidades de Optimizacion Energética.
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Evaluacidon Econdmica de Oportunidades de Optimizacidn Energética.

Reporte de Cierre de la Auditoria

Etapas del proceso de
Auditoria Energética
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Etapas del proceso de Auditoria Energética

Levantamiento de antecedentes base.

Anadlisis de antecedentes base.

Levantamiento de antecedentes base complementarios.

Diagndstico del proceso y operaciones unitarias para identificacion de Oportunidades de

Optimizacion Energética.

Analisis de priorizacion.

Evaluacion Técnica de Oportunidades de Optimizacion Energética.

Evaluacidon Econdmica de Oportunidades de Optimizacién Energética.

Reporte de Cierre de la Auditoria
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Etapas del proceso de Auditoria Energética

Levantamiento de antecedentes base complementarios

D

C

C

an de actividades en terreno para la evaluacion in situ del proceso.
entificacion de equipos principales del proceso productivo
entificacion de caracteristicas de los equipos.

Levantamiento de modos operacionales,

Levantamiento de informacion general operativa .

Mediciones puntuales para cierre de caracterizacion energética.

Cierre de caracterizacion energética
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Etapas del proceso de Auditoria Energética

Levantamiento de antecedentes base complementarios

 En funcion de los resultados de la caracterizacion energética
consolidada:
v Levantamiento de informacién complementaria.
Campana de mediciones en terreno.
Configuracion de balances energéticos y operacionales.

AN NI

|dentificacion y evaluacion de anomalias influyentes en los consumos
energeéticos.

v' Identificacidon y oportunidades de optimizacion técnica y operacional.
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Etapas del proceso de Auditoria Energética

Levantamiento de antecedentes base complementarios
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Analizador de Combustion,
02, CO, CO2,NOx, SO2,

Equipo de Adquisicion T°. RAC. Eficiencia.
de Datos ’ ’

Equipos medicionde  RTD-pt100  Termoémetro Infrarrojo
Flujo Aire Comprimido  Termocuplas Rango - 35°C a + 800 °C Analizador de Redes

“ S
)
. - Dataloger Temperatura
Termometros digitales - -
é SMART de contacto Rango --20a +125°C FIulor'r)ejtro FIu;omgtro Medidores Variables
= Concaers Rango -10 a 800.°C Rango -30a +70°C Ultrasénico Coriolis eléctricas [

Rango 0 a 80°C



Etapas del proceso de Auditoria Energética

Levantamiento de antecedentes base.

Anadlisis de antecedentes base.

Levantamiento de antecedentes base complementarios.

Diagndstico del proceso y operaciones unitarias para identificacion de Oportunidades de

Optimizacion Energética.

Analisis de priorizacion.

Evaluacion Técnica de Oportunidades de Optimizacion Energética.

Evaluacidon Econdmica de Oportunidades de Optimizacién Energética.

Reporte de Cierre de la Auditoria
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Etapas del proceso de Auditoria Energética

Diagndstico del proceso y operaciones unitarias para identificacion de OEE

 Equipos de suministro de calory frio.

* |dentificar potencia nominal de equipos, potencia real de operacion segun
etapas de operacion, horas de operacion, factor de carga, pérdidas, potencial

aumento de eficiencia.

e Sistemas existentes de recuperacion de calor

* I|dentificar y levantar antecedentes de intercambiadores de calor para la
recuperacion de calor (datos técnicos, temperaturas de operacion, etc.)

* |dentificar perdidas reutilizables para pre-calentar o pre-enfriar fluidos del

proceso.
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Etapas del proceso de Auditoria Energética

Diagndstico del proceso y operaciones unitarias para identificacion de OEE

* Sistemas de Bombeo
* |dentificar opciones de regulacion de caudal via VDF, riego tecnificado,
suministro de energia eléctrica fotovoltaica

 Energias renovables
* |dentificar areas disponibles (techo y suelo), las distancias y la orientacion
* Evaluar la disponibilidad de biomasa o biogas (de procesos cercanos o de los
alrededores).

v
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Etapas del proceso de Auditoria Energética

Diagndstico del proceso y operaciones unitarias para identificacion de OEE

e Demandas de calory frio

 Determinacion a través de mediciones de demanda de calor y frio de procesos
principales, niveles de temperatura, horarios de uso, perdidas, ineficiencias
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Etapas del proceso de Auditoria Energética

Levantamiento de antecedentes base.

Anadlisis de antecedentes base.

Levantamiento de antecedentes base complementarios.

Diagndstico del proceso y operaciones unitarias para identificacion de Oportunidades de

Optimizacion Energética.

Analisis de priorizacion.

Evaluacion Técnica de Oportunidades de Optimizacion Energética.

Evaluacidon Econdmica de Oportunidades de Optimizacién Energética.

Reporte de Cierre de la Auditoria
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Etapas del proceso de Auditoria Fnergética

Analisis de priorizacion
e Evaluacion de antecedentes

. 7 2 Estacionar
levantados para evaluacion -

preliminar de iniciativas de o~
. . o« 7 . o o acilidad
optimizacidn identificadas. F

Alto

Considerar de
inmediato

US$ 200.000

Q00 | suw

Alto

Valor

Perseguir sélo
oportunisticamente

Alt

| Impacto energético

Bajo

US$ 200.000

* Analisis de priorizacion en base
a antecedentes cualitativos
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Bajo costo Alto costo

Alto impacto

Bajo costo Alto costo
Bajo impacto Bajo impacto

Alto

Costo

Alto impacto
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Impacto energético

 Seleccion de iniciativas de
interés para evaluacion.
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Bajo

Costo
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Etapas del proceso de Auditoria Energética

Levantamiento de antecedentes base.

Andlisis de antecedentes base.

Levantamiento de antecedentes base complementarios.

Diagndstico del proceso y operaciones unitarias para identificacion de Oportunidades de
Optimizacion Energética.

Analisis de priorizacion.

Evaluacion Técnica de Oportunidades de Optimizacion Energética.

Evaluacion Econémica de Oportunidades de Optimizacion Energética.

Reporte de Cierre de la Auditoria
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Etapas del proceso de Auditoria Energética

Evaluacion Técnica de Oportunidades de Optimizacion Energética

 Resolucion de Balances Energéticos

 Determinacion de ahorros energéticos por implementacion de
Oportunidades de Optimizacion.

 Determinacion de ahorros economicos por implementacion de
Oportunidades de Optimizacion.

* Evaluacion de impactos por Implementacion de las Oportunidades . (Lay-
out, operacion, etc.)
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Etapas del proceso de Auditoria Energética

Check Evaluacion Técnica

Eva | u a Cio’ n Téc n ica d e 1 [éEsta disponible la tecnologia?
O po rt u n id a d eS d e 2 |éSe encuentra la tecnologia implementada en Chile?
O pti m iza Cié N E ne rgética 3 |éExisten oferentes en Chile?

4 |éExisten restricciones de plazo paralaimplementacion?

* Ejemplo evaluacion de
Impactos por
Implementacion de las
Oportunidades . (Lay-out,
operacion, etc.)

¢Existe capacidad en la empresa (dotacion del personal) para la operacién del
proyecto? ées requerida una capacitacién a dicho personal?

6 |éExisten estudios basicos, necesarios para realizar el proyecto?

7 |éExiste Interferencia con el proceso productivo?

8 |[éExiste lainstrumentacidn necesaria para cuantificar los ahorros?

¢Existe disponibilidad fisica para la instalacién (espacio disponible, suministros
eléctricos, hidricos, etc.)?

10 |éSe evidencian impactos ambientales significativos?

Deutsch-Chilenische .. N 7. .
Q E%‘J*&‘Lrs ! m CimarsChling Aemang Eficiencia energética en el sector Agropecuario | Curso ONLINE



Etapas del proceso de Auditoria Energética

Evaluacion Econodmica de Oportunidades de Optimizacion
Energética

 Gestion de cotizacion de equipos principales
 Estimacion de Inversiones

 Estimacion de Costos de Operacion y mantenimiento
e Evaluacion Econdmica (VAN, TIR, Pay-back)

* Evaluacion de alternativas de financiamiento.
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Etapas del proceso de Auditoria Energética

Evaluacion Econdmica

de Opo rtunidades de M/Jl/ Equipos, instalacion, ()I[;:;alt‘::)(:’:o;nantencwn y M&V de
Optimizacién Energética = <

+  Evaluacién de —[

Ahorros compartidos en base al desempeiio de las

a |te r n at iva S d e | Inversion Complementaria Cliente | medidas EE Pago del
financiamiento o ‘

Retorno de la inversion segtn
distribucion de beneficios del
proyecto

Financista

1 2 3 4 5 6 7 8 9 Afios




Etapas del proceso de Auditoria Energética

Levantamiento de antecedentes base.

Anadlisis de antecedentes base.

Levantamiento de antecedentes base complementarios.

Diagndstico del proceso y operaciones unitarias para identificacion de Oportunidades de

Optimizacion Energética.

Analisis de priorizacion.

Evaluacion Técnica de Oportunidades de Optimizacion Energética.

Evaluacidon Econdmica de Oportunidades de Optimizacién Energética.

Reporte de Cierre de la Auditoria
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Etapas del proceso de Auditoria Energética

Reporte de Cierre de |la Auditoria (Contenidos claves)

e Caracterizacion Energética
e Evaluacion energética

e Evaluacion econdmica

* |ndicadores claves
 Conclusiones

* Propuestas de un plan de implementacion de Medidas de Eficiencia
Energética
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iMuchas gracias por su atencion!
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Raul Guzman G.
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