
 

Chapter 1. 벡터해석 

 

1.1 벡터와 연산 

 

(1) 스칼라와 벡터 

  

       ① 스칼라(Scalar) : 어느 특정한 공간의 한 점에서 단 하나의 실수로 표시되는 양입니다 

             ② 벡터(Vector) : 어느 특정한 공간의 한 점에서 크기와 방향을 모두 갖는 물리량입니다 

 

(2) 기하학적 벡터대수 연산 

 

                                                ① 벡터의 덧셈 

 

                                             ⓐ 평행사변형 법칙 

    𝐴𝐴 + 𝐵𝐵�⃗  는 𝐴𝐴의 시점과 𝐵𝐵�⃗ 의 시점을 일치시킨 후 그 시점을 출발점으로 하고 𝐴𝐴와 𝐵𝐵�⃗ 의 크기를 

두 이웃변으로 하는 평행사변형의 대각선 방향의 끝을 종점으로 하는 벡터가 됩니다 

 

                                                ⓑ 삼각형 법칙 

  𝐴𝐴 + 𝐵𝐵�⃗  는 𝐴𝐴의 종점과 𝐵𝐵�⃗ 의 시점을 일치시킨 후 𝐴𝐴의 시점을 시작점으로 𝐵𝐵�⃗ 의 종점을 끝점으로 

하는 벡터가 됩니다 
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                                                ② 벡터의 뺄셈 

 

ⓐ 평행사변형 법칙 

           𝐴𝐴 − 𝐵𝐵�⃗ 는 𝐴𝐴와 −𝐵𝐵�⃗ 의 합으로 나타낼 수 있으며 𝐴𝐴 + (−𝐵𝐵�⃗ )에 평행사변형 법칙을 적용할 수 있습

니다. 이 때, −𝐵𝐵�⃗ 는 𝐵𝐵�⃗ 와 크기는 같고 방향이 반대인 벡터입니다 

 

                                                ⓑ 삼각형 법칙 

            𝐴𝐴 − 𝐵𝐵�⃗ 는 𝐴𝐴와 −𝐵𝐵�⃗ 의 합으로 나타낼 수 있으며 𝐴𝐴 + (−𝐵𝐵�⃗ )에 삼각형 법칙을 적용할 수 있습니다. 

이 때, −𝐵𝐵�⃗ 는 𝐵𝐵�⃗ 와 크기는 같고 방향이 반대인 벡터입니다 

 

                                                       ③ 벡터의 곱셈 

 

                                               ⓐ 벡터와 스칼라의 곱셈 

           𝑎𝑎𝐴𝐴는 벡터의 크기만 달라집니다. 𝑎𝑎가 양수이면 같은 방향, 다르면 반대방향이 됩니다 

 

ⓑ 벡터와 벡터의 곱셈 

                                                         내적 및 외적 

 

④ 벡터의 나눗셈 

                       스칼라의 나눗셈은 1
𝑎𝑎

 𝐴𝐴 이며 벡터의 나눗셈은 허용되지 않는다 
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(3) 직각좌표계 

 

            어떠한 특정 공간의 점을 표현하기 위한 방법 중 하나로 가장 일반적으로 사용되는 방법이며

 𝑥𝑥,𝑦𝑦, 𝑧𝑧축을 사용하며 서로 수직입니다. 𝑥𝑥,𝑦𝑦, 𝑧𝑧축의 방향은 오른나사의 법칙을 따릅니다 

 

① 단위벡터, 위치벡터, 성분벡터 

            특정 공간의 위치를 표현하기 위하여 크기가 1이고 𝑥𝑥,𝑦𝑦, 𝑧𝑧축의 양의 방향을 가지는 벡터를 정

의하는데 이를 단위벡터라고 합니다 

 

                                        𝑎⃗𝑎𝑥𝑥 : 𝑥𝑥 방향의 단위벡터입니다 

                                        𝑎⃗𝑎𝑦𝑦 : 𝑦𝑦 방향의 단위벡터입니다 

𝑎⃗𝑎𝑧𝑧 : 𝑧𝑧 방향의 단위벡터입니다 

 

  따라서 특정공간의 위치인 좌표는 원점을 시점으로 하고 그 좌표를 종점으로 하는 벡터로 표

현할 수 있는데 이를 위치벡터라고 합니다 

 𝑃𝑃(𝑥𝑥0 ,𝑦𝑦0 , 𝑧𝑧0)의 위치벡터는 𝑟𝑟 = 𝑥𝑥0𝑎⃗𝑎𝑥𝑥 +𝑦𝑦0𝑎⃗𝑎𝑦𝑦+𝑧𝑧0𝑎⃗𝑎𝑧𝑧 = [𝑥𝑥0 ,𝑦𝑦0 , 𝑧𝑧0] 입니다 

 

 일반적으로 위치벡터는 𝐴𝐴 = 𝐴𝐴𝑥𝑥𝑎⃗𝑎𝑥𝑥 +𝐴𝐴𝑦𝑦𝑎⃗𝑎𝑦𝑦+𝐴𝐴𝑧𝑧𝑎⃗𝑎𝑧𝑧 로 나타낼 수 있는데 𝐴𝐴𝑥𝑥 ,𝐴𝐴𝑦𝑦 ,𝐴𝐴𝑧𝑧  를 𝐴𝐴의 성분이

라고 하며 𝐴𝐴𝑥𝑥를 𝐴𝐴의 𝑥𝑥성분, 𝐴𝐴𝑦𝑦를 𝐴𝐴의 𝑦𝑦성분, 𝐴𝐴𝑧𝑧를 𝐴𝐴의 𝑧𝑧성분 이라고 합니다 

 

 

𝑒𝑒𝑒𝑒) 𝑃𝑃(1, 2, 3) ,𝑄𝑄(2,−2, 1)일 때, 𝑃𝑃𝑃𝑃�����⃗ 를 구하시오 
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② 미소면적과 미소체적 

 

                                             ⓐ 미소면적 

 

                          ± 𝑥𝑥 방향으로의 미소면적 : 𝑑𝑑𝑑𝑑����⃗ = ±𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑎⃗𝑎𝑥𝑥 

±𝑦𝑦 방향으로의 미소면적 : 𝑑𝑑𝑑𝑑����⃗ = ±𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑎⃗𝑎𝑦𝑦 

±𝑧𝑧 방향으로의 미소면적 : 𝑑𝑑𝑑𝑑����⃗ = ±𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑎⃗𝑎𝑧𝑧 

𝑑𝑑𝑑𝑑의 방향은 면적에서 밖으로 나가는 방향입니다 

 

ⓑ 미소체적 

                                                        𝑑𝑑𝑑𝑑 = 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 

 

③ 벡터의 크기와 상동 

 

               𝐴𝐴 = 𝐴𝐴𝑥𝑥𝑎⃗𝑎𝑥𝑥 +𝐴𝐴𝑦𝑦𝑎⃗𝑎𝑦𝑦+𝐴𝐴𝑧𝑧𝑎⃗𝑎𝑧𝑧의 크기는 �𝐴𝐴� = �𝐴𝐴𝑥𝑥2 + 𝐴𝐴𝑦𝑦2 + 𝐴𝐴𝑧𝑧2 이 되고,  벡터의 크기와 방향이  

같을 때 그 벡터는 상동이라고 합니다 

 

④ 벡터의 대수연산 

 

                             �𝐴𝐴𝑥𝑥 ,𝐴𝐴𝑦𝑦 ,𝐴𝐴𝑧𝑧� ± �𝐵𝐵𝑥𝑥 ,𝐵𝐵𝑦𝑦 ,𝐵𝐵𝑧𝑧� = [𝐴𝐴𝑥𝑥 ± 𝐵𝐵𝑥𝑥  𝐴𝐴𝑦𝑦 ± 𝐵𝐵𝑦𝑦  𝐴𝐴𝑧𝑧 ± 𝐵𝐵𝑧𝑧] 

𝑎𝑎�𝐴𝐴𝑥𝑥 ,𝐴𝐴𝑦𝑦 ,𝐴𝐴𝑧𝑧� = [𝑎𝑎𝐴𝐴𝑥𝑥  𝑎𝑎𝐴𝐴𝑦𝑦  𝑎𝑎𝐴𝐴𝑧𝑧] 

 

⑤ 일반벡터의 단위벡터 

𝑎⃗𝑎 =
𝐴𝐴

|𝐴𝐴|
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𝑒𝑒𝑒𝑒)  𝐴𝐴(2,−2, 1)의 위치벡터의 단위벡터를 구하시오 

 

 

 

 

 

𝑒𝑒𝑒𝑒) 𝑀𝑀(−1, 2, 1),   𝑁𝑁(3,−3, 0) ,𝑃𝑃( −2,−3,−4)에서 𝑀𝑀𝑀𝑀�������⃗   , 𝑀𝑀𝑀𝑀�������⃗ + 𝑀𝑀𝑀𝑀������⃗ , |𝑟𝑟𝑀𝑀| , 𝑎⃗𝑎𝑀𝑀𝑀𝑀 , |2𝑟𝑟𝑃𝑃 − 3𝑟𝑟𝑁𝑁|를 구

하시오(단, 𝑟𝑟𝑀𝑀은 𝑀𝑀의 위치벡터이고 𝑎⃗𝑎𝑀𝑀𝑀𝑀는 𝑀𝑀𝑀𝑀������⃗ 의 단위벡터이다) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




