ONDES MECANIQUES
PROGRESSIVES PERIODIQUES

|- Onde périodique:

& Onde périodique:
Une onde est dite périodiques, lorsque le mouvement de la source se répéte
identiquement a lui-méme.
2 Période temporelle:
C’est la durée T séparant signaux successifs a la source.
La fréquence est le nombre N de signaux créées par la source pendant une seconde.
“3 Longueur d’onde: (1¢° définition)
C’est la distance parcourue par chaque signal de I’onde périodique pendant une période
/ i

La définition de A permet d’écrire:
A=VT= % T(s);V(ms™) ; N(Hz) et AN(m).

4 Exemples: Obtention des ondes périodiques au laboratoire:
4.1- Corde vibrante:

- Périodicité spatiale: y = f(x) (o

L’aspet de la corde a; a chaque instant une
forme sinusoidale y = f(x), périodique de
période A (période spaciale).

- Périodicité temporelle: y = f(¢)

La fonction y = f(¢) permet de décrire le |




mouvement vibratoire d’un point de la corde en fonction du temps.
Si la source S commence a vibrer vers le haut a £ = O figure (1), alors tout point M
du milieu (la corde) répéte le mouvement de S, mais avec le retard ¢ = _BT/M-

= —— = SRS

Vs P A (1)

4.2- Ondes périodiques sinusoidales a la surface d’un liguide.
Le montage de la cuve a ondes permet d’obtenir soit une onde périodique dont les
lignes sont rectilignes fig (1), soit une onde périodique de lignes circulaires figure (2).
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@8 Comparaison du mouvement de deux points:

5-1- Vibrations en concordance de phase:
Deux points du milieu de propagation vibrent en phases si la distance 4 qui les sépare

esttelleque: d=kA ; (ke N°)

On peut aussi utiliser le décalage horaire T entre ces deux points.

—d _ kA _
T=y =5 =kT

Autre définition de la longueur d’onde.

La longueur d’onde d’une onde périodique est la distance minimale
séparant deux points vibrant en phase.

S.2- Vibrations en opposition de phase:
Deux points vibrent en opposition de phase si la distance qui les sépare vérifie la

condition: 4= (k*+ -%-))\ , keN

Ou encore: t = (k +-12-).T =T

#8 Phénomene de diffraction:

d T =%
—1;_.*+2

- La diffraction est une modification de la direction de propagation d’'une onde
périodique. Elle se manifeste en particulier dans le cas d’ondes progressives sinusoidales
rencontrant une ouverture ou un obstacle du méme ordre de grandeur que la longueur

d’onde.

- L’onde diffractée est déformée,
mais sa longueur d’onde, sa vitesse et
sa fréquence ne sont pas modifiées.
- Influence des dimensions de
I’ouverture ou de I’obstacle:

e Si a >> A, une onde arrivant sur
I’objet ne subit pas de phénoméne
de diffraction: elle est simplement
diaphragmée fig (1).

e Si a< A\, I’onde est diffractée.
Une onde qui, avant I’ouverture, se
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propageait dans une seule direction,
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¢ propage ensuite dans toutes les directions.
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a < A, onde est diffractée I a < \:l’onde est diffractée
)

Remarques: - L’onde diffractée semble provenir d’une source virtuelle, et ponctuelle
se trouvant au centre de 1’ouverture ou de I’obstacle.

.Umgle d’ouverture 20 de I'onde diffractée (dépend de a et A: 6~ 2, (6 en
radians).

Figure-2
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B Dispersion d’une onde périodique dans un milieu:

Lorsque la célérité v d’une onde progressive périodique dans un milieu dépend de la
fréquence de 1’onde, on dit que le milieu est dispersif.

Remarque: Si le milieu est dispersif, la célérité v dépend de la longueur d’onde.
Exemples:
Une corde de piano est un milieu dispersif.

L'air n’est pas un milieu dispersif pour les ondes sonores.
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