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Exercice 1
of ETUE ===

éfinie pour toutx €

y T Grelpar: f(x)=xin(1+x)+1-x

3 onction , oh R
e pe représentative dans un repére orthonorme (0’ t27)-
3 cour

(x) et lim. /(x)-

nfinies dela courbe ‘Ef .

ests
) calculer xl_l_)th I
udier les pranches 1

calculer /" (x)pour toutx & -

resser le tableau de yariations ©

2)E
3)a)
b)D
¢)End

1; +oof
omplet de la fonction f.
a € |-1;+0[ tel que S (a)=0.

< uire qu'il existe un unique réel
o '(x) sur ]-—1; -i-oo[ .

d) Vérifier qued<a< 1 puis préciser le signe de f
au de variations complet de la fonction f .

er le table e
- sur un intervalle J a préciser.

4)a) Montrer que f réalise une bijection de [1;+oo[

-1
i i inverse =
b) Dresser le tableau de variations de la fonction inv 4

9 Calculer (') (In2)-

d) Tracer € , et € _, dans le méme repere.
; . dmet une unique solution dans
5)a) Montrer que pour toutz € N”, I'équation f(x)= :na .

- lintervalle [1;4o0[ , notée x,,.
, b) Déterminer la monotonie de la suite (xn ),,31 o

n—s4on

Exercice 2
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Soit _f la fonction numérique définie par:

S oo

Et soit & sa courbe représentative dans un repere

orthonormé (O;f,f) i

1) Déterminer D,, le domaine de définition de f .

2) Calculer f'(x) pour toutx € D, puis étudier les va-
riations de la fonction f .

3) Déterminer I'équation de la tangente a la courbe €
au point d’abscisse e.

4) Etudier la position relative de la courbe € etla
droite Ad'équation y = x.

5) Construire la courbe €. .

Exercice 3

On considére la fonction numérique f définie par :

f(x)=x*~A/-Inx ; O<x=1
S(x)=(x—1)In(x—-1) ; x>1
r(e)=o0
s0it €, sa courbe représentative dans un repére ortho-
normeé (O; i,7).
1) Etudier la continuité et la dérivabilité de la fonction
F adroite de 0.
2) Etudier la continuité et la dérivabilité de £ en 0.
3) Etudier les variations de la fonction o

4) Etudier la branche infinie de la courbe & au voisina-
gede+coo.

5) Construire la courbe €. .
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Exercice 4

1) Montrer que pour toutx € [1; +00] :

1
x+1

1

<In(x+1)—In(x) “
. e oL
2) On considére la suite (), définiepar: u, = 2,7

a) Montrer que : (vne N*)u, >In (1+n)

b) En déduire la limite de la suite (%,)... J
Exercice 5
“ f a&finie

- ide iom
Pour touts < N'.onmumdere]am

=x—omwinx
surR’ par: Ff(x)=x—mw )
1) a) Calculer les limites = ] F(x) et ﬂ 7. (x)

wvariations de Ia fonction i - )
m =3, I'éguatnon

solutions &, et

b) Etudier les ;
<) En déduire gque pour tout entier
7, (x)=0=admet exactement dewux

» e quie O <m, <im-<V,-
(‘ﬁnzi) l<m, <€
(Vﬂ&S}ﬁ(ﬂmﬂ)=ln(umﬂ)

i fcherment décroi-
©) Montrer gue la suite (a,, ), estsE =
ssante et en déduire gu’elle est ConverZem

wve de (o, )w o

d) En encadrant Inzz,, . déterminer Ia Inma

Viar
2) a) Montrer qUie -
- b) Montrer gue =

- Jamm nw, _j et him w(w, —1)=1
) Montrer gue =

n—b—!—ﬂ:uﬁ-
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3) a) Déterminer lim v..-

(nll'l H) puis en déduire que -

(v =3) nin(m) <v,

(\fx e R ) e

(‘ufn = N‘) i

7. (2nIn(#n)) puis montrer

”
n<v, <2nin

b) Calculer g

©) Montrer que =
et en déduire que -
d) Déterminer le signe de

gue : (Werir = 3) i
z poc’ SIS, |
Iim —— =

e) Montrer que = @ nlnmn

Exercice 6

Premiére partie | —
On considare la fonction

numérj
I = [—1; D[ s ]'{}; —I—c-a[ par : que g deg Nie gy,
(x+1)*
T S
I(I+2:I |n|x(x+2)l
1) Dresser le tableau de Variations ge
2) a) Montrer que I'équation g{x) = [)la::h
=0a

solution e dans I'i ntervalle ]'l} —I-a:{
b) En déduire le signe deg(x)surys

Y

g(x)=

ntﬁu‘l_‘.g1
et Une

-

On considére 1a fanctiﬂnfdéﬁnieswb B {
==h—-{g

par : S(x)= l:rilm:--{‘m-I-zzH Si oxe
(x+1)
F(—1)=—1
Et soit “€ sa courbe représentative dans un repére
urthonormé{o;?,}).

-._2}
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\ e
1) Montrer que la droite (A) d’équation x = —1 est
un axe de symétrie de la courbe & _
2) a) Calculer: 1i i
r: lim f(x) et }ﬂf{x}

IO e

b) Montrer que J est continue en—1.

3) a) Montrer que pour tout? e ]ﬂ; %[ :

> b

t r t
S - s -
= =In{(l1—-r)+r< 5
b) Montrer que f est dérivable a droiteen—1I.

2g(x)
4) a) Montrer que : ("?".x = F— {—“1}} S(= =E;g-;§;

1 puis dresser
a(a +1)

b) Vérifier que : J(x) =

le tableau de variations de f sur ). arbe

. co
5) a) Déterminer les points d'intersection dela
“€ avec I'axe des abscisses.
b) Tracer la courbe <€ .

(Onprend: @ =~ 1,14 et f(a)= D'EBEA

Exercice 7
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Soit f 1a fonction définie Sl-ll‘Rpar . ﬁ‘

,f(x) = Arctan (In(—x)) +:2!_. Si x<q

OB
f(x)_—“(-rl"x"x)z Si x> ()

F Y

Et soit € sa courbe représentative dans le X .
repére orthonormeé (O;?,_}:) "

1) Etudier la continuité de f en 0.

2) Calculer les limites suivantes :

Bim () 5 Nmor(x) ;o hm L)
Lim ——f(I) ~ limf(x)
0" X *—>a" X

Puis interpréter les résultats g,raphiquemem_
3) Etudier les variations de la fonction f.
4) a) Montrer que :
Q+m()
x (1 +In” (—.:lr))2

F(x)=2(n*x+mx—1)six>0

six<0

Fm(x)=—

b) Etudier la concavité de la courbe € .
5) Tracer la courbe € .
6) Scit g la restriction de f a Fintervalle R
a) Montrer gque g admet une fonction réciproda®

- 'na"_
£ "définie sur un intervalle 7 a déterm!

b) Calculer (g™ ) (%) L

I.
©) Déterminer g ' (x) pour toutXx €

-1
d) Tracer la courbe de 1a fonction g -
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Exercice 8

x—2
1) Calculer les limitesg Suivantes -

Eﬂbg(x) . 11_1:1'1 g(x) T

on — D n

unique & dansg ]'interval]e]l; +o| et quex e J4:6[

On considare la foncrion J~ définie par -
f{x - ——i__—_l__ 1
) ln|x——2| Sl x =1 et x =2

. f{l):—-l etf(Z):O
éterminer le domaine de définition de F .

a ‘
) Montrer que pour toutrs lo: +oof -
P 2 7
"—2—5_]11(1—1-!‘)51——2—'4'_
b) E i ;
N déduire que pour tout x = ]‘0; ‘[ E
1 - 2
5EUo) _xoiem@ox) 1o
3 x—1 2
c) Caleuler 1jm I~

Pt 31_(_2_:}_ puis en déduire la dériva-

bil
lité de J a gauche en1 et donnerf;: (])-

On able a
admet que " est dériv le & droiteenl.
- Don r rprétations géomn el
neralors les inte P i )
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bilite g
= L= =
]ES resllltats ﬂhtEHUS' . f en? Duis i“tf-‘l‘pr‘éte,-

4) Ca!cu[e,.fr{
Jﬁ:} en fﬂl‘lct[un d
©8 {I) Pour tout

(Ondonne: a ~ 5,6 ot S(a)~3,6)
— e S ,

Exercice 9

Pour tout 7 € I¥”, on considére I'équation sur K
(F,):x" +x-1=0
On étudiera( E, )  l'aide de la fonction auxiliaire e

g

1) Existence et unicité d’'une racine positive X de( E, ) g

a) Résoudre I'équalivn pour n = letn = 2.
b) Etudier les variations de la fonction numérigque

x> x" +x—1sur[0;+cc| pourn = 1.
En déduire que I"équation (En ) admet une et
une seule racine positive gqu'on notera x,,, et

montrer que 0 < x, <1 et en déduire le tableau

de variations de jf .
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2) Etude de la fonction auxiliaire f :
a) Déterminer le domaine de définition de f et

les limites de f aux extrémités de celui-ci.

b) Calculer alors f'(x)et en déduire le tableau
de variations de f .
3) Etude de la suite (x,) . -

a) Montrer que f(x,) = 1 pour toutn > 1.

b) Montrer que la suil:e{xn }“I est strictement

croissante.

<) En déduire 1a convergence de la suite (x, )
n Pzl ®

d) Préciser la valeur de la limite de la suite(x, )

-

Exercice 10

n numérigue définie sur JO, 4+oo| par :

4ln x 1
FE)=—r= ~ 3

e courbe représentative dans un repeére
soit

it f 12 o cHLO
D

e i (0:7.7) avee:  [Fll = 7]l = 2em

S Flim F{x)et ;;lil‘:lmf(x) puis déterminer
les deux branches infinies de la courbe €. .

;].a}]nlontrer gue pour tout x < ]0; ' -:c[ .

1—21In x)
r _— 4 e e
F(x) ( e
b) Donner le tableau de variation de la fonction _f .
j)Montrer que I'équation f ((x) = 0 admet exactement
deux solutions différentes «r et /7 telles gue :

l<ax <-Je < <3

#) Déterminer I'équation de la tangente a la courbe <€
aupoint d"abscisse 1.

3} Tracer la courbe 5. _
m
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1) Montrer = e = ——l 1
que: (Vvre[0;+00[) 1 ts——=

DEn déduire que pour tout a & [0, 4o :
z

a—%-gln(1+a)5a

ks naturel supérieur ou égal a 4.
considére la fonction f, définie sur l'intervalle
I : 1
‘I'Cl)[par.‘ -;;(x)znh:x__
Et soit kA i = 2
=53 courbe représentative dans un repére
0
rH"Onl:ln'né {D; ;,}*] .
Dftugie
) S variations de la fonction i
r
2 concavirs de la courbe €, et montrer

Wﬂh i
; un point d’inflexion d’abscisse €° -

3)a) Comparer £, (x)et £.,, (x) selon les valeurs
de la variable x.

b) En déduire l1a position relative des courbes
€, etE, .

m}s'm"“n entier

4) Montrer que I'équation £, (x) = 0 admet exacte-
ment deux solutions différentes#_etv_telles que :

l<u, < Je < v, <3
5) En utilisant le résultat de la question 3), montrer que

la suite (u, ) _, est strictement décroissante.

6)a) En utilisant II) 2), montrer que pour tout n =4 :

{u"hl)zg—u”)ihl(u,,)iuﬂ -1

Pour plus d’informations sur les cours a distance visitez notre plateforme 10 sur 15
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2n

7)a) Montrer que: (Vn= 4)

par :

f(0)=0
Et soit
orthonormé ({J i
1) Vérifier que po

e
c) Montrer que: (Vn=4) ﬂﬂ_iu”—li—

en déterminant sa limite.

b) En déduire que pour tout n =>4 :

) L, e ()

H(S u)

n

d) En déduire que la suite (uﬂ )ﬂ , Est convergente

v, >eb

b) En déduire que : }i'}.]m v, =+

f(I)__—‘ si x=0

<€, sa courbe représentative dans un repére

ur tout IE]{H[U]I +oo| ona:

f=x"<on= f(.r}

Dans cette partie, on veut étudier les solutions positives
de 'équation (E):e* =x" ot neN".
On considére la fonction f définie surD =[0;1][ U Ji; +o0

—
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—

2) Montrer que f est dérivable a droite en 0.

3) Calculer les limites suivantes :

x
i lim £(x) , lim f(x) , lim——"
tlim £ (x) . lim f(x) . lim /(*)
Puis interpréter géométriquement les résultats
obtenus.

4) Etudier les variations de la fonction f sur chacun

des intervalles [0; l[ et]l;+a::[ puis donner son tab-
leau de variations.
5) Montrer que la courbe € admet un point d'inflexion
dont on déterminera les coordonnées.
6) Construire la courbe € .
7) Montrer que siz = 3, alors I'équation ( £)admet
exactement deux solutions a, et &, telles que:

l<a, <e<b,

Deuxiéme Partie :
Dans cette partie, on se propose d"étudier la conver-
gence des suites (a,) . et (8,) _. .

1) Montrer que pour toutrsr =3 - b, =n

puis en déduire la limite de la suite (5, ),__, -

2)a) Montrer que la suite(a, )__, est décroissante puis

en déduire qu’elle est convergente.

b) Montrer que pour touts >3 - ~l— < ]11(“» } g =
n r
puis en déduire la limite de la suite (a,)

-

w3

c) Montrer que lim a” = e.

L =]

Pour plus d’informations sur les cours a distance visitez notre plateforme 12 sur 15


https://www.facebook.com/zikomaths/
https://www.youtube.com/channel/UCNNlFX43qz0xzOL3WeA3jHA
https://ajitfhamacademy.teachable.com/
https://ajitfhamacademy.teachable.com/

série 2BSM Pr Zakaria Bouicha 2-BAC SM
P facebook
la fonction logarithme a8e acenon
Chaine Youtube
2BACSM Whatsapp : 0617074062

plateforme

Exercice 12

o ——

-I-a:'[par:

F(x)=x+Inx
Et soit “€ sa courbe représentative dans un repire
orthonormé (G; f,}) . {On prend : "E'I = I}!

=lem)
1) Calculer les limites suivantes :

lim 7 (x). lim f(x) . lim FLx). tim (£ (x)y

3 x
2)a) Dresser le tableau de variations de la fonction f.
b) Montrer que la fonction # réalise une bijection de

]0;4—-::::[ sur un intervalle J A déterminer, puis dre-

sser le tableau de variations de sa fonction récip
roque f'.

3) Calculer (1) et f (€) puis construire la courbe ¥#

la courbe €' de f'dans le méme repér*E(U;ﬂj}-

4) Pour toutn € N” on considére I'éguation :
(En): x+Inx=mn
a) Montrer que ( E, ) admet une unique solution

b} Préciser x, puis montrer que lim x, =+%-

e

5)a) Montrer que : (‘:;'n S N') F(x.) < f(r)
Puis en déduire que : (‘u"n (= N') X, =0

b) Montrer que : (‘?"n = N') ”_m{ﬂ}g-&

c) Calculer les deux limites :

l' xn —n 1- ___,_,]_:".'_-—-—"
1im ——— et 1m n{ﬂ}

Py n a—pon Ff — l '

Pour s’inscrire dans la plateforme et avoir la correction
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