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Recordemos: Conceptos Basicos

Permite conocer la condicién actual
del proceso, en términos de fuentes
y uso de la energia.

Generar IDEs para monitorear el

Auditoria Energética o proceso

Diagnodstico Energético

Documentar el procesos para
implementar EE
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Auditoria Energética

La auditoria energética permite definir:

Situacion Actua

e iCuanta energia esta siendo utilizada?
e iDonde la energia esta siendo utilizada?

e iCOmo vy en cual equipamientos |la energia esta siendo
utilizada?

e Fuentes de desperdicio o de ineficiencia

e |dentificar sectores de la empresa para estudios mas
profundos
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Etapas del proceso de Auditoria Energética

Levantamiento de antecedentes base.

Anadlisis de antecedentes base.

Levantamiento de antecedentes base complementarios.

Diagndstico del proceso y operaciones unitarias para identificacion de Oportunidades de
Optimizacion Energética.

Analisis de priorizacion.

Evaluacion Técnica de Oportunidades de Optimizacion Energética.

Evaluacidon Econdmica de Oportunidades de Optimizacién Energética.

Reporte de Cierre de la Auditoria
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Etapas del proceso de Auditoria Energética

Levantamiento de antecedentes base.

Andlisis de antecedentes base.

Levantamiento de antecedentes base complementarios.

Diagndstico del proceso y operaciones unitarias para identificacion de Oportunidades de
Optimizacion Energética.

Analisis de priorizacion.

Evaluacion Técnica de Oportunidades de Optimizacion Energética.

Evaluacidon Econdmica de Oportunidades de Optimizacién Energética.

Reporte de Cierre de la Auditoria

- SMART Deutsch-Chilenisch
O 8, l" Cimara Chleno Remang ™ Eficiencia energética en el sector Agropecuario | Curso ONLINE

ww.agrificiente. <l




Etapas del proceso de Auditoria Energética

Levantamiento de antecedentes base

e Reconocimiento de las instalaciones
e Recopilacion de antecedentes base preliminares para desarrollo de la auditoria.

* Se deben recopilar:
— Situacion general de la empresa
— Facturas de combustible y electricidad
— Descripcion del proceso productivo (organigrama con flujos de temperatura y masa)
— Descripcion del sistema de suministro de calor y frio .
— Descripcién de los puntos de uso de calor y frio
— Descripcion de los edificios, naves de producciéon y almacenes
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Etapas del proceso de Auditoria Energética

=== Analisis de antecedentes base

e Analisis de informacion base (técnica, estadistica, comercial, etc.)
e (Caracterizacion energética inicial del proceso.

e Analisis Pareto.

e Planteamiento de los factores de evaluacion prioritarios.

éCuales son los procesos mas relevantes del sector?

éCuales energéticos tienen mayor incidencia en la matriz energética de la planta?

éCuales energéticos tienen mayor incidencia en la matriz de costos de la planta?

éQué procesos consumen la mayor parte de la energia?

éQué consume la mayor parte de la energia?
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Etapas del proceso de Auditoria Energética

Analisis de antecedentes base — Caracterizacion Energética

Distribucion consumos eléctricos en

sector de empresas de deshidratado
Ref.: Guia de Eficiencia Energética para la
Agroindustria del Maule

3

Distribucion consumos eléctricos en

sector de empresas de congelado
Ref.: Guia de Eficiencia Energética para la
Agroindustria del Maule

B | impieza
¥ Desgranado
= Almacenaje y distribucion
= Escaldado
= Congelado IQF ® Recepcion de materia prima
= Otros procesos = Secado
B Calibrado
" Malienda
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Etapas del proceso de Auditoria Energética

Analisis de antecedentes base — Caracterizacion Energética

Distribucién consumos térmicos en Distribucién consumos térmicos en
sector de empresas de conservas sector de empresas de deshidratado
Ref.: Guia de Eficiencia Energética para la Ref.: Guia de Eficiencia Energética para la
Agroindustria del Maule Agroindustria del Maule

1.5%

m Secado
m Tostado

m Pausterizacion (Producto 1)
¥ Coccion (producto 2)
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Etapas del proceso de Auditoria Energética

Analisis de antecedentes base — Diagrama Sankey

Ilustracion 48: Diagrama Sankey consumo eléctrico gran empresa llustracion 50: Diagrama Sankey consumo eléctrico pequena
de congelados empresa de deshidratado
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Etapas del proceso de Auditoria Energética

Analisis de antecedentes base — Diagrama Sankey

llustracion 43: Diagrama Sankey consumo eléclrico pequeria llustracion 44: Diagrama Sankey consumo térmico pequena
empresa de conservas empresa de conservas

Pasteurizado (Producto 1): 29.045kWht

Amacenaje en frio: 3 456K he

Consumo Anual: 4.912 32kWhe

Consumao Anual. 62 345kWht Total: 62 34 5KWht
Coccaon (Producto 2): 33. 300V
Picado: 1. 080kWha
lsminackin: 376k\Whe I
Fuente: Elaboracion propio en base o coracterizacion energética Fuente: Elaboracion propia en base a caracterizacidn energética
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Etapas del proceso de Auditoria Energética

Analisis de antecedentes base — Diagrama Sankey

1

%

Casa Riego Cerros,
Pozo Bodega Bomba Rio g. e
Plantacion Casas
(o)
1.3% 2,198

4,3%

Electricidad
2.735.796 [kWh]
58%

Diesel 1.262 705 [kWh]
27 %

GLP Gasco 320/0
536.335[kWh]
11% Arriendo

Magquinas

Distribucidon consumos —
Matriz Energética

energéticos de una Vina Total
4.698.877 [kWh]
Ref.: Elaboracién propia JHG Ingenieria

Bodega Vino,

Frigorifico, Oficinas,
Taller, casa

GLP Lipigas Tractores

164.041 [kWh]
[ . as Camiones
Calderas
Horquillas .

4%
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Etapas del proceso de Auditoria Energética

Analisis de antecedentes base — Analisis Pareto

Consumo Energético — Analisis Pareto
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Etapas del proceso de Auditoria Energética

Proyeccién de consumo energético

Analisis de antecedentes base — Linea Base

#Datos Historicos  ®#Regresion
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Energia eléctrica [kWh]
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Etapas del proceso de Auditoria Energética

Analisis de antecedentes base — Indicadores de desempeno energético

Tabla 6: Estimacion de intensidad energetica eléctrica por

IDE 1 [Energia consumida/tonelada producida] subsector de la agroindustria (MWh/t)

60 Aceite Congelados Conservas Deshidratado Jugos
=
:5 50 0,12 072 0,20 035 0,20
',i:' 40 Fuente: elaboracidn propia basado en (Ideaconsultora, 2012) y (ODEPA, 2010-2018)
2 R L
g 30 Tabla 7: Estimacion de intensidad energética térmica por
2 o subsector de la agroindustria (MWh/t)

—@— kWh/T Consumo éptimo Acgite Congelados Conservas Deshidratado Jugos
7.34 0,05 136 5.03 49
S S L L& Q4 O ¥ S L QAP P
B M N S N M M S S

Fuente: eloboracicn propia en base a estudio a 11 empresas

Periodo

) Ref.: Guia de Eficiencia Energética para la Agroindustria del Maule
Ref.: Energuia
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Etapas del proceso de Auditoria Energética

Analisis de antecedentes base — Indicadores de desempeno energético

Rubro Fuente de energia Indicador Resultado
. Consumo eléctrico por
o Electricidad [kwWh] unidad de superficie kWh / m?
Iluminacién c loctr
Electricidad [kwh] onsumo electnco por kWh / trabajador
trabajador
_ Consumo de combustible
Combustible (U por distancia recorrida A/
_ Consumo de combustible :
Transporte Combustible 1] por pasajero (kry/lt) / pasajero
_ Consumo de combustible
Combustible [U por tonelada transportada km/D/t
. Consumo eléctrico por
| Electricidad [kWh] tonelada de producto kWh/t
Industria c lectri
- onsumo eléctrico por B
Electricidad [kwWh] unidad de superficie kWh / m
. Gas natural consumido por :
Gas natural [G]] unidad de producto GJ / unidad
Energia Gas natural [G]] Electricidad [kWh] G pue s/ KW
Gas natural [G]] Vapor [G]] G g raturst / G sapor

- de Comercio ¢ Indu
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Etapas del proceso de Auditoria Energética

Analisis de antecedentes base — Analisis Tarifario

Evolucion del Consumo y Precios de Energia Eléctrica (Tarifa AT4.3)
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Etapas del proceso de Auditoria Energética

Analisis de antecedentes base — Perfil de demanda

Perfil Demanda de Potencia Eléctrica (DPE) Perfil Demanda de Potencia Térmica a Energia util (DPTEU)
08 [
Aceites Aceites
07 [
—— Conservas Conservas
06 [
—— Congelados 0s Congelados
—— Deshidratados 04 [ Deshidratados
o3 [ Jugos
—— Jugos
02 [
4 "
l ! L ! \|]bh==*1| 00
Enera Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Qctubre Mewlernbre  Diclermbre
ero Febrero Marzo April Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Moviembre  Diciemnbre

Ref.: Guia de Eficiencia Energética para la Agroindustria del Maule
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Contenidos Parte 3

Levantamiento de antecedentes base.
Analisis de antecedentes base.

Levantamiento de antecedentes base complementarios.

Diagndstico del proceso y operaciones unitarias para identificacion de Oportunidades de
Optimizacion Energética.

Analisis de priorizacion.
Evaluacion Técnica de Oportunidades de Optimizacion Energética.

Evaluacion Econémica de Oportunidades de Optimizacion Energética.

Reporte de Cierre de la Auditoria
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