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Exercica 7

En phase gazeuse, le méthoxyméthane, CH;0CHj , se décompose a la température 504°C , suivant une
réaction d’équation chimique : CH30CH; () = CHygqy + CH30¢g)

La cinétique chimique de cette transformation a été étudier on introduisant dans un récipient de volume
V = 0,5L préalablement vidé, une quantité de matiére ny de méthoxyméthane et en mesurant 4 température
constante , la pression P(t) dans le récipient en fonction du temps . On a obtenu les résultats suivants :

t (min) 0,00 | 500 | 9,00 | 150 | 205 | 250 | 325 | 38,0 | 460 | 70,0 | 96,0 | 130 158
P()(kPa) | 329 | 362 | 386 | 416 | 446 | 461 | 484 | 499 | 520 | 558 | 58,0 | 606 | 61.7 |

[Donnéts : On considére que tous les gaz sont parfaits .

et on donne la constante des gaz parfaits R = 8,31).mol™.K™!

1. Dresser le tableau d’avancement de la transformation chimique , et montrer que I’avancement
maximal est X0, = 2,55.103mol. (1 pt)

2. Exprimer la quantité de matiére gazeuse totale n, , & un instant donné, en fonction de ng et de
I’avancement x de la transformation . (0,75 pt)

3. Exprimer & I’instant t la pression P(t) dans le récipient en fonctionde ng,x, R,V et
la température absolue T' . (0,75 pt)

4. En déduire I’expression de la pression maximale P,,,, dans le récipient en fonctionde ng , R,
V et la température absolue T . puis calculer sa valeur . (0,75 pt)

P 'max—P (t)

Py .

tel que Py représente la pression initial dans le récipient . *

5.1. Montrer que I’avancement x a P’instant t est donné par la relation :

x=xm(1—("",—;"“’)) (1pt)

5.2. Définir la vitesse volumique de la transformation . (0,25 pt)

5.3. Calculer la valeur de cette vitesse aux dates t = 0 et = 40min . (1 pt)

5.4. Interpréter la variation de vitesse observée . (0,5 pt)

5.5. Définir le temps de demi-réaction t, ; . et calculer sa valeur . (1pt)
Prax — P(1)

+ P

5. La figure | ci-dessous représente I’évolution du rapport en fonction du temps ,

Figure 1

. Ajitfham
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Exer e ca ‘05

Partie 1 (8,5pts) : Cinétique de la réaction entre 'aluminium et'les ions H30+

-

Le but de cet exercice est le sutvi cinétique de la réaction entre l'acide chlorhydrique et I'aluminium solide.
On met dans un bécher une masse m = 540mg d'aluminium, et 4 un instant £ = 0s,

on verse un volume ¥ = 200mL d'une solution d'acide chlorhydrique
(Hs0* + Cl- ) de concentration C.
(ag) (aq)

En utilisant le dispositif expérimental de la figure 1

On modélise la réaction qui se produit par I'équation suivante : A
241G + 6H30* - 24P+ + 3Hag + 6Ha0 g
bt ™ M e ks .
, : Al
[Une méthode expérimentale a permis de tracer la courbe représentant les variations du rapport ¥ = [ HO' ] ~&0 Tonction du

temps (Figure 2).

Ay

On donne : M (Al) = 27g. mol-1 : ’I l

1- En se basant sur le tableau d’avancement, (0,5pt) ;E § ;
établir I'expression de y en fonction de C,V et x GEIEE 2o

avec x I"avancement de la réaction & un instant t : -} it : -E

2- En exploitant le graphe, déterminer; ! F_

2.1- Le réactif limitant. (0,5p1) s i L L

2.2- La valeur de la concentration C. (0,5pt) R EH| A 2 1 o 3

2.3- Le temps de demi-réaction t1/2. (0,5pt) *** ,, : f ‘ 5 (G I :‘ = t

3- Montrer que I'expression de la vitesse / J’ S e [ i ] mio
volumique de la réaction peut s’écrire sous la 0 2 4 o
forme: y=—" 9 (0,75pt)

243y dt

Calculer la valeur de la vitesse & I'instant t1/2.

4- Donner la composition molaire du mélange lorsque y =0, 5. (0,75pt)
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On réalise I'oxydation des ions lodure I’ par des ions peroxodisulfate §,;04” dans quatre
expériences notées (a), (b), (c) et (d). Pour chaque expérience on dose le diiode formé a
des instants différents par une solution de thiosulfate de sodium Na;S;0; de
concentration C=10" mol.L™!, et on détermine la concentration des ions S04, on
obtient les courbes suivantes :

15:04*7(10 mol.L?)
8 \ 4
s L\ \\\\’HW i [
4 \}\\\ NI

]\5__f\ i
s L) 1] R i =

\\ —
" T
0 10 20 30 40 50 ° 60 t{min)

Les conditions expérimentales sont consignées dans le tableau suivant :

Expérience Température | [S:05°]0 M7

(a) 30°C 9.10"mol.L”™ [ 4.107mol.L™ | Présence d'ions Fe™
(b) 30°C 9.10°molL”" | 4.10% mol.L™

(c) 30°C 9.10°mol.L”™ [6.10" mol.L™" | Présence d'ions Fe’
@ 17°C 9.10°mol.L" | 4.10Z mol.L"

1) Ecrire I'équation bilan de la réaction entre I" et S,04". Préciser les couples redox mis en

jeu.

2) Attribuer avec justification la courbe correspondante a chaque expérience.

3) On considére I'expérience représentél par la courbe (I).

I Aiitfham

Academy

a- Définir la vitesse volumique instantanée de disparition des ions $;04* .Déterminer
sa valeur a la date =20 min. En déduire la valeur de la vitesse V (I) a cette date.

b- Ecrire I'équation de la réaction de dosage.

c- Calculer le volume de la solution de thiosulfate de sodium utilisé pour le dosage
d'un prélévement de 5 cm® a la date t;=30min.

4) Calculer pour I'expérience (c) les concentrations molaires des espéces chimiques

présentes a la fin de réaction.
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Exer Cca 07’

L'eau Oxygéné H,0, peut réagir avec les ions iodure 7= dans un milieu acide

selon une transformation lente représentée par la réaction suivante :

- +
H Oy 4+ 2 gy + 2H * (g > 1+ 2H 0,

On prépare & t=0, un mélange composé d’une quantité de matiére no d’iodure de
potassium (K*+I), et une quantité n'o de I'eau oxygéné acidifiée par I'acide sulfurique
concentré.

Pour effectuer la suivie temporelle de cette réaction, on prend, a des instants
différents, des échantillons de méme volume, puis on procéde au dosage de la quantité
de matiére de diode formé. Cette étude expérimentale a permis de tracer la courbe
représentant 1'évolution de la quantité de matiére de 'eau oxygéné H.Oq restant dans
le mélange en fonction du temps, on obtient la courbe de la figure-1.

1. Trouver a partir de la courbe les quantités de matiére initiale n'o et finale n’rde
H.0..

2. En déduire le réactif limitant.

3. Dresser le tableau d’avancement de la réaction et déterminer I’avancement
maximal Xz

4. Trouver la quantité de matiére initiale des ions iodure F.

Montrer que la vitesse volumique de la réaction s'écrit sous la forme :

.C,'|

6. Calculer la vitesse volumique de la réaction & I'instant t;=3min. On donne le
volume du mélange : V=100mL.

7. Calculer le nombre de chocs efficaces qui ont lieu dans le mélange durant 1s, &
F

I'instant ¢. n(H,O,) mmol

On donne : Ny=6,02.10¢

8. Déterminer la concentration | [N RATT
des ions iodure I" & I'instant
2t1/2.

. Ajitfham
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