
การทดลองที่ 6 
การทดสอบหากําลังอดัของมอรตารซีเมนต 

(Compressive Strength of Cement Mortar) 
 

1. บทนํา 
  การทดสอบหากําลังอัดของมอรตาร เปนอีกวิธีการหนึ่ง ในการตรวจสอบคุณภาพของ
ซีเมนต ที่จะนาํมาใชงานวามคีุณภาพมาตรฐานหรือไม 
              เกณฑกําหนดคากาํลังอัดของกอนลูกบาศกซีเมนตตามมาตรฐาน  ซ่ึงประกอบดวย
ปูนซีเมนต 1 สวน ตอทรายมาตรฐาน 2.75 สวน และทดสอบตามวิธีมาตรฐานจะตองไมนอยกวาที่
กําหนดไวในตารางทายนี ้
               

เกณฑกําหนดกําลังอัดของกอนลูกบาศกมอรตารมาตรฐาน 
(มอก. 15 เลม 12 2528) 

กําลังอัด(กก./ตร.ซม.) 
อายุการบม 

ประเภทที ่1 ประเภทที ่2 ประเภทที ่3 ประเภทที ่4 ประเภทที ่5 
1 วันในอากาศชื้น -  120 - - 

1 วันในอากาศชื้น 
2 วันในน้ํา 

85 70 210 - - 

1 วันในอากาศชื้น 
6 วันในน้ํา 

150 130 - 55 65 

1 วันในอากาศชื้น 

 
27 วันในน้ํา 

245 245 - 140 210 

 
 ปริมาณน้ําที่ใชผสมนี้จะไดจากการทดสอบโดยใชโตะการไหล(Flow Table)   ถาขนาด
เสนผาศูนยกลางของสวนผสมที่ทดสอบบนโตะการไหลนี้เพิ่มขึ้นประมาณ 100-115% ของขนาด
เสนผาศูนยกลางเดิม    ปริมาณน้ําที่ใชก็จะถือวาอยูในชวงที่ใชไดโดยทําใหสวนผสมอยู ณ สภาว
เหลว(Plastic Consistency)  พบวาปริมาณน้ําที่ใชทดลองนี้  ปกติเร่ิมใชตั้งแต 47-49% โดยน้ําหนัก
ของซีเมนต   หลังจากหลอแบบและบมตามเกณฑกําหนดก็นํามาทดสอบเมื่อลูกปูนมีอายุ  3 , 7 และ
28 วัน 



ลักษณะการแตกในรูปแบบตางๆ 

              Cone                Cone & Split       Cone & Shear       Shear    Column 

2.จุดประสงค 

 เพื่อหากําลังอัดของมอรตารซีเมนต รูปลูกบาศก ขนาด 5 เซนติเมตร 
 

3.เครื่องมือทดสอบและวสัดุทดสอบ 

           เคร่ืองมือทดสอบ 
 

       1. แบบหลอตัวอยางลูกบาศก ขนาด 5 x 5 x 5 ซม. 
 
 
 
       2. เครื่องชั่ง อานคาละเอยีดไดถึง 1 กรัม และมีความผิดพลาดได    
     ไม  เกิน 0.001 กรัม 
 
    
       3.ตะแกรง เบอร 100 , 50 , 30 และ 16 
 
 

 
                    4. กระบองตวง ขนาด 500 ลบ.ซม. ที่ 20 o C 
 
 
 

 
       5.โตะและแบบหลอทดสอบการไหล  
 



 
 
 
 

    6. แทงกระทุง 

 
 

    7.เครื่องผสม 

                                               

                                                 

        9. ถุงมือยาง 

 

 

 
  
 

 
  
 
 
 
 
           
         8. เกรียงเหล็ก 
  
 
 

 
  
 

 
 
 
 
 

 



วัสดุทดลอง 
 

นอยล 
Standard  Ottawa Sand) หรือเทียบไดกับทรายดังกลาว และมีขนาดคละดังตาราง 

 
ตะแกรงเบอร % ทรายท ตะแกรง 

1. ปูนซีเมนตปอรตแลนด 
2. ทรายมาตรฐาน  ใชทรายซิลิกาธรรมชาติจากเมืองออตตาวา มลรัฐอิลลิ

 (

ี่คางบน
100 
50 
30 
16 

2 ± 5 
0 

98 ± 2 
72 ± 5 

 
 
 
อุณหภูมิและความชื้น 
 

2. น้ําที่ใชผสม หองบมความชื้น และน้ําที่ใชบมตัวอยางควรอยูระหวาง       

3. องทดลองไมควรนอยกวา 50 % และไมนอยกวา 90 % สําหรับ
หองบมความชื้น 

ดลองการไหลแผเพื่อหาปรมิาณน้ําท่ีเหมาะสม

1. อุณหภูมิในหองทดลองจะตองอยูระหวาง 20 o C – 27.5 o C 
อุณหภูมิของ
23 ± 1.7 o C 
ความชื้นสัมพัทธของห

 

4.วิธีการทดลอง 

ท  

 

รฐาน 715 กรัม 
และน้ํา 130 

1. เตรียมสวนผสมมอรตาร  โดยใชปูนซีเมนตกับทรายมาตรฐานในตราสวน 1 : 2.75 
โดยน้ําหนัก สําหรับการทดสอบการไหลแผนี้ใชปูนซีเมนตหนัก 260 กรัม ทรายมาต

กรัม (W/C = 0.5) ทําดวยการผสมดวยเครื่องตามวิธีมาตรฐาน (ใน C-5) 
2. เช็ดผิวหนาแทนทดลองใหสะอาดและแหง แลวเอาแบบหลอวางใหอยูตรงจุดกึ่งกลาง

ของแทน เอามอรตารใสแบบหลอใหไดความหนาประมาณ 25 มม. แลวกระทุงดวยแทงกระทุง 20 
คร้ัง ใหสม่ําเสมอทั่วพื้นที่แบบหลอ จากนั้นใหใสมอรตารจนลนแบบและกระทุงอีก 20 คร้ัง 



เชนเดียวกับครั้งแรก ใชเกรียงเหล็กปาดผิวหนาใหเรียบ ทําความสะอาดแทนและขอบดานนอกแบบ
หลออีกครั้งหนึ่ง หลังจากผสมเสร็จแลว 1 นาที ใหยกแบบหลอข้ึนจากมอรตาร และทํ การหมุนให
แทนตกกระแทกในแนวดิ่ง สูง 12.7 มม. เปนจํานวน 25 ครั้งใน 15 วินาที เสร็จแลววัด

า

น โดยคาเฉลี่ยจากการวัด 4 คร้ัง ในชวงหางเทา ๆ กัน 

การเตรีย

เสนผาศูนยกลางของมอรตารที่กระจายบนแท

มมอรตารสําหรับหลอตัวอยาง

1. สําหรับกอนทดสอบกอนทดสอบ 6 กอน ใชปูนซีเมนต 500 กรัม ทรายมาตรฐาน 1375 
กรัม ใชน้ําผสมตามเปอรเซ็นต (W/C) ที่ไดจากการทดสอบการไหลแผ ทําการผสมมอรตารดวยมือ
หรือเคร

แลวผสมตอดวยความเร็วปาน
ลาง 15 วินาที จากนั้นใหรีบนําสวนผสมไปใสแบบหลอที่เตรียมไว 

การหลอ

ื่องผสม ตามวิธีมาตรฐานใน (C-5) 
2. เมื่อผสมเสร็จแลวใหทิ้งสวนผสมไวในอางผสม 90 นาที 

ก
 

แบบตัวอยาง 

1. ทําความสะอาดแบบหลอ และทาน้ํามันบาง ๆ ไวใหเรียบรอยกอนทําการผสมมอรตาร 
2. การหลอแบบตัวอยางทดสอบ จะตองทําใหเสร็จภายในเวลา 2 ½ นาที หลังจากผสม

มอรตาร

ละรอบกระทุงใหตั้งฉากไปทั่วแบบหลอ 
ื่อกระทุงครบ 4 รอบ แลวใหกระทุงชองตอไปจนครบ 

 

เสร็จเรียบรอยแลว 
3. เอามอรตารใสในชองแบบหลอทุกชองหนาประมาณ 25 มม. กระทุงดวยแทงกระทุง

ชองละ 32 ครั้ง ภายใน 10 วินาที โดยกระทุงเปน 4 รอบ แต
เม

4 5 
3 6 
2 7 
1 8 

                                                                      รอบที่ 1 และ 3 
 

 5 6 7 8
4 3 2 1 

                                                                       รอบที่ 2 และ 4 
 



4. ใสมอรตารที่เหลือในชองแบบหลอทุกชองใหนูนสูงกวาขอบ แลวกระทุงเชนเดียวกับ
ช้ันแรก เมื่อกระทุงเสร็จแลวมอรตารควรสูงกวาขอบเล็กนอย 

5. ใชเกรียงปาดมอรตารที่สันติดขอบแบบลงมาในแบบ แลวปาดผิวใหเผยอเกรียง
ดานหนาเล็กยอย ไปทางขวาของแบบหลอแตละชวงเพียงครั้งเดียว          

6. เพื่อใหผิวหนาแบบหลอเรียบดียิ่งขึ้นใหใชเกรียงปาดเบาๆอีก 1คร้ังตลอดความยาวของ
แบบหลอ โดยใชขอบเกรียงวางทํามุมเล็กนอย แลวขยับเกรียงไปมาตลอดความยาวของแบบหลอ 

7. หลังจากหลอแบบเสร็จเรียบรอยแลว ใหนําไปเก็บไวในหองบมชื้น หรือใชผาชุบน้ํา
ลุมไวจนครบ 24 ช่ัวโมง ทําการถอดแบบ แลวนําไปแชในน้ําสะอาดจนครบระยะเวลาที่ตองการ    

การทดสอบก
ค

ําลังอัด 
 

1. การทดสอบกําลังอัดของมอรตารลูกบาศก ตามอายุที่กําหนดโดยอนุญาติใหมีความ
คลาดเคลื่อนไดดัง

 
อาย บ ความค  

นี้ 

ุทดสอ ลาดเคลื่อนได
1 วัน 
3 วัน 
7 วัน ± 3 ชม. 
28 วัน ± 12 ชม. 

± /2 ชม. 
± 1 ชม. 

 
2. นําตัวอยางออกจากหองบม ใหความสะอาดปดเม็ดทราย และสะเก็ดที่ติดผิวออกให

หมด เช็ดผิวใหแหงแลวทดสอบกําลังอัดทันที 
3. วัดขนาดและชั่งน้ําหนักของตัวอยางแตละกอน  หามใชดานขางของตัวอยางรับแรงกด 

ถาดานบนและดานลางกอนตัวอยางไมเรียบใหฝนใหเรียบและขนานกัน 
4. นํากอนทดสอบไปวางใหอยูตรงจุดกึ่งกลางของแปนทดสอบ และเคลื่อนแปนกดให

ัมผัสกับผิวกอนตัวอยาง  จากนั้นใหเพิ่มแรงอัดดวยที่เหมาะสมและสม่ําเสมอ โดยใชเวลาทดสอบ
ะหวาง 20 – 80 วินาที 

 

ส
ร
 
 
 
 
 



5. การคํานวณ 

        คํานวณการไหลแผดังนี้ 

                

 

  ( ) 100  
D0

DD
การไหลแผ 01 ×

−
=%  

 

ยเปลี่ยนแปลงเปอรเซ็นตของน้ําที่ใชจนกระทั่งไดการไหลแผ 
100–115 %   เปอรเซ็นตของน้ําที่ใชนี้คือปริมาณน้ําที่เหมาะสม ที่จะนําไปใชในการผสมมอรตาร
ีเมนตเพื่อทดสอบหาแรงกดตอไป 

 

D0 = เสนผาศูนยกลางที่ฐานของแบบ 
D1 = เสนผาศูนยกลางเฉลี่ยของมอรตารที่กระจายบนแทน 
ใหทําการทดลองซ้ําอีก โด

ซ

        คํานวณแรงอัดสุงสดุ 
1. บันทึกคาแรงอัดสูงสุดที่อานไดจากเครื่องทดสอบ คํานวณหากําลังอัดเปน 

กิโลกรัม
นการคํานวณ 

2. ถาคากําลังอักของแตละตัวอยางแตกตางไปจากคาเฉลี่ยของผลทดลองทั้งหมดเกินกวา 
10 % แลว ถือวาคานั้นใชไมได 

/ตร.ซม. ถาพื้นที่หนาตัดจริงของกอนทดสอบแตกตางจากพื้นทีห่นาปกตเิกินกวา ± 1.5 % 
ใหใชพื้นที่หนาตัดที่วัดไดจรงิใ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

6. ตัวอ

 
แดง)  Type I 

  260 กรัม) 

                                  

          

ันที่ทดสอบ ( 7 วัน )   :  27 ก.ค. 46          เวลา  16.00 น. 
ันที่ทดสอบ ( 28 วัน )   :  17 ส.ค. 46          เวลา  16.00 น. 

 
 

ตัว พ  ค  อายุ 
ว

แรงกดประลยั หน ด 
(ก (กก

ยางขอมูลและผลการทดลอง 

ปูนซีเมนต   :  ทีพีไอ(
อัตราสวนน้ําตอซีเมนต (W/C) :  0.69  (ใชน้ํา 180 กรัม , ปูนซีเมนต

เปอรเซ็นตการไหลแผ    :  112.38  

วันที่หลอตวัอยาง              :  20 ก.ค. 46          เวลา  16.00 น. 
ุณหภูมิหองทดลอง   :   32.5  o C อ

ว
ว
 

อยาง
ที่ 

ื้นที่หนาตัด
(ตร.ซม.) 

วามสูง
(ซม.) 

น้ําหนกั 
(กรัม) ัน (กก.) 

วยแรงก
2ก./ซม .) 

คาเฉลี่ย 
./ซม.) 

1  . 5.11x5.07 5. 8 0 276 40 . 7 56 0 0 216 15 .
2. 5.10x5.07 5.05 273.32 7 5600 216.15 
3. 5.08x5.08 5.07 273.87 7 5050 195.68 

209.32 

        
1. 5.075x5.07 5.075 269.9 28 8450 328.407 
2. 5.100x5.11 5.05 269.8 28 8800 337.669 
3. 5.075x5.13 5.05 269.7 28 8250 316.884 

327.653 

 

 

 
 
 
 



 
 

7.ตัวอยางการคํานวณ 
 
1.  อัตราส
 

W  =  น้ําที่ใชทดสอบ  180 กรัม 
 C  =  ปูนซีเมนตที่ใช   260 กรัม 

 

วนน้ําตอซีเมนต (W/C) 

690260
180

C
W = .=  

2.  เปอรเซ็นตการไหลแผ 

 

 

( ) 100
D

การไหลแผ
0

×=%  
DD 01 −

 
D0 = เสนผาศูนยกลางที่ฐานของแบบ  (10.10 ซม.) 
D1 = เสนผาศูนยกลางเฉลี่ยของมอรตารที่กระจายบนแทน  (21.45 ซม.) 
 

( ) %% .
.

..
38112100

4521
10104521

การไหลแผ =×
−

=  

3.  หนวยแรงกด   

 

 

( ) 2ซม
กก

ซมตราตัดพื้นที่หน

)ย(กิโลกรัมแรงกดประลั
หนวยแรงกด

.
.......

.
==  

 

2ซม
กก407328

075x0755
8450

หนวยแรงกด
.

.
..

==  



การทดลองที่ 6 
 

การทดสอบกําลังรังแรงอัดของซีเมนตมอรตา 
 

ขอมูลและผลการทดลอง 
ปูนซีเมนต  ปอรตแลนด..................................... ตรา...................................... 
อัตราสวนน้ําตอซีเมนต (w/c)....................................................................... 
เปอรเซนตการไหลแผ..................................................................................... 
อุณหภูมิหองทดลอง...................................................................................ºC 
วันที่หลอตัวอยาง................................................ เวลา.................................น. 
วันที่ทดสอบอายุ (7 วัน)...................................... เวลา.................................น. 
วันที่ทดสอบอายุ (28 วัน) ................................... เวลา.................................น. 
 
ตัวอยางที่ พ้ืนที่หนาตัด 

(ตร.ซม.) 
ความสูง 

(ซม.) 
น้ําหนัก 
(กรัม) 

อาย ุ
(วัน) 

แรงกดประลัย
(กก.) 

หนวยแรงกด 
(กก./ตร.ซม.) 

คาเฉลี่ย 
(กก./ตร.ซม.) 

1    7    

2    7    

3    7    

4    14    

5    14    

6    14    

7    28    

8    28    

9    28    
 
สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
 
 ....................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................... 
 


	การทดลองที่ 6 
	อายุการบ่ม
	ลักษณะการแตกในรูปแบบต่างๆ 
	2.จุดประสงค์ 
	 เพื่อหากำลังอัดของมอร์ตาร์ซีเมนต์ รูปลูกบาศก์ ขนาด 5 เซนติเมตร 

	3.เครื่องมือทดสอบและวัสดุทดสอบ 
	ทดลองการไหลแผ่เพื่อหาปริมาณน้ำที่เหมาะสม 
	การเตรียมมอร์ตาร์สำหรับหล่อตัวอย่าง 
	การหล่อแบบตัวอย่าง 


	3 วัน 
	        คำนวณการไหลแผ่ดังนี้ 
	 
	6. ตัวอย่างข้อมูลและผลการทดลอง 
	             เปอร์เซ็นต์การไหลแผ่                          :  112.38 
	 
	 
	2.  เปอร์เซ็นต์การไหลแผ่ 
	3.  หน่วยแรงกด   




	ben_ 6.pdf
	การทดลองที่ 6 
	 
	การทดสอบกำลังรังแรงอัดของซีเมนต์มอร์ต้า 
	 
	ข้อมูลและผลการทดลอง 
	ปูนซีเมนต์  ปอร์ตแลนด์..................................... ตรา...................................... 
	อัตราส่วนน้ำต่อซีเมนต์ (w/c)....................................................................... 
	เปอร์เซนต์การไหลแผ่..................................................................................... 
	อุณหภูมิห้องทดลอง...................................................................................ºC 
	วันที่หล่อตัวอย่าง................................................ เวลา.................................น. 
	วันที่ทดสอบอายุ (7 วัน)...................................... เวลา.................................น. 
	วันที่ทดสอบอายุ (28 วัน) ................................... เวลา.................................น. 
	 
	ตัวอย่างที่
	พื้นที่หน้าตัด 
	(ตร.ซม.)
	ความสูง 
	(ซม.)
	น้ำหนัก 
	(กรัม)
	อายุ 
	(วัน)
	แรงกดประลัย 
	(กก.)
	หน่วยแรงกด 
	(กก./ตร.ซม.)
	ค่าเฉลี่ย 
	(กก./ตร.ซม.)
	1
	7
	2
	7
	3
	7
	4
	14
	5
	14
	6
	14
	7
	28
	8
	28
	9
	28
	 
	สรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง 
	 
	 ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 


