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Contenidos

 Ejemplos de Mejoras de Eficiencia Energética (MEE) en
Aplicaciones de Recuperacion y Transferencia de Calor

 Recuperacion de calor en procesos
 Ejemplo de Eficiencia Energética por Mejoras en Aislacion
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MEE en recuperacion y transferencia de calor

* |ncremento tasa de transferencia de calor en intercambiadores aire/gases
por implementacion de turbuladores

Los turbuladores estan disefiados para crear y mantener un flujo
turbulento y ayudar a aumentar la eficiencia de la transferencia
de calor del lado del tubo.

Un turbulador es un dispositivo que se inserta en el lado de los
tubos de las calderas de tubos de humo, intercambiadores de
calor de carcasa y tubos y otros tipos de equipos de
transferencia de calor
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MEE en recuperacion y transferencia de calor

 Recuperacion de calor compresores de aire para calentamiento de agua
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MEE en recuperacion y transferencia de calor

 Recuperacion de calor de rechazo motores de generacion para
calentamiento de agua

WL — . — —

INTERCAMBIADOR
DE CALOR AGUA DE
ENFRIAMIENTO

[
SMART Deutsch-Chilenische o _o . yo e
O B, E W Cimars oo Remang. Eficiencia energética en el sector Agropecuario | Curso ONLINE



MEE en recuperacion y transferencia de calor

* Implementacion de sistemas de recuperacion de calor en circuitos de
agua fria / caliente.

— Circuitos cerrados de agua caliente
/ agua fria aislados térmicamente.

— Recuperacion de calor de los
circuitos de agua fria / caliente

— Implementacion estanques para

55°C
-
80°C -
3 Lf]
g ,
m/’//
. 80°C fo°c ;
almacenamiento de agua ;

Caliente/frlla Fuente: Alfalaval

Fuente: Hofmuhl Bier
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MEE en recuperacion y transferencia de calor

* Implementacion de sistemas de recuperacion de calor en circuitos de
agua fria / caliente.

Ejemplo: Recuperaciéon de calor desde los vahos (compresion, condensacion y
reutilizacion)

Fuente: Memoria Rolph Obreque Galaz



MEE en recuperacion y transferencia de calor

 Recuperacion de calor en circuitos de refrigeracion

r —Cl
Recuperador de calor Entrada de agua
167 __ AGUACALIENTE___ sensible
. {ipm] A PROCESD
0,18 [kg/s] —
40°C 40[°q] Salida de agua
L Coemer 1
3 0,18 [ke/s] ' q Tanque separador
sl Intermedio
XValve Le s i ¢ S o
CHILLER 16,7 lom] = Condensador
14[°C]
4 Compressor
1 We=5,7 kw IC Estanque U
l CoP=33 Area=3m? almacenamiento
. 5o Potencia térmica=25kW  Volumen=0,5m? - -
5°C — Compresor Compresor Evaporador
! Alta Presion Bai. Presion \
- Tanque recibidor )
Evaporador k

U

Fig. 1. Ubicacién del recuperador de calor en el sistema de refrigeracion
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Recuperacion de Calor en procesos

 Recuperacion de calor interno (optimizacion del proceso)

* Dentro de un proceso, una alta temperatura a la salida de una
corriente sirve para precalentar la entrada de otra corriente

 Reduccion de la demanda de energia del proceso

* Por ejemplo pasteurizacion : La salida de |a corriente de leche
precalienta la entrada de leche y se reduce asi la demanda de
energia del proceso.
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Recuperacion de Calor en procesos

éQué oportunidades de
recuperacion de calor interno
se visualizan en este proceso?
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Recuperacion de Calor en procesos

 Recuperacion de calor externo (optimizacion del sistema,
integracion de calor)

e Las salidas de las corrientes de un proceso se utilizan para precalentar
las entradas de las corrientes de otro proceso

* Reduccion de la demanda de energia del sistema

* Por ejemplo el calor residual de un horno de coccion, precalienta |la
entrada de agua utilizada para la limpieza (proceso “calentamiento
del agua de limpieza”)
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Recuperacion de Calor en procesos
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éQué oportunidades de
recuperacion de calor externo
se visualizan en este proceso?
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EE por mejoras en aislacion

e Recordemos: éQué es la conduccion?

La conduccion es la transferencia de calor
entre dos cuerpos en contacto que estan a !
distinta temperatura. El calor fluye desde el

cuerpo caliente al cuerpo frio, a menos que se

aplique energia para el proceso contrario. .
La conduccion también ocurre si un mismo I
cuerpo presenta una diferencia de

temperatura.
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EE por mejoras en aislacion
* ¢Quéesla conductividad?

Aire 0,024
La conductividad térmica es una Aluminio 250
. , . . Ladrillo ref i
propiedad fisica de los materiales adr ﬁda”" 0-69
gue mide la capacidad de Corcho 0,07
conduccién de calor. Algoddn 0,03
Acero al carbono 54
Tierras diatomaceas 0,06
Vidrio de ventana 0,96
Hierro 80
Acero inoxidable 16
Agua 0,58
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EE por mejoras en aislacion

e Aislante térmico Es el uso de distintos materiales para
. revestir una superficie, actuando como una
Aislacion Térmica

barrera en la trayectoria del flujo del calor y

Un aislante térmico es un material

usado en la industria. caracterizado \\ asi retardar la transferencia de calor entre
. . ’ s . . \ ~, HH‘H\“ﬂ—orggﬁ‘cﬁeﬂ]a%nr!%es la energia |
por su alta resistencia téermica (baja ANQN
Cond uct|V|dad té rm |Ca) \ \'—(}jIMantener la temperatura del proceso |
I | Prevencion de la condensacion y con ello corrosion
\

‘o Proteccion contra la congelacién

AISLAMIENTO CONDUCTIVIDAD (W/MK) RANGO DE UTILIZACION (°C) USO FRECUENTE

Lana mineral Calor - muros, tuberias.
Silicato de calcio 0,079 37-650 Calor - placas, tuberias.
Perlita 0,0 B0-810 Calor - placas, tuberias, preformadas.
Poliuretano expandido 0,036 -180-105 Frio — canerias, placas, muros.
Lana de vidrio 0,084 -268-482 Frio —canerias, placas.
Espuma elastomerica 0,028 -196-100 Frio — canerias, placas.
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EE por mejoras en aislacion

e Aislante térmico

Mientras mayor espesor tenga el - T /K ENERGIA AHORRADA
(= gm
aislante,  menor  serd  la | & = sesseso st e
. . AISLAMIENTO GPTIMD i |
transferencia de calor existente, X |
pero también mas alto sera el costo : |
. . MAXIMO BENEFICIO |
de ese aislamiento. Por lo tanto, /}\ BenEr :
hay un espesor Optimo del L D
. . |ESPESGRDEAISLM.I‘IIENTD csppsonpe  ESPESOR DE AISLAMIENTO
aislamiento que corresponda a un | 6P ISLAMIENTO IDEAL
7 . . |
costo minimo combinado del
. . . ’ . My
propio aislamiento y la pérdida de L5y
calor.
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iMuchas gracias por su atencion!

r

Raul Guzman G.
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