
                                             การทดลองที่ 4 
การหาคาความถวงจําเพาะของปูนซีเมนตไฮดรอลคิ 
(  Specific    Gravity   of    Hydraulic   Cement   ) 

1.คํานํา 
              คาความถวงจําเพาะของปูนซีเมนต คือ อัตราสวนของน้ําหนกัปูนซีเมนตตอน้ําหนกัของน้าํที่มี
ปริมาตรเทากับปูนซีเมนต   ความถวงจําเพาะของปูนซีเมนตปอรตแลนด   จะมีคาประมาณ    3.00  ถึง  3.20 
ทั้งนี้ขึ้นอยูกับสวนประกอบของเนื้อปูนซีเมนตและความละเอียดของปูนซีเมนตดวย  โดยทัว่ ๆ ไป  
ปูนซีเมนตปอรตแลนด  ประเภทที่  1   จะมีคาประมาณ   3.15 
               ความถวงจําเพาะของปูนซีเมนต   บงถึงสวนประกอบของเนื้อปูนซีเมนตและความละเอียดของ
ปูนซีเมนต     ปูนซีเมนตที่มคีวามละเอียดมาก   จะมีความถวงจําเพาะสูง     คาความถวงจําเพาะของ
ปูนซีเมนตสวนใหญ   จะนําไปใชในการคาํนวณออกแบบสวนผสมคอนกรีต  (  Mixed   Design   )     
นอกจากนี้แลวยังใชเปนขอมูลในการหาความละเอยีดของปูนซีเมนตและยังเปนตวับงชี้ถึงคุณภาพของ
ปูนซีเมนตอีกดวย   ปนูซีเมนตชนิดเยวกนัที่เสื่อมคุณภาพจะมีคาความถวงจําเพาะนอยกวาปูนซีเมนตที่มี
คุณภาพด ี
 

2.  วัตถุประสงค 
                        เพื่อหาคาความถวงจําเพาะของปูนซีเมนตปอรตแลนด     และประโยชนในการใชกําหนด
สัดสวนในการผสมคอนกรีต 
 

3.   วัสดุทดลอง 
           
         1.  ปูนซีเมนตปอรตแลนด      ประเภทที่  1 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

4.   เครื่องมอืทดสอบ                                                    
          ก.    ขวดแกวทดลองมาตรฐานเลอชาเตอรลิเอร                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          ข.    เครื่องชั่งน้ําหนกั   ที่อานคาความละเอียด    (  Standard   le   chatelier    Flask   )                                       

อานทศนิยมได 2 ตําแหนง 
            
                                                                        
 
 
 
 
 
 
 
             ค.    น้ํามันกาด  (  Kerosene  )   ที่ไมมีน้ําเจือปน                  
 
 
 
 
 
 
 



 
                ง.   เทอรโมมิเตอร   
 
                                                                           
 
 
 
 
 
 
 
                จ.    กรวยกานยาว                                                                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                ฉ.   ถังน้ําควบคุมอุณหภูมิได 
         
 
 
         
 
 
 
 



5.   วิธีทดสอบ 
              ก. เติมน้ํามันกาดลงในขวดแกวมาตรฐานเลอชาเตอรริเอรจนถึงระดับระหวาง   0.0  -  0.1 
              ลูกบาศกเซนติเมตร   ภายในขวดแกวทดลองตอนบนเหนือระดับน้ํามันกาดจะตองแหง 

ข.  ปดปากขวดทดลองดวยจกุแกวแลวนําไปจุมในถังที่มอุีณหภูมิคงที่และใกลเคียงกนักับอุณหภูมิ 
โดยใหนานพอที่จะอานคาระดับได    ทั้งนีเ้พื่อไมใหอุณหภูมิตางกันเกนิ  0.2  °  c  จะตอง
ตรวจสอบ  คาระดับที่อานไดจนกวาจะคงที่    เพื่อใหแนใจวาอุณหภูมขิองน้ํามันกาดที่บรรจุในขวด
แกวทดลองเทากับอุณหภูมิของน้ําในถัง   แลวจึงอานคาระดับเปนคาแรก 
ค.  ช่ังปูนซีเมนตตัวอยางทดสอบประมาณ   64  กรัม   แลวกรอกลงไปในขวดแกวทดลองลงทีละ
นอยโดยใชกรวยกานยาวชวยในการกรอก   เพื่อปองกันไมใหปูนซีเมนตเกาะบริเวณคอขวดแกว
ทดลองเมื่อกรอกปูนซีเมนตตัวอยางจนหมด  หรือจนกระทั่งระดับน้ํามนักาดในขวดแกวทดลองสูง
พอ ที่จะอานสเกลตอนบนได ใหหยดุกรอก   ปดปากขวดแกวทดลองดวยจุกแกว   แลวกล้ิงขวด
แกวทดลองชา ๆ  ในลักษณะเอียงบนพืน้โตะหรือแกวงเบา ๆ ในแนวราบเปนวงกลม  เพื่อไล
ฟองอากาศออกจากปนูซีเมนต  จนกระทั่งไมมีฟองอากาศลอยขึ้นมา  จึงนําขวดแกวทดลองนั้นจุม
ลงในถังน้ําตามวิธีในขอ  ข.  จนระดับน้ํามนักาดในขวดแกวทดลองคงที่   จึงจะอนคาเปนคาระดับ
น้ํามันกาดครั้งหลัง 

 
 
 
 
 
 

6.  วธิีการคํานวณ 
                   ก.   ปริมาตรของปูนซีเมนต  คือปริมาตรที่ของเหลวถูกแทนที่  หาไดจากผลตางระหวางคา
ปริมาตร  ที่อานไดคร้ังหลังลบกับคาปริมาตรที่อานไดคร้ังแรก 
                   ข.   การคํานวณหาคาความถวงจําเพสะ  ใหคํานวณเปนทศนิยม  3  ตําแหนงแลวปดเศษเหลือ 2  
                          ตําแหนงแลวปดเศษเหลือ  2   ตําแหนง  
 
                          คาความถวงจําเพาะ    =                      น้ําหนักปนูซีเมนตที่ใช   
                                                                   ปริมาตรที่ถูกแทนที่  x  ความหนา แนนของน้ํา    
 
                                   (   ความหนาแนนของน้ํา  4°  c  มีคาเทกับ  1  กรมั  /  ลูกบาศก เซนติเมตร  ) 



 

7.ขอมูลและผลการทดลอง 
ชนิดปูนซีเมนต  ปอรตแลนดซีเมนตประเภท 1 ตราพีทีไอ(สีแดง) 
อุณหภูมิของน้ําในถัง 29.3  C 
อุณหภูมิของทดลอง 32.0  C 
วันท่ีทําการทดลอง 29  มิถุนายน  พ.ศ. 2546 
 

การทดลองครั้งที่ รายการ 
1 2 

1. ระดับน้ํามันกาดครั้งแรก (มล.) -0.1 0 
2. อุณหภูมิของน้ํามันกาดครั้งแรก ( C) 32.8 32.8 
3. น้ําหนักปูนซีเมนตและถาดครั้งแรก (กรัม) 347.6 342.7 
4. น้ําหนักปูนซีเมนตและถาดที่เหลือ (กรัม) 287.9 281.8 
5. น้ําหนักปูนซีเมนตที่ใช (กรัม)     (3)-(4) 59.7 60.9 
6. ระดับน้ํามันกาดครั้งหลัง (มล.) 18.95 19.45 
7. อุณหภูมิของน้ํามันกาดครั้งหลัง ( C) 29.5 29.5 
8. ปริมาตรที่ถูกแทนที่ (มล.)  (6)-(1) 19.05 19.45 
9. ความถวงจําเพาะ 3.13 3.13 
ความถวงจําเพาะเฉลี่ย 3.13 

 
หมายเหตุ  ความถวงจําเพาะของปูนซีเมนต  คือคาเฉลี่ยจากผลการทดลองอยางนอย 2 คร้ัง และคาความ

ถวงจําเพาะที่หาไดจะตองไมแตกตางกันเกิน 0.03 
 

 

8.รายการคํานวณ 
1. น้ําหนักปูนซีเมนตท่ีใช 
 

น้ําหนักปูนซีเมนตที่ใช  =   น้ําหนักปูนซีเมนตและถาดครั้ง - น้ําหนักปูนซีเมนตและถาดที่เหลือ 
น้ําหนักปูนซีเมนตและถาดครั้งแรก 347.6  กรัม 
น้ําหนักปูนซีเมนตและถาดที่เหลือ  287.9  กรัม 
น้ําหนักปูนซีเมนตที่ใช  =   347.6 – 287.9 = 59.7 กรัม 



 
2. ปริมาตรที่ถูกแทนที่ 
 

ปริมาตรที่ถูกแทนที่ = ระดับน้ํามันกาดครั้งหลัง – ระดับน้ํามันกาดครั้งแรก 
ระดับน้ํามันกาดครั้งหลัง  18.95   มิลลิลิตร 
ระดับน้ํามันกาดครั้งแรก  -0.10    มิลลิลิตร 
ปริมาตรที่ถูกแทนที่ = 18.95 – (-0.10) = 19.05   มิลลิลิตร 

 
3. ความถวงจําเพาะ 
 

นของน้ําความหนาแนถูกแทนที่ปริมาตรที่

ใชซีเมนตที่น้ําหนักปูน
เพาะความถวงจํา

×
=  

133
10519
759

เพาะความถวงจํา .
.

.
=

×
=  

 
 
 
 
 

 



การทดลองที่ 4 
 

การหาคาความถวงจําเพาะของปูนซีเมนตไฮดรอลิค 
 

ขอมูลและผลการทดลอง 
ปูนซีเมนต................................................................ 
อุณหภูมิของน้ําในถัง..........................................ºC 
อุณหภูมิหองทดลอง...........................................ºC 
วันที่ทําการทดลอง................................................... 
 

การทดลองครั้งที่ รายการทดลอง 
1 2 3 

ระดับน้ํามันกาดครั้งแรก 
อุณหภูมิของน้ํามันกาดแรก 
น้ําหนักปูนซีเมนตและถาดครั้งแรก 
น้ําหนักปูนซีเมนตและถาดที่เหลือ 
น้ําหนักปูนซีเมนตที่ใชจริง 
ระดับน้ํามันกาดครั้งหลัง 
อุณหภูมิของน้ํามันกาดครั้งหลัง 
ปริมาตรที่ถูกแทนที่ 
คาความถวงจําเพาะ 

(มล.) 
(ºC) 
(กรัม) 
(กรัม) 
(กรัม) 
(มล.) 
(ºC) 
(มล.) 

   

คาความถวงจําเพาะเฉลี่ย     
 
หมายเหตุ  ความถวงจําเพาะของปูนซีเมนต คือ คาเฉลี่ยจากผลการทดลองอยางนอย 2 ครั้ง และคาความ 

   ถวงจําเพาะที่หาไดจะตองไมแตกตางกันเกิน 0.03 
 

สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
 
 ....................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................... 
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	ค.  ชั่งปูนซีเมนต์ตัวอย่างทดสอบประมาณ   64  กรัม   แล้วกรอกลงไปในขวดแก้วทดลองลงทีละน้อยโดยใช้กรวยก้านยาวช่วยในการกรอก   เพื่อป้องกันไม่ให้ปูนซีเมนต์เกาะบริเวณคอขวดแก้วทดลองเมื่อกรอกปูนซีเมนต์ตัวอย่างจนหมด  หรือจนกระทั่งระดับน้ำมันก๊าดในขวดแก้วทดลองสูงพอ ที่จะอ่านสเกลตอนบนได้ ให้หยุดกรอก   ปิดปากขวดแก้วทดลองด้วยจุกแก้ว   แล้วกลิ้งขวดแก้วทดลองช้า ๆ  ในลักษณะเอียงบนพื้นโต๊ะหรือแกว่งเบา ๆ ในแนวราบเป็นวงกลม  เพื่อไล่ฟองอากาศออกจากปูนซีเมนต์  จนกระทั่งไม่มีฟองอากาศลอยขึ้นมา  จึงนำขวดแก้วทดลองนั้นจุ่มลงในถังน้ำตามวิธีในข้อ  ข.  จนระดับน้ำมันก๊าดในขวดแก้วทดลองคงที่   จึงจะอ่นค่าเป็นค่าระดับน้ำมันก๊าดครั้งหลัง 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	6.  วิธีการคำนวณ 
	                   ก.   ปริมาตรของปูนซีเมนต์  คือปริมาตรที่ของเหลวถูกแทนที่  หาได้จากผลต่างระหว่างค่าปริมาตร  ที่อ่านได้ครั้งหลังลบกับค่าปริมาตรที่อ่านได้ครั้งแรก 
	                   ข.   การคำนวณหาค่าความถ่วงจำเพสะ  ให้คำนวณเป็นทศนิยม  3  ตำแหน่งแล้วปัดเศษเหลือ 2  
	                          ตำแหน่งแล้วปัดเศษเหลือ  2   ตำแหน่ง  
	 
	                          ค่าความถ่วงจำเพาะ    =                      น้ำหนักปูนซีเมนต์ที่ใช้   
	                                                                   ปริมาตรที่ถูกแทนที่  x  ความหนา แน่นของน้ำ    
	 
	                                   (   ความหนาแน่นของน้ำ  4°  c  มีค่าเท่กับ  1  กรัม  /  ลูกบาศก์ เซนติเมตร  ) 
	 
	7.ข้อมูลและผลการทดลอง 
	ชนิดปูนซีเมนต์  ปอร์ตแลนด์ซีเมนต์ประเภท 1 ตราพีทีไอ(สีแดง) 
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	8. ปริมาตรที่ถูกแทนที่ (มล.)  (6)-(1)
	19.05
	19.45
	9. ความถ่วงจำเพาะ
	3.13
	3.13
	ความถ่วงจำเพาะเฉลี่ย
	3.13
	 
	หมายเหตุ  ความถ่วงจำเพาะของปูนซีเมนต์  คือค่าเฉลี่ยจากผลการทดลองอย่างน้อย 2 ครั้ง และค่าความถ่วงจำเพาะที่หาได้จะต้องไม่แตกต่างกันเกิน 0.03 
	 
	 
	8.รายการคำนวณ 
	1. น้ำหนักปูนซีเมนต์ที่ใช้ 
	 
	น้ำหนักปูนซีเมนต์ที่ใช้  =   น้ำหนักปูนซีเมนต์และถาดครั้ง - น้ำหนักปูนซีเมนต์และถาดที่เหลือ 
	น้ำหนักปูนซีเมนต์และถาดครั้งแรก 347.6  กรัม 
	น้ำหนักปูนซีเมนต์และถาดที่เหลือ  287.9  กรัม 
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	ระดับน้ำมันก๊าดครั้งแรก  -0.10    มิลลิลิตร 
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	3. ความถ่วงจำเพาะ 
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                                             การทดลองที่ 4

การหาค่าความถ่วงจำเพาะของปูนซีเมนต์ไฮดรอลิค

(  Specific    Gravity   of    Hydraulic   Cement   )

1.คำนำ

              ค่าความถ่วงจำเพาะของปูนซีเมนต์ คือ อัตราส่วนของน้ำหนักปูนซีเมนต์ต่อน้ำหนักของน้ำที่มีปริมาตรเท่ากับปูนซีเมนต์   ความถ่วงจำเพาะของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์   จะมีค่าประมาณ    3.00  ถึง  3.20

ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับส่วนประกอบของเนื้อปูนซีเมนต์และความละเอียดของปูนซีเมนต์ด้วย  โดยทั่ว ๆ ไป  ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์  ประเภทที่  1   จะมีค่าประมาณ   3.15

               ความถ่วงจำเพาะของปูนซีเมนต์   บ่งถึงส่วนประกอบของเนื้อปูนซีเมนต์และความละเอียดของปูนซีเมนต์     ปูนซีเมนต์ที่มีความละเอียดมาก   จะมีความถ่วงจำเพาะสูง     ค่าความถ่วงจำเพาะของปูนซีเมนต์ส่วนใหญ่   จะนำไปใช้ในการคำนวณออกแบบส่วนผสมคอนกรีต  (  Mixed   Design   )     นอกจากนี้แล้วยังใช้เป็นข้อมูลในการหาความละเอียดของปูนซีเมนต์และยังเป็นตัวบ่งชี้ถึงคุณภาพของปูนซีเมนต์อีกด้วย   ปูนซีเมนต์ชนิดเยวกันที่เสื่อมคุณภาพจะมีค่าความถ่วงจำเพาะน้อยกว่าปูนซีเมนต์ที่มีคุณภาพดี

2.  วัตถุประสงค์

                        เพื่อหาค่าความถ่วงจำเพาะของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์     และประโยชน์ในการใช้กำหนดสัดส่วนในการผสมคอนกรีต

3.   วัสดุทดลอง

         1.  ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์      ประเภทที่  1
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4.   เครื่องมือทดสอบ                                                   

          ก.    ขวดแก้วทดลองมาตรฐานเลอชาเตอร์ลิเอร์                 

[image: image4.png]





          ข.    เครื่องชั่งน้ำหนัก   ที่อ่านค่าความละเอียด    (  Standard   le   chatelier    Flask   )                                       อ่านทศนิยมได้ 2 ตำแหน่ง
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             ค.    น้ำมันก๊าด  (  Kerosene  )   ที่ไม่มีน้ำเจือปน                 
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                ง.   เทอร์โมมิเตอร์  
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                จ.    กรวยก้านยาว                                                                 
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                ฉ.   ถังน้ำควบคุมอุณหภูมิได้
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5.   วิธีทดสอบ

              ก. เติมน้ำมันก๊าดลงในขวดแก้วมาตรฐานเลอชาเตอร์ริเอร์จนถึงระดับระหว่าง   0.0  -  0.1

              ลูกบาศก์เซนติเมตร   ภายในขวดแก้วทดลองตอนบนเหนือระดับน้ำมันก๊าดจะต้องแห้ง

ข.  ปิดปากขวดทดลองด้วยจุกแก้วแล้วนำไปจุ่มในถังที่มีอุณหภูมิคงที่และใกล้เคียงกันกับอุณหภูมิ โดยให้นานพอที่จะอ่านค่าระดับได้    ทั้งนี้เพื่อไม่ให้อุณหภูมิต่างกันเกิน  0.2  °  c  จะต้องตรวจสอบ  ค่าระดับที่อ่านได้จนกว่าจะคงที่    เพื่อให้แน่ใจว่าอุณหภูมิของน้ำมันก๊าดที่บรรจุในขวดแก้วทดลองเท่ากับอุณหภูมิของน้ำในถัง   แล้วจึงอ่านค่าระดับเป็นค่าแรก

ค.  ชั่งปูนซีเมนต์ตัวอย่างทดสอบประมาณ   64  กรัม   แล้วกรอกลงไปในขวดแก้วทดลองลงทีละน้อยโดยใช้กรวยก้านยาวช่วยในการกรอก   เพื่อป้องกันไม่ให้ปูนซีเมนต์เกาะบริเวณคอขวดแก้วทดลองเมื่อกรอกปูนซีเมนต์ตัวอย่างจนหมด  หรือจนกระทั่งระดับน้ำมันก๊าดในขวดแก้วทดลองสูงพอ ที่จะอ่านสเกลตอนบนได้ ให้หยุดกรอก   ปิดปากขวดแก้วทดลองด้วยจุกแก้ว   แล้วกลิ้งขวดแก้วทดลองช้า ๆ  ในลักษณะเอียงบนพื้นโต๊ะหรือแกว่งเบา ๆ ในแนวราบเป็นวงกลม  เพื่อไล่ฟองอากาศออกจากปูนซีเมนต์  จนกระทั่งไม่มีฟองอากาศลอยขึ้นมา  จึงนำขวดแก้วทดลองนั้นจุ่มลงในถังน้ำตามวิธีในข้อ  ข.  จนระดับน้ำมันก๊าดในขวดแก้วทดลองคงที่   จึงจะอ่นค่าเป็นค่าระดับน้ำมันก๊าดครั้งหลัง
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6.  วิธีการคำนวณ

                   ก.   ปริมาตรของปูนซีเมนต์  คือปริมาตรที่ของเหลวถูกแทนที่  หาได้จากผลต่างระหว่างค่าปริมาตร  ที่อ่านได้ครั้งหลังลบกับค่าปริมาตรที่อ่านได้ครั้งแรก

                   ข.   การคำนวณหาค่าความถ่วงจำเพสะ  ให้คำนวณเป็นทศนิยม  3  ตำแหน่งแล้วปัดเศษเหลือ 2 

                          ตำแหน่งแล้วปัดเศษเหลือ  2   ตำแหน่ง 

                          ค่าความถ่วงจำเพาะ    =                      น้ำหนักปูนซีเมนต์ที่ใช้  

                                                                   ปริมาตรที่ถูกแทนที่  x  ความหนา แน่นของน้ำ   

                                   (   ความหนาแน่นของน้ำ  4°  c  มีค่าเท่กับ  1  กรัม  /  ลูกบาศก์ เซนติเมตร  )

7.ข้อมูลและผลการทดลอง

ชนิดปูนซีเมนต์

ปอร์ตแลนด์ซีเมนต์ประเภท 1 ตราพีทีไอ(สีแดง)


อุณหภูมิของน้ำในถัง
29.3  C


อุณหภูมิของทดลอง
32.0  C


วันที่ทำการทดลอง
29  มิถุนายน  พ.ศ. 2546


		รายการ

		การทดลองครั้งที่



		

		1

		2



		1. ระดับน้ำมันก๊าดครั้งแรก (มล.)

		-0.1

		0



		2. อุณหภูมิของน้ำมันก๊าดครั้งแรก ( C)

		32.8

		32.8



		3. น้ำหนักปูนซีเมนต์และถาดครั้งแรก (กรัม)

		347.6

		342.7



		4. น้ำหนักปูนซีเมนต์และถาดที่เหลือ (กรัม)

		287.9

		281.8



		5. น้ำหนักปูนซีเมนต์ที่ใช้ (กรัม)     (3)-(4)

		59.7

		60.9



		6. ระดับน้ำมันก๊าดครั้งหลัง (มล.)

		18.95

		19.45



		7. อุณหภูมิของน้ำมันก๊าดครั้งหลัง ( C)

		29.5

		29.5



		8. ปริมาตรที่ถูกแทนที่ (มล.)  (6)-(1)

		19.05

		19.45



		9. ความถ่วงจำเพาะ

		3.13

		3.13



		ความถ่วงจำเพาะเฉลี่ย

		3.13





หมายเหตุ  ความถ่วงจำเพาะของปูนซีเมนต์  คือค่าเฉลี่ยจากผลการทดลองอย่างน้อย 2 ครั้ง และค่าความถ่วงจำเพาะที่หาได้จะต้องไม่แตกต่างกันเกิน 0.03


8.รายการคำนวณ

1. น้ำหนักปูนซีเมนต์ที่ใช้

น้ำหนักปูนซีเมนต์ที่ใช้  =   น้ำหนักปูนซีเมนต์และถาดครั้ง - น้ำหนักปูนซีเมนต์และถาดที่เหลือ

น้ำหนักปูนซีเมนต์และถาดครั้งแรก
347.6  กรัม

น้ำหนักปูนซีเมนต์และถาดที่เหลือ

287.9  กรัม

น้ำหนักปูนซีเมนต์ที่ใช้  =   347.6 – 287.9 = 59.7 กรัม

2. ปริมาตรที่ถูกแทนที่

ปริมาตรที่ถูกแทนที่ = ระดับน้ำมันก๊าดครั้งหลัง – ระดับน้ำมันก๊าดครั้งแรก

ระดับน้ำมันก๊าดครั้งหลัง

18.95   มิลลิลิตร

ระดับน้ำมันก๊าดครั้งแรก

-0.10    มิลลิลิตร

ปริมาตรที่ถูกแทนที่ = 18.95 – (-0.10) = 19.05   มิลลิลิตร

3. ความถ่วงจำเพาะ
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