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Exercice (1) 3 points

(I) Soit m un nombre complexe non nul .
e gy 7 . 2 2
on considere dans C I'équation (I) (Z +1) +m” =0
1) résoudre I’équation (I)
2) déterminer m pour que ¢3 soit solution de (I)
3) déterminer I'ensemble des pointsM(m) pour que les solutions de([) aient méme module

(II) Le plan complexe est munie d’un repéere orthonormé direct

O;&;?))
On considére les points M(m) ; B(b =-1+ zm) et C(c =-1- zm)
1) déterminer I’ensemble des points M(m) pourque M ; B ; C soientalignés
2
2) on suppose ‘m‘ + Re(m) Zz0

Soit R la transformation du plan qui associer M, (Z1) au point M'(Z') telque Z'=iZ -1

a) Montrer que R est une rotation et déterminer le centre Q et un argument de son angle

b) Montrer que ( 6_7: Dz’RJ o ( ‘mr =Im(m) j

c -

c) Déduire 'ensemble des points M(m) pourque M, B,C et Q soientcocycliques

Exercice (2) 3.5 points

On considere dans I'espace vectoriel (M. (R),+, 0 I'ensemble des matrices :
2

M(a,b) = [—Zb ab+ QbJ ; (a,b) OR®> et onpose J = (_04 12]

1) a) montrer que (E, +) est un groupe commutatif

b) montrer que (E, +,[)] est un espace vectoriel et déterminer sa dimension

2) a) vérifier que J* =2J — 41 et déduire que J admet un inverse que I'on déterminera

b) montrer que E est une partie stable pour la x dans M, (R)
f: E — (C
3 idere I'applicati
) on considere I'application M(a,b) L =(a+b)+z’b\/§

a) montrer que f est unisomorphisme de (E,X) vers ((C,X)

b) déduire la structure de (E, +,><)
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Exercice (3) 4 points

Partie (1)

Soient a et [ deuxentiers naturelstelsque a 05 =1

1) montrer que (a2 + ﬂQ) D(02 + fa + ﬂQ) =1

2) soit p un nombre premier tel que p >3 et p‘ a’ + Ba + B

a) montrerquep Oa =1 et déduire que o’ = S’ [p]

b) Montrer que p =1 [6]

Partie(2)

On considére dans N' x N~ |"équation (E) 2t -yt = 2014(:1:2 + yQ) eton pose d =z Oy
1) montrer gu’il existe un couple (a,b) de N° tel que et al(a3 —b3) = 2014(@2 + bQ) et a0b=1

2) a) montrerque a >b et a’ +ab+b|2014

b) vérifier que a® +ab +b°> =7 puis déduire que a® +ab +b> =19

3) montrer queb’ <7 etrésoudre I'équation (E)

Exercice (1) 3 points

Partie(1)

Soit f la fonction définie sur[(), +oo[ par : f(a;) =r+e

1) étudier la branche infinie de la courbe (Cf) au voisinage de +
2) étudier le sens de variation de f

3) tracer la courbe (Cf)
Partie(2)

On considere la suite (U ) définiepar: U =0et U = f(Un)

" In

1) a) montrer que (Dx > O) ln(1+x) <z

b) déduire (DnDN*) ln(l+n)—lnnsl

n

2) vérifier que (Dn > 1) f(ln n) =1 +1Inn et montrer par récurrence que (Dn > 1) U 2Inn
n :

puis déterminer lim U

n — +o

3) montrer que (Dn 22) U 31+%+ ..... +

4) a) montrer que (Dk > 1) %s j:_ —dx
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Ly U
b) déduire que (Dn > 2) U <1+ ln(n - 1) et calculer lim -
A n — +o nn

Exercice(3) 3points

2
t

(I) Soit ¢ la fonction définie sur R par: g(t) ; 170

(&
9(0) =0
1) étudier la dérivabilité deg au point a =0

2) montrer que (DtDR) 2g(t):t3g'(t)

3) étudier le sens de variation de ¢ et donner son tableau de variation puis tracer (CU)

1

(H) On considere la fonction f définie sur R par: f(t) =e” I:
f(0)=0

g(t)dt L t#£0

1) a) montrer que f est impaire
1

b) montrer que (D:z: > O) 0 sj g(t)dtSme_; et déduire que [ estcontinueen 0

T
0

2) montrer que f est dérivable sur R etcalculer f'(x)

3) a) montrer que (DxDR*) J':g(t)dt =éx3g(x)—2j;t2g(t)dt

b) déduire que est croissante sur }0,+oo[

4) a) montrer que (Dx>1) f(x)2x+l—2 ( ondonne (DUDR) e"z2u+1l )
T

b) calculer lim f(x) et dresser le tableau de variation de la fonction f

T — +oo
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