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ธาตแุละสารประกอบ 

● แบบจำลองอะตอมโดยสรปุ 

 

 

● อนภุาคมลูฐาน และสญัลกัษณน์วิเคลยีร ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อนภุาค สญัลกัษณ ์ ประจ ุ

อิเล็กตรอน e- -1.67x10-19 

โปรตอน p +1.67x10-19 

นิวตรอน n 0 
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● การเกดิไอออน (ประจ)ุ  

 โดยปกติอะตอมจะเป็นกลางทางไฟฟ้า คือ มีประจุลบและประจบุวกเท่ากัน (+, - เท่ากัน หักลา้งกัน = 0) 

ดังน้ันธาตุจะเกิดเป็นไอออน หรือ มีประจุขึ้นเม่ือ 

1) เสียอิเล็กตรอน กลายเป็น ประจุ +  

          2) รับอิเล็กตรอน กลายเป็น ประจุ – 

 

 > การเขียนประจุเขียนได้ 2 แบบ คือ แบบเขียนประจุไว้ข้างหน้าตัวเลข และแบบเขียนประจุไว้ขา้งหลงัตัวเลข เช่น 

  +2 = 2+ หมายความว่าเสียอิเล็กตรอนไป 2 ตัว 

  -2 = 2- หมายความว่าได้รับอิเล็กตรอนมา 2 ตัว 

 > ตำแหน่งของประจุเพื่อแสดงความเป็นไอออนของธาตุจะเขียนไว้บนขวามือ เช่น H+, O2-, Al3+ 

● การบอกจำนวน โปรตอน อเิลก็ตรอน นวิตรอน จากสญัลกัษณน์วิเคลยีร์ 

สญัลกัษณน์วิเคลยีร ์ เลขมวล เลขอะตอม จำนวนโปรตอน จำนวนอเิลก็ตรอน จำนวนนวิตรอน 

4
2He 4 2 2 2 4 – 2 = 2 

7
3Li 7 3 3 3 7 – 3 = 4 

16
8O

2- 16 8 8 8 + 2 = 10 16 – 8 = 8 

40
20Ca2+ 40 20 20 20 – 2 = 18 40 – 20 = 20 

 

● ไอโซโทป ไอโซโทน ไอโซบาร ์และ ไอโซอเิลก็ทรอนกิส์ 

ชนดิ ความหมาย ตัวอยา่ง 

ไอโซโทป  

(ป = โปรตอน) 

ธาตุชนิดเดียวกัน มีโปรตอนเท่ากัน แต่นิวตรอนต่างกัน 

(เลขล่างเท่า เลขบนต่าง) 

1
1H 21H 31H 

โปรเทียม H, ดิวทิเรียม D, ทริเทยีม T 

ไอโซโทน 

(น = นิวตรอน) 

ธาตุต่างชนิดกัน มีนิวตรอนเท่ากัน 

(เลขบน – เลขล่าง ได้คา่เท่ากัน) 

13
6C กับ 147N 

13 – 6 = 14 - 7 

ไอโซบาร ์

(บาร์  = บน) 

ธาตุต่างชนิดกัน มีเลขมวลเท่ากัน 

(เลขบนเท่า เลขล่างต่าง) 

14
6C กับ 147N 

เลขบน = 14 เท่ากัน 

ไอโซอเิลก็ทรอนกิส ์

(อิเล็ก = อิเล็กตรอน) 

ธาตุต่างชนิดกัน มีอิเล็กตรอนเท่ากัน 

(เลขล่าง บวก/ลบ ประจุ ได้ค่าเท่ากัน) 

32
16S

2- กับ 4018Ar 

32
16S

2- มี e = 16 + 2 = 18 

40
18Ar ไม่มีประจุ e = p = 18 

 

 



เคมพีืน้ฐาน-ธาตแุละสารประกอบ                               INK Lab 

3 

 

●การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม 

การจัดเรียงในระดับพลังงานหลัก 

จำนวนอิเล็กตรอนในแต่ละระดับพลังงานหลักมีจำนวนไม่เกิน 2n2 

เม่ือ n คือระดับพลังงานหลักท่ี 1, 2, 3, . . . 

ระดับพลังงานหลัก  n=1       มีอิเล็กตรอนไม่เกนิ             2          อิเล็กตรอน 

ระดับพลังงานหลัก  n=2       มีอิเล็กตรอนไม่เกิน             8  อิเล็กตรอน 

ระดับพลังงานหลัก  n=3       มีอิเล็กตรอนไม่เกิน            18          อิเล็กตรอน 

ระดับพลังงานหลัก  n=4       มีอิเล็กตรอนไม่เกิน            32  อิเล็กตรอน 

‘ตัวสุดท้าย ไม่เกิน 8 ตัวก่อนสุดท้ายจัดให้เต็มสูงสุดเท่าที่จะรับได้’ 

ธาต ุ เลขอะตอม การจดัเรยีงอเิลก็ตรอนในระดบัพลงังาน 

n = 1 n = 2 n = 3 n = 4 

H 1 1    

He 2 2    

Li 3 2 1   

Be 4 2 2   

B 5 2 3   

C 6 2 4   

N 7 2 5   

O 8 2 6   

F 9 2 7   

Ne 10 2 8   

Na 11 2 8 1  

Mg 12 2 8 2  

Al 13 2 8 3  

Si 14 2 8 4  

P 15 2 8 5  

S 16 2 8 6  

Cl 17 2 8 7  

Ar 18 2 8 8  

K 19 2 8 8 1 

Ca 20 2 8 8 2 

Ge 32 2 8 18 4 

 

การจัดเรยีงอิเล็กตรอนบอกอะไรได้บ้าง 

 จำนวนตัวเลขท่ีจัด = คาบ 

 เลขตัวสุดท้าย = อิเล็กตรอนวงนอกสุด = หมู่ 
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● ตารางธาต ุ

 
 ตามสากล ธาตุเรียงกันตามแนวต้ังนับได้ท้ังหมด 18 หมู่ 

 แบ่งเป็นหมู่ย่อย คือ หมู่ A มีท้ังหมด 8 หมู่ (IA-VIIIA) และหมู่ B (ทรานซิชัน; IB-VIIIB โดย VIIIB มี 3 แถวตั้ง)  

 แบ่งเป็นคาบ 7 คาบ (แถวนอน) 

 ธาตุหมู่ A มีท้ัง โลหะ → หมู่ IA (แอลคาไลน์), หมู่ IIA (แอลคาไลน์เอิร์ท), หมู่ 3 ยกเว้น B 

  กึ่งโลหะ → B, Si, Ge, As, Sb, Te, At 

    อโลหะ → หมู่ IVA, หมู่ V, หมู่ VI, หมู่ VII (แฮโลเจน), หมู่ VIII (แก๊สมีตระกลู, แก๊สเฉื่อย 

 ธาตุทรานซิชัน ส่วนมากเป็นโลหะ มีสถานะของแข็ง ยกเว้น Hg เป็นของเหลว 

  

 ธาตุทรานซิชัน เกิดสารประกอบท่ีเป็นสีเฉพาะตัวเช่น  

KMnO4   สีม่วงเข้ม 

MnO2   สีน้ำตาลเข้ม 

MnCl2   สีชมพ ู

เปรยีบเทยีบสมบตัขิองธาต ุโลหะ กึง่โลหะ อโลหะ 

สมบตั ิ โลหะ กึง่โลหะ อโลหะ 

สถานะทีส่ภาวะปกต ิ ของแข็ง 

ยกเว้น Hg เปน็ของเหลว 
ของแข็ง ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส 

ความเหนียว 

(สถานะ ของแขง็) 
เหนียว ตีแผเ่ป็นแผ่นได้ เปราะ เปราะ 

จดุหลอมเหลว และจดุเดอืด ส่วนมากสูง ส่วนมากสูง ส่วนมากต่ำ 

การนำไฟฟา้และความรอ้น 
นำไฟฟ้าและความร้อนได้

ดี ยกเว้นสถานะแก๊ส 

(ไอ) ไม่นำไฟฟ้า 

นำได้บา้งที่

อุณหภูมิต่ำ และ

นำได้ดทีี่อุณหภูมิ

สูง 

ส่วนมากไม่นำไฟฟ้า และความ

ร้อน 

ยกเว้น C ในรูปของแกร์ ไฟต์นำ

ไฟฟ้าได้ 
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ความเป็นโลหะและอโลหะของธาตุตามตารางธาตุ 

 

‘ความเป็นโลหะมาก ทำปฏิกิริยากับน้ำได้ว่องไว (ดีกว่า) ความเป็นโลหะน้อย’ 

• พนัธะเคม ี

ความหมาย แรงยึดเหน่ียวระหวา่งอะตอม หรือ ระหวา่งไอออน ภายในสสาร 

ในธรรมชาติธาตุไม่ได้อยู่อย่างอิสระ (ยกเว้นธาตุหมู่ 8A) จะอยูใ่นรูปโมเลกุล (ธาตุมากกว่า  1 อะตอม ; H2, O2) 

หรือสารประกอบ (ธาตุมากว่า 1 ชนิด H2O, NaCl) การเกิดเป็นโมเลกุลหรือสารประกอบเกิดจากการท่ีธาตุมายึดเหนี่ยวกนั 

โดยการยึดเหน่ียวกันน้ีเรียกว่าการสร้างพันธะ โดยนักวิทยาศาสตร์พบว่าธาตุมีการสรา้งพันธะกนัได้ 3 แบบ 

 
☺ พนัธะโคเวเลนต ์

การเกิดพันธะโคเวเลนต์ 

การใช้อิเล็กตรอนวงนอกสุดร่วมกันเพื่อให้เกิดความเสถียร คือ ครบออกเตต (อิเล็กตรอนวงนอกสุดครบ 8 เหมือน

ธาตุหมู่ 8) **ยกเว้น H, He มีเวเลนต์อิเล็กตรอน = 2 ก็เสถียรเช่นกัน** 

โครงสร้างที่แสดงการใช้อิเล็กตรอนร่วมกันของธาตุเพื่อเกิดพันธะโคเวเลนต์เรียกว่า ‘โครงสรา้งลวิอิส’ 
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การเขียนสูตรสารโคเวเลนต์ 

เขียนสูตรสารประกอบโคเวเลนต์ จะยึดหลักความต้องการอิเล็กตรอนให้ครบ 8 ดังน้ันจำเป็นต้องรู้หมู่ของธาตุ  

น้ัน ๆ เพราะหมู่จะบอกจำนวน VE ท่ีมีอยู่แล้ว และต้องการอีกเท่าไหร่จึงจะครบ 8  

(ยกเว้นธาตุท่ีไม่เป็นไปตามกฎออกเตต) 
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☺ พนัธะไอออนกิ 

การเกิดพันธะไอออนิก 

แรงดึงดดูระหว่างประจุบวก และ ประจุลบ ท่ีเกิดจากการให้และรับอิเล็กตรอนของธาตุเพื่อให้อิเล็กตรอนวงนอก

สุดกลายเป็น 8   

 

 

 เกิดกับธาตุท่ีมีค่า EN ต่ำ พวกโลหะ (ให้อิเล็กตรอน) และ ธาตุท่ีมีค่า EN สูง พวกอโลหะ (รับอิเล็กตรอน) 

 เกิดกับโลหะทรานซชิันกับธาตุอโลหะ  

 เกิดกับกลุ่มประจุบวกกับธาตุอโลหะ หรือ กลุ่มประจุลบกับธาตุโลหะ 

 

IA 

 

IIA 

 H+ 

H- 

  

IIIA 

 

VIA 

 

VA 

 

VIA 

 

VIIA 

Li+ Be    B C N3- O2- F- 

Na+ Mg2+  

โลหะทรานซิชัน 

Cr2+ Cr3+ Mn2+
 Mn3+ Fe2+ Fe3+ 

Co2+ Co3+ Cu+ Cu2+ Hg+ Hg2
2+ Ag+ 

Al3+ Si P3- S2- Cl- 

K+ Ca2+ Ga3+ Ge As3- Se2- Br- 

Rb+ Sr2+ In3+ Sn2+, Sn4+ Sb3- Te2- I- 

Cs+ Ba2+ Tl3+ Pb2+, Pb4+ Bi3-   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประจ ุ ชือ่ ประจ ุ ชือ่ 

SO3
2- ซัลไฟต์ไอออน Cr2 โครเมียม (II) ไอออน 

SO4
2- ซัลเฟตไอออน Cr3+ โครเมียม (III) ไอออน 

PO3
3- ฟอสไฟต์ไอออน Mn2+ แมงกานีส (II) ไอออน 

PO4
3- ฟอสเฟตไอออน Mn3+ แมงกานีส (III) ไอออน 

ClO- ไฮโปรคลอไรต์ไอออน Fe2+ ไอร์ออน (II) ไอออน 

ClO2
- คลอไรต์ไอออน Fe3+ ไอร์ออน  (III) ไอออน 

ClO3
- คลอเรตไอออน Co2+ โคบอลต์ (II) ไอออน 

ClO4
- เปอร์คลอเรตไอออน Co3+ โคบอลต์ (III) ไอออน 

NO2
- ไนไตต์ไอออน Cu+ คอปเปอร์ (I) ไอออน 

NO3
- ไนเตรตไอออน Cu2+ คอปเปอร์ (II) ไอออน 

CN- ไซยาไนด์ไอออน Hg+, Hg2
2+ เมอร์คิวรี (I) ไอออน 

SCN- ไธโอไซยาเนตไอออน Ag+ ซิลเวอร์ ไอออน 

CO3
2- คาร์บอเนตไอออน Pb2+ เลด (II) ไอออน 

OH- ไฮดรอกไซด์ไอออน Pb4+ เลด (VI) ไอออน 
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การเขียนสูตรและการอ่านชื่อสารประกอบไอออนิก 

 สารประกอบท่ีมี 2 ธาตุ เขียนธาตหุรือกลุ่มประจุที่เป็นไอออนบวกไว้ข้างหน้า และเขยีนธาตุหรือกลุ่มประจุท่ีเป็น

ไอออนลบไว้ข้างหลัง เช่น NaCl, CaCO3, NH4Cl, CaCO3 

 กลุ่มประจุบวก หรือ กลุ่มประจลุบ จะมีธาตุมากกว่า 1 ธาตุ ดังน้ันเม่ือเขียนสูตรสารประกอบไอออนิก ท่ีต้องใส่

จำนวนจากการไขว้ประจุต้องใส่วงเล็บเสมอ เช่น Mg(OH)2  

 อ่านชื่อธาตุประจุบวก ตามด้วยประจุลบเปลี่ยนคำลงท้ายเป็น ไ_ด์ เช่นเดียวกับสารประกอบโคเวเลนต์ แต่ไม่ต้อง

บอกจำนวนอะตอมของธาตุว่ามีกี่อะตอม เช่น BaCl2 อ่านว่า แบเรียมคลอไรด์ 

 ถ้าเป็นกลุ่มประจใุห้อ่านชื่อกลุ่มประจุโดยตัดคำว่าไอออนออก และถา้กลุ่มประจุลบอยู่ตัวหลังใหอ่้านชื่อปกติไม่ต้อง

เปลี่ยนคำลงท้าย เช่น NH4Cl อ่านว่า แอมโมเนียมคลอไรด์, Ba3(PO4)2 อ่านวา่ แบเรียมฟอสเฟต 
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☺ พนัธะโลหะ 

 อะตอมของโลหะเป็นธาตุท่ีมีค่า EN ต่ำ ทำให้แรงดงึดูดระหว่างอิเล็กตรอนกับโปรตอนท่ีอยู่ในนิวเคลียสมีค่าน้อย 

ทำให้ VE ของแต่ละอะตอมเคลื่อนท่ีได้อย่างอิสระไปท่ัวท้ังก้อนโลหะและเกิดแรงยึดเหน่ียวระหวา่งโปรตอนกับอิเล็กตรอนที่

เคลื่อนท่ีอิสระทุกทิศทุกทาง เรียกว่าพันธะโลหะ 

 

สมบัติของโลหะ 

✓ นำไฟฟ้าความร้อนได้ดี เน่ืองจากอิเล็กตรอนอิสระเป็นตัวถ่ายโอนพลังงานไฟฟ้าและความร้อนไปท่ัวท้ังก้อน 

✓ จุดเดือดจุดหลอมเหลวสงูมาก เน่ืองจากทุกอะตอมยึดกันอย่างแข็งแรงด้วยพันธะโลหะ 

✓ ตีออกเป็นแผ่นได้ การทุบโลหะซึ่งปกติจัดเรียงตัวกันอย่างเป็นระเบียบเป็นการผลักให้ชั้นของอะตอมลื่นไถลออกไป 

แต่ไม่แยกออกจากกันเน่ืองจากมีอิเล็กตรอนอิสระยึดเอาไว้ 

 

ตารางสรุปสมบัติของสารประกอบแต่ละชนิด 

 

สมบตั ิ
โคเวเลนต ์

ไอออนิก โลหะ 
ไม่มขีัว้ มขีัว้ 

สถานะที่สภาวะปกติ s, l, g s, l, g s s  

ยกเว้น Hg (l) 

ความเหนียว 

(สถานะ s) 

เปราะ เปราะ เปราะ เหนียว 

จุดหลอมเหลว และจุด

เดือด 

ต่ำ ต่ำ สูง สูง 

การนำไฟฟ้า ไม่นำ ไม่นำ ของแข็งไม่นำไฟฟ้า แต่

หลอมเหลวแล้วนำ

ไฟฟ้า 

นำไฟฟ้าได้ ยกเว้นสถานะ

แก๊ส (ไอ) ไม่นำไฟฟ้า 

การละลายน้ำและการ

นำไฟฟ้าของสารละลาย 

ไม่ละลาย ละลายน้ำได้ 

ส า ร ล ะ ล า ย

ส่วนใหญ่ไม่นำ

ไฟฟ้า 

มีทั้งละลายน้ำ และ ไม่

ละลายน้ำ ที่ละลายน้ำ

ได ้เก ิดประจ ุทำให้นำ

ไฟฟ้า 

ไม่ละลายน้ำ แต่โลหะหมู่ 

IA ทำปฏิกิริยากับน้ำได้ดี 

และสารละลายท่ีได้นำไฟฟ้า

ได ้
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ตวัอย่างหนงัสอืประกอบการเรยีนคอร์ส ONET วิทยาศาสตร ์ม.6 

เมือ่ นอ้ง ๆ ซือ้คอรส์ ONET วทิยาศาสตร ์ม.6 นอ้ง ๆ จะไดร้บัหนงัสอืที่ 

เข้าเล่มสนัหว่ง สง่ฟร ี!!!  ถงึบา้นคะ่ 

หนงัสอืประกอบไปดว้ยเนือ้หาวิชา เคม ีชวีะ ฟสิกิส ์โลกและดาราศาสตร ์และ

ตวัอย่างขอ้สอบ ONET วทิยาศาสตร ์ม.6 

 


